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内 容 简介 


本 书 采用 “基础 知识 一 核心 应 用 一 核心 技术 一 高 级 应 用 一 项 目 实践 ”结构 和 “从 入 门 到 项 目 实践 ”的 学 习 模 式 进 
行 讲解 。 全 书 共 5 篇 22 章 ， 讲 解 了 Java Web 开发 环境 及 服务 器 的 搭建 ，HTML 和 CSS 的 基础 知识 ，Web 工程 结构 ， 
JDBC 基础 ，Java 与 数据 库 ，Servlet 基础 ，Filter 开发 ，Listener 开发 ，JSP 基础 语法 ，JSP 元 素 ，JavaBean 技术 ，JSP 
标签 ，DAO 和 MVC 设计 模式 ，Spring 应 用 ，MyBatis 应 用 ，JDBC 应 用 开发 ，Servlet 应 用 开发 ，Servlet 和 JSP 应 用 


开发 ，Spring 整合 MyBatis 应 用 开 
全 面 展示 了 项 目 开发 的 全 过 程 。 


发 等 。 在 项 目 实践 篇 详细 介绍 了 在 线 健身 管理 系统 、 银 行 日 常 业务 管理 系统 开发 ， 


本 书 的 目的 是 多 角度 、 全 方位 地 帮助 读者 快速 掌握 软件 开发 技能 ， 构 建 从 高 校 到 社会 的 就 职 桥梁 ， 让 有 志 于 从 事 
软件 开发 行业 的 读者 轻松 步 入 职场 。 同 时 本 书 还 附 赠 王牌 资源 库 ， 由 于 赠送 的 资源 比较 多 ， 在 本 书 前 言 部 分 将 对 资源 


包 的 具体 内 容 、 获 取 方式 以 及 使 用 方法 等 做 详细 说 明 。 


本 书 适合 Java Web 开发 技术 的 爱好 者 或 初学 者 阅读 ， 也 适合 有 一 定 Java Web 开发 经 验 的 人 员 阅读 ， 还 可 供 大 中 
专 院 校 及 培训 机 构 的 老师 、 学 生 以 及 正在 进行 软件 专业 相关 毕业 设计 的 学 生 阅读 。 


本 书 封面 贴 有 清华 大 学 出 版 社 防伪 标签 ， 无 标签 者 不 得 销售 。 
版 权 所 有 ， 侵 权 必 究 。 侵 权 举 报 电话 : 010-62782989 13701121933 
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PREFACE 所 


丛书 说 明 


本 套 “ 软 件 开发 魔 典 ”系列 图 书 ， 是 专门 为 编程 初学 者 量 身 打造 的 编程 基础 学 习 与 项 目 实践 用 书 。 

本 丛书 针对 “ 零 基 础 ”和 “人 入门 ”级 读者 ， 通 过 案例 引导 读者 深入 技能 学 习 与 项 目 实践 。 为 满足 初学 
者 在 基础 入 门 、 扩 展 学 习 、 职 业 技 能 、 项 目 实践 4 个 方面 的 需求 ， 特 意 采用 “基础 知识 一 核心 应 用 一 核心 
技术 一 高 级 应 用 一 项 目 实践 ”的 结构 循序 渐进 地 讲解 Java Web 程序 开发 的 各 项 技术 与 实战 技能 。 


Java Web 最 佳 学 习 模 式 


本 书 以 Java Web 最 佳 的 学 习 模 式 分 配 内 容 结构 ， 第 1 一 3 篇 帮助 读者 掌握 Java Web 应 用 程序 开发 基础 
知识 、 应 用 技能 ， 第 4、5 篇 帮助 读者 拥有 多 个 行业 项 目 开发 经 验 。 遇 到 问题 时 可 学 习 本 书 同步 微 视频 ,也 
可 以 通过 在 线 技术 支持 ， 请 老 程序 员 为 你 答疑 解 惑 。 


本 书 内 容 


本 书 深入 浅 出 地 讲解 了 Java Web 程序 开发 的 各 项 技术 及 实战 技能 , 读者 系统 学 习 本 书后 可 以 掌握 Java 
Web 基础 知识 、 全 面 的 应 用 程序 开发 能 力 、 优 良 的 团队 协同 技能 和 丰富 的 项 目 实战 经 验 。 

全 书 分 为 5 篇 22 章 。 

第 1 篇 (第 1~4 章 ) 为 基础 知识 ， 主 要 讲解 搭建 Java Web 开发 环境 、Tomecat 服务 器 的 搭建 、HTML 
与 CSS 基础 、Web 工程 结构 等 。 读 者 在 学 完 本 篇 后 ， 将 会 了 解 到 Java Web 开发 环境 构建 ， 掌 握 Tomcat 服 
务 器 的 配置 方法 以 及 Java Web 开发 基础 知识 ， 为 后 面 更 好 地 学 习 Java Web 程序 开发 打下 基础 。 

第 2 篇 (第 5~9 章 ) 为 核心 应 用 ， 主 要 讲解 JDBC 基础 、Java 与 数据 库 、 服 务 端 程序 的 开发 、 服 务 
端 过 滤 技 术 、 服 务 端 监听 技术 等 。 通 过 本 篇 的 学 习 ， 读 者 将 对 使 用 Java Web 进行 服务 器 端 程序 开发 技 
术 有 较 深 入 的 掌握 。 

第 3 篇 (第 10~14 章 ) 为 核心 技术 ， 主 要 讲解 JSP 基础 语法 、JSP 元 素 、Java 中 的 组 件 、JSP 标签 、 
DAO 和 MVC 设计 模式 等 。 学 完 本 篇 ， 读 者 将 在 JSP 使 用 及 编程 模式 的 综合 应 用 能 力 方面 有 显著 提升 。 

第 4 篇 (第 15$ 一 20 章 ) 为 高 级 应 用 ， 主 要 讲解 Spring 应 用 、MyBatis 应 用 、JDBC 应 用 开发 、Servlet 
应 用 开发 、Servlet 和 JSP 应 用 开发 、Spring 整合 MyBatis 应 用 开发 等 。 学 好 本 篇 内 容 可 以 进一步 提高 运用 
Java Web 进行 编程 和 安全 维护 的 能 力 。 
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第 5 篇 (第 21 和 22 章 ) 为 项 目 实践 ， 介 绍 在 线 健身 管理 系统 、 银 行 日 常 业务 管理 系统 实战 案例 。 通 
过 本 篇 的 学 习 ， 读 者 将 对 Java Web 在 项 目 开发 中 的 实际 应 用 拥有 切身 的 体会 ,为 日 后 进行 软件 开发 积累 项 
目 管理 及 实践 开发 经 验 。 

全 书 不 仅 融入 了 作者 丰富 的 工作 经 验 和 多 年 的 学 习 心 得 ， 还 提供 了 大 量 来 自 工 作 现场 的 实例 ， 具 有 较 
强 的 实战 性 和 可 操作 性 。 读 者 系统 学 习 后 将 具备 Java Web 基础 知识 、 全 面 的 Java Web 编程 能 力 、 优 良 的 
团队 协同 技能 和 丰富 的 项 目 实战 经 验 。 我 们 的 目标 就 是 让 初学 者 、 应 届 毕 业 生 快 速成 长 为 一 名 合格 的 初级 
程序 员 ， 通 过 演练 积累 项 目 开发 经 验 和 团队 合作 技能 ， 在 未 来 的 职场 中 获取 一 个 较 高 的 起 点 ， 并 能 迅速 融 
入 到 软件 开发 团队 中 。 


本 书 特色 


1. 结构 科学 、 易 于 自学 
本 书 在 内 容 组 织 和 范例 设计 中 都 充分 考虑 初学 者 的 特点 ， 由 浅 入 深 ， 循 序 渐进 。 无 论 读者 是 否 接触 过 
Java Web， 都 能 从 本 书 中 找到 最 佳 的 起 点 。 


2. 视频 讲解 、 细 致 透彻 
为 降低 学 习 难 度 ， 提 高 学 习 效 率 ， 本 书 录制 了 同步 微 视频 (模拟 培训 班 模 式 )， 通 过 视频 学 习 除 了 能 轻 
松 学 会 专业 知识 外 ， 还 能 获取 到 老师 们 的 软件 开发 经 验 ， 使 学 习 变 得 更 轻松 有 效 。 


3. 超 多 、 实 用 、 专 业 的 范例 和 实战 项 目 
本 书 结合 实际 工作 中 的 应 用 范例 逐一 讲解 Java Web 的 各 种 知识 和 技术 , 在 高 级 应 用 篇 和 项 目 实 战 篇 中 
更 以 多 个 项 目的 实践 来 总 结 贯通 本 书 所 学 ， 使 读者 在 实践 中 掌握 知识 ， 轻 松 拥有 项 目 开 发 经 验 。 


4. 随时 检测 自己 的 学 习 成 果 
每 章 首页 均 提供 了 学 习 指引 和 重点 导读 ， 以 指导 读者 重点 学 习 及 学 后 检查 ， 每 章 后 的 就 业 面试 技巧 与 
解析 均 根 据 当 前 最 新 求职 面试 (笔试 ) 精 选 而 成 ， 读 者 可 以 随时 检测 自己 的 学 习 成 果 ， 做 到 融会 贯通 。 


5. 专业 创作 团队 和 技术 支持 

本 书 由 聚 莫 课 教育 研发 中 心 编著 和 提供 在 线 服 务 。 读 者 在 学 习 过 程 中 如 果 遇 到 任何 问题 ， 均 可 登录 
http://www.jumooc.com 网 站 或 加 入 图 书 读者 (技术 支持 ) QQ 群 (529669132) 进行 提问 ， 作 者 和 资深 程序 员 
将 为 读者 在 线 答疑 。 


本 书 附 赠 超 值 王牌 资源 库 


本 书 附 赠 了 极为 丰富 、 超 值 的 王牌 资源 库 ， 具 体内 容 如 下 : 

(1) 王牌 资源 1， 随 赠 本 书 “配套 学 习 与 教学 ”资源 库 ， 提 升 读者 学 习 效率 。 

。 本 书 同 步 132 节 教 学 微 视频 录像 〈 支 持 扫描 二 维 码 观看 )， 总 时 长 25 学 时 。 

。 本 书 两 个 大 型 项 目 案例 以 及 全 书 范例 源 代码 。 

。 本 书 配套 上 机 实 训 指 导 手 册 及 本 书 教学 PPT 课件 。 

王牌 资源 2， 随 赠 “职业 成 长 ”资源 库 ， 突 破 读者 职业 规划 与 发 展 瓶颈 。 

资源 库 : 206 套 求职 简历 模板 库 、600 套 毕 业 答辩 与 80 套 学 术 开题 报告 PPT 模板 库 。 

。 面试 资源 库 : 程序 员 面试 技巧 、100 例 常见 面试 (笔试 ) 题库 、200 道 求职 常见 面试 (笔试 ) 真题 


下 
中 


与 解析 。 

e 职业 资源 库 100 例 常 见 错误 及 解决 方案 、100 套 岗位 竞聘 模板 、 程 序 员 职业 规划 手册 、 开 发 经 验 
及 技巧 集 、 软 件 工程 师 技能 手册 。 

(3) 王牌 资源 3: 随 赠 “Java Web 软件 开发 魔 典 ”资源 库 ， 拓 展 读 者 学 习 本 书 的 深度 和 广度 。 

。 案例 资源 库 ，60 个 Java Web 经 典 案例 库 。 

。 程序 员 测 试 资源 库 : 计算 机 应 用 测试 题库 、 编 程 基础 测试 题库 、 编 程 逻辑 思维 测试 题库 、 编 程 英语 
水 平 测试 题库 。 

。 软件 开发 文档 模板 库 : 10 套 八大 行业 软件 开发 文档 模板 库 ，40 个 Java Web 项 目 案例 库 、300 例 
JavaScript 特效 案例 库 等 。 

e 软件 学 习 电 子 书 资源 库 Java SE 类 库 查 询 电子 书 、Eclipse 常用 快捷 键 电子 书 、Eclipse 使 用 教程 与 
技巧 电子 书 、Java Servlet API 技巧 速 查 电子 书 、JavaScript 语言 参考 手册 电子 书 、Java Web 常见 错误 及 
解决 方案 电子 书 、Java Web 开发 经 验 及 技巧 大 汇总 电子 书 等 。 

(4) 王牌 资源 4: 软件 开发 助手 〈 软 件 代 码 优化 纠 错 器 )。 

。 本 助手 能 让 软件 开发 更 加 便捷 和 轻松 ， 无 须 安装 配置 复杂 的 软件 运行 环境 即 可 轻松 运行 程序 代码 。 

。 本 助手 能 一 键 格式 化 ， 让 凌乱 的 程序 代码 规整 更 加 优美 。 

。 本 助手 能 对 代码 精准 纠 错 ， 让 程序 查 错 不 再 困难 。 


资源 获取 及 使 用 方法 
注意 ， 由 于 本 书 不 配送 光盘 ， 因 此 书 中 所 用 资源 及 上 述 资 源 均 需 借助 网 络 下 载 才能 使 用 。 


1. 资源 获取 

采用 以 下 任意 途径 ， 均 可 获取 本 书 所 附 赠 的 超 值 王牌 资源 库 。 

(1) 可 以 加 入 本 书 微 信 公众 号 “ 聚 慕 课 jumooc”， 下 载 资源 或 者 咨询 关于 本 书 的 任何 问题 。 

(2) 登录 网 站 www.jumooc.com， 搜 索 本 书 并 下 载 对 应 资源 。 

(3) 加 入 本 书 读者 (技术 支持 ) 服务 QQ 群 (529669132)， 读 者 可 以 打开 群 “文件 ”中 对 应 的 Word 
文件 ， 获 取 网 络 下 载 地 址 和 密码 。 

(4) 通过 电子 邮件 zhangmin2@tup.tsinghua.edu.cn 与 我 们 联系 ， 获 取 本 书 对 应 资源 。 


2. 使 用 资源 

读者 可 通过 以 下 途径 学 习 和 使 用 本 书 微 视频 和 资源 。 

(1) 通过 PC 端 、App 端 、 微 信 端 以 及 平板 端 学 习 本 书 微 视频 。 
(2) 将 本 书 资源 下 载 到 本 地 硬盘 ， 根 据 需 要 选择 性 使 用 。 


读者 对 象 


本 书 非常 适合 以 下 人 员 阅 读 : 

没有 任何 Java Web 基础 的 初学 者 。 

有 一 定 的 Java Web 基础 ， 想 精通 Java Web 编程 的 人 员 。 
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发 基础 知识 ， 为 后 面 更 好 地 学 习 Java Web 程序 开发 打下 基础 。 


第 1 章 在 什么 地 方 开 发 一 一 搭建 Java Web 开发 环境 
第 2 章 程序 如 何 运行 一 一 Tomcat 服务 器 的 搭建 

第 3 章 网 页 的 基石 一 HTML 与 CSS 基础 

第 4 章 Web 项 目 基础 一 一 Web 工程 结构 


第 1 章 
在 什么 地 方 开 发 一 一 搭建 Java Web 开发 环境 


在 进行 Java Web 应 用 开发 前 ， 需 要 把 相应 的 开发 环境 搭建 好 。Java Web 开发 环境 主要 包括 Java 开发 
工具 包 JDK 和 IDE 开发 工具 。 本 章 将 介绍 如 何 搭建 Java Web 开发 环境 。 


E> 重点 导读 


。 掌 握 JDK 的 下 载 与 安装 。 
。 掌 握 常 用 IDE 开发 工具 Eclipse 或 IDEA 的 下 载 与 安装 。 


1.1 Java 开发 工具 包 一 一 JDK 的 下 载 与 安装 


开发 Java Web 应 用 程序 前 ， 最 重要 的 就 是 搭建 JDK 环境 ， 其 实 这 也 是 所 有 Java 应 用 程序 开发 的 第 一 
步 。 本 节 将 详细 介绍 JDK 及 其 下 载 与 安装 。 


昌 111 JDK 简介 


1. JDK 概述 

JDK (Java Development Kit，Java 开发 工具 包 ) 是 Sun Microsystems 针对 Java 开发 员 的 产品 。 自 从 Java 
推出 以 来 ，JDK 已 经 成 为 使 用 最 广泛 的 Java SDK (Software Development Kit)。 

JDK 是 整个 Java 的 核心 ， 包 括 Java 运行 环境 (Java Runtime Environment)、Java 工具 和 Java 基础 的 类 
库 。 不 论 什么 Java 应 用 服务 器 实质 都 是 内 置 了 某 个 版 本 的 JDK， 因 此 掌握 JDK 是 学 好 Java 的 第 一 步 。 

从 Sun 的 JDK 5.0 开始 ， 提 供 了 泛 型 等 非常 实用 的 功能 ， 其 版 本 信息 也 不 再 延续 以 前 的 12，1.3，1.4， 
而 是 变 成 5.0，6.0 了 。 从 JDK 6.0 开始 ， 其 运行 效率 得 到 了 非常 大 的 提高 ， 尤 其 是 在 桌面 应 用 方面 。 

JDK 本 身 使 用 Java 语言 编写 ， 在 下 载 的 安装 包 里 ， 有 一 个 src.zip， 里 面 就 是 JDK 的 源 代码 。 


第 项 章 在 什么 地 方 开发 一 搭建 Java Web 开发 环境 


2. JDK 版 本 

(1) J2SE (Java 2 Standard Edition，Java 2 平台 标准 版 ), 是 人 们 通常 使 用 的 一 个 版 本 , 从 JDK 5.0 开始 ， 
改名 为 Java SE。 

(2) J2EE (Java 2 Enterpsise Edition，Java 2 平台 企业 版 )， 使 用 这 种 JDK 开发 J2EE 应 用 程序 ， 从 JDK 
5.0 开始 ， 改 名 为 Java EE。 

(3) J2ME (Java 2 Micro Edition，Java 2 平台 微型 版 )， 主 要 用 于 移动 设备 、 嵌 入 式 设 备 上 的 Java 应 用 
程序 ， 从 JDK 5.0 开始 ， 改 名 为 Java ME。 

本 书 主要 使 用 Java EE。 


3. JDK 组 成 

JDK 包含 的 基本 组 件 如 下 。 

(1) javac: 编译 器 ， 将 源 程序 转 成 字 节 码 。 

(2) jar: 打包 工具 ， 将 相关 的 类 文件 打包 成 一 个 文件 。 
(3) javadoc: 文档 生成 器 ， 从 源码 注释 中 提取 文档 。 
(4) jdb: debugger， 查 错 工具 。 

(5) java: 运行 编译 后 的 Java 程序 .class 后 级 )。 

下 面 将 讲解 如 何 下 载 和 安装 JDK。 


1.1.2 ”JDK 的 下 载 与 安装 《Windows 版 ) 
JDK 的 下 载 与 安装 的 具体 操作 步骤 如 下 。 


步骤 1: 打开 JDK 下 载 地 址 http://www.oracle.conmytechnetwork/java/javase/downloads/index.html, 找到 想 
要 下 载 的 版 本 ， 单 击 Downloads 选项 卡 下 的 DOWNLOAD 按钮 ， 如 图 1-1 所 示 。 


三 wenu Q smn Boomnregns eal 
Oracke Technology Nework / Java 1 Java SE / Downloads 
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1-1 JDK 下 载 网 站 
步骤 2: 在 下 载 页 面 中 选择 接受 许可 , 并 根据 自己 的 系统 选择 对 应 的 版 本 (这 里 以 Windows 系统 为 例 )， 
选择 Accept License Agreement 单 选 钮 ， 单 击 Windows 选项 卡 后 面 的 选择 按钮 ， 如 图 1-2 所 示 。 
步骤 3: 下 载 完 成 后 ， 打 开 安 装 包 ， 根 据 提示 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 或 更 改 相应 设置 。 安 装 进行 到 如 图 1-3 
所 示 的 页 面 时 ， 可 以 选择 更 改 JDK 的 安装 路 径 。 
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图 1-2 JDK 10.0.1 下 载 页 面 


庆 Java(TM) SE Development Kit 10.0.1 (54-bib - 定制 安装 


« 
Java 


oe 您 可 以 在 安装 后 使 用 控制 面板 中 的 添加 侧 除 程序 " 


Er 


<E-$® [FEY>] | WN 
图 1-3 ”此 时 可 以 选择 更 改 JDK 安装 路 径 
步骤 4: JDK 安装 过 程 中 会 弹出 JRE 安装 窗口 ， 此 时 可 以 更 改 JRE 的 安装 路 径 ， 建 议 读者 将 JDK 和 JRE 
t 同 安装 在 “…/Java/” 目 录 下 。 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 安 装 会 继续 进行 直到 安装 完成 ， 如 图 1-4 所 示 。 


Java 安装 - 定制 安装 二 X 


壮 


单 击 更改" 以 将 Java 安装 到 其 他 文件 去 。 


安装 到 : 更 改 (C) 
CAprogram FilesUava\jre-10.0.1 


回 启用 浏览 器 中 的 Java 内 容 


下 一 步 N) > 


图 1-4 JRE 安装 窗口 
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步骤 5: 配置 环境 变量 。 

(1) 在 计算 机 桌面 右 击 “ 计 算 机 ”或 “我 的 计算 机 ”或 “此 计算 机 ”图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 依次 
选择 “属性 ”一 “高 级 系统 设置 ”一 “环境 变量 ”选项 ， 打 开 “ 系 统 变量 ”对 话 框 ， 如 图 1-5 所 示 。 

(2) 在 “系统 变量 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 或 者 “编辑 ”按钮 ， 在 “变量 名 ”和 “变量 值 ” 中 依次 将 
三 个 变量 设置 参数 如 下 。 


变量 名 : 
变量 值 : 
变量 名 : 
变量 值 : 
变量 名 : 
变量 值 : 
变量 值 : 


JAVA HOME 

C:\Program Files (x86)\Java\jdkl.8.0 91 // 根 据 自己 的 实际 路 径 配 置 
CLASSPATH 

.7S%JRVR HOMES\1ib\dt.jar;%JAVA HOMES\1ib\tools.jar; // 前 面 有 个 ".;" 

Path 


SJAVA_HOMES\bin 
SJAVA HOMES\jre\bin 


os wi 
path 


PATHEXT < 


EW). 志 生 人) Ca) 


1-5 “系统 变量 ”对 话 框 


步骤 6: 测试 JDK 是 否 安装 成 功 。 

(1) 运行 cmd 命令 ， 打 开 命 令 提 示 符 窗口 。 

(2) 输入 命令 java -version 后 执行 ， 出 现 如 图 1-6 所 示 的 内 容 ， 即 证 明 JDK 版 本 安装 正确 ， 若 提示 无 
法 执行 ， 请 检查 上 一 个 步骤 的 变量 值 是 否 正确 。 


1-6 ”输入 java -version， 输 出 Java 版 本 信息 


(3) 输入 命令 java 后 执行 ， 出 现 如 图 1-7 所 示 内 容 ， 即 证 明 可 运行 Java 类 ， 再 次 确认 安装 无 误 。 


图 1-7 输入 java， 输 出 java 指令 用 法 


(4) 输入 命令 javac 后 执行 ， 出 现 如 图 1-8 所 示 内 容 ， 即 证 明 可 以 编译 Java 文件 ，JDK 安装 结束 。 
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1-8 输入 javac， 输出 javac 指令 用 法 
1.1.3 JDK 的 简单 使 用 


接 下 来 将 使 用 记事 本 来 编写 Java Web 开发 的 第 一 个 程序 Hello World， 具 体操 作 如 下 。 
(1) 使 用 记事 本 新 建 一 个 文本 文档 ， 文 件 名 为 HelloWorld.java .java 为 文件 的 扩展 名 )。 
(2) 编辑 代码 ， 代 码 如 下 。 
//public: 表示 这 个 类 是 公共 的 ,一 个 Java 文件 中 只 能 有 一 个 public 类 
//HelloWorld: 类 名 (公共 类 的 类 名 必须 和 文件 名 一 致 ) 
public class HelloWorld { 

// 方 法 main() : 程序 的 入 口 

public static void main(String[] args){ 
System.out.println ("HelloWorld"); 


} 
} 


(3) 编译 HelloWorld.java 文件 。 

在 Windows 系统 的 运行 栏 中 输入 cmd 打开 命令 提示 符 窗口 ， 使 用 cd 命令 进入 HelloWorld.java 文件 所 
在 的 路 径 〈 见 图 1-9)。 输 入 javac HelloWorldjava， 如 果 运 行 成 功 会 在 当前 路 径 下 生成 HelloWorld.class 文 
件 ， 如 图 1-10 所 示 。 


加 HelloWorldjeve - 记事 本 Le x 
4 六 WO 宇 EV) WY 
public class Helloworld{ 
public static void main(StringD) argsjf 
System.out-printIn("HelloWorld"); 


} 


图 1-9 HelloWorldjava 文件 及 代码 


~ 个 凰 “< 素材 ，chol vo 


HelloWorld HelloWorld 
.class java 


1-10 ”编译 成 功 后 ， 相 应 路 径 会 生成 HelloWorld.class 文件 
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(4) 运行 HelloWorld。 在 命令 提示 符 中 输入 java HelloWorld， 运 行 成 功 则 会 在 窗口 中 输出 HelloWorld， 
如 图 1-11 所 示 。 


图 1-11 编译 及 运行 HelloWorld 程序 演示 


1.2 Java 集成 开发 工具 简介 


集成 开发 环境 (Integrated Development Environment，IDE) 集成 了 代码 编辑 ， 编 译 ， 运 行 ， 输 出 ， 调 
试 ， 代 码 自动 补 全， 语法 检查 等 功能 。 

前 面 的 章节 讲解 了 使 用 记事 本 来 编写 Java 程序 ， 因 为 要 调用 命令 提示 符 ， 所 以 会 显得 比较 麻烦 。Java 
的 一 些 集成 开发 工具 就 解决 了 这 个 问题 。 

Java 常用 开发 工具 主要 有 Eclipse、IntelliJ IDEA、MyEclipse 等 。 


1.2.1 Eclipse 简介 


Eclipse 是 一 个 开放 源 代码 的 、 基 于 Java 的 可 扩展 开发 平台 。 就 其 本 身 而 言 ， 它 只 是 一 个 框架 和 一 组 服 
务 ， 用 于 通过 插件 组 件 构建 开发 环境 。 幸 运 的 是 ，Eclipse 附带 了 一 个 标准 的 插件 集 ， 包 括 Java 开发 工具 
JDK。 

Eclipse 最 初 主要 用 于 Java 语言 开发 ， 通 过 安装 不 同 的 插件 Eclipse 可 以 支持 不 同 的 计算 机 语言 ， 比 如 
C++ 和 Python 等 。Eclipse 本 身 只 是 一 个 框架 平台 ， 但 是 众多 插件 的 支持 使 得 Eclipse 拥有 其 他 功能 相对 固 
定 的 IDE 软件 很 难 具有 的 灵活 性 。 许 多 软件 开发 商 以 Eclipse 为 框架 开发 自己 的 IDE。 


1.2.2 MyEclipse 简介 


MyEclipse 是 在 Eclipse 基础 上 加 上 自己 的 插件 开发 而 成 的 功能 强大 的 企业 级 集成 开发 环境 , 主要 用 于 Java、 
Java EE 以 及 移动 应 用 的 开发 。MyEclipse 的 功能 非常 强大 ， 支 持 也 十 分 广泛 ， 尤 其 是 对 各 种 开源 产品 的 支持 相 
当 不 错 。MyEclipse 企业 级 工作 平台 (MyEclipse Enterprise Workbench， 简 称 MyEclipse) 是 对 Eclipse IDE 的 扩 
展 ， 利 用 它 可 以 在 数据 库 和 Java EE 的 开发 、 发 布 以 及 应 用 程序 服务 器 的 整合 方面 极 大 地 提高 工作 效率 。 


1.2.3 IntelliJ IDEA 简介 


IDEA 全 称 IntelliJ IDEA， 是 用 于 Java 语言 开发 的 集成 环境 (也 可 用 于 其 他 语言 )。IntelliJ 在 业界 被 公 
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认为 是 最 好 的 Java 开发 工具 之 一 ， 尤 其 在 智能 代码 助手 、 代 码 自动 提示 、 重 构 、J2EE 支持 、Ant、JUnit、 

CVS 整合 、 代 码 审查 、 创 新 的 GUI 设计 等 方面 的 功能 可 以 说 是 超常 的 。IDEA 是 JetBrains 公司 的 产品 ， 这 

家 公司 总 部 位 于 捷克 共和 国 的 首都 布拉格 ， 开 发 人 员 以 严谨 著称 的 东欧 程序 员 为 主 。 
Intelli] IDEA 最 突出 的 功能 自然 是 调试 (Debug)， 其 他 编辑 功能 抛 开 不 看 ， 这 一 点 就 远 胜 Eclipse。 
首先 ， 查 看 Map 类 型 的 对 象 ,如果 实现 类 采用 的 是 哈 希 映射 ， 则 会 自动 过 滤 空 的 Entry 实例 。 不 像 Eclipse， 

只 能 在 默认 的 toString() 方 法 中 寻找 所 要 的 key。 

次 ， 需 要 动态 Evaluate 一 个 表达 式 的 值 ， EO 一 个 类 的 实例 ， 但 是 并 不 知道 它 的 APL， 

可 以 通过 Code Completion 点 出 它 所 支持 的 方法 ， 这 一 点 Eclipse 无 法 比拟 。 

最 后 ， 在 多 线程 调试 的 情况 下 ，Log on console ee 能 可 以 帮助 用 户 检查 多 线程 执行 的 情况 。 

IntelliJ IDEA 本 身 自 带 了 众多 的 功能 (如 GitHub 的 集成 )。 当 然 ， 在 Eclipse 中 也 可 以 通过 选择 不 同 版 

本 的 插件 来 获取 到 足够 的 功能 ， 只 是 需要 自己 来 配置 这 些 插件 。 


$1.2.4 Eclipse 的 下 载 与 安装 


Eclipse 的 开源 性 以 及 免费 性 在 国内 Java 开发 行业 特别 受 欢 迎 ， 本 书 也 以 Eclipse 开发 工具 为 例 ， 讲 解 
Java Web 开发 的 整个 过 程 。Eclipse 可 以 通过 其 官方 网 站 http://www.eclipse.org/ 进 行 下载 ， 这 里 需要 注意 的 
是 Eclipse 版 本 和 JDK 是 有 一 定 的 版 本 兼容 关系 的 ， 读 者 需要 根据 已 安装 JDK 的 版 本 下 载 正 确 的 版 本 ， 具 
体 的 对 照 关 系 如 表 1-1 所 示 。 若 读者 是 作为 新 手 练习 ， 可 以 考虑 JDK 和 Eclipse 都 下 载 最 新 版 本 ， 以 避免 版 
本 不 支持 的 问题 。 本 章 采 用 当前 最 新 版 本 的 Eclipse 下 载 与 安装 ， 具 体 的 操作 步骤 如 下 。 


表 1-1 Eclipse 和 JDK 版 本 对 照 表 
Eclipse 版 本 JDK 版 本 
JDK 1.8 版 本 
JDK 1.7 及 以 上 版 本 
JDK 1.7 及 以 上 版 本 
JDK 1.6 及 以 上 版 本 


Eclipse 4.6 (Neon) 
Eclipse 4.5 (Mars) 
Eclipse 4.4 (Luna) 
Eclipse 4.3 (Kepler) 


步骤 1: 进入 Eclipse 官网 http://www.eclipse.org/， 如 图 1-12 所 示 。 


ECLIPSE 


The Platform for Open 
Innovation and Collaboration 


PHOTON 本 


图 1-12 ”Eclipse 官网 页 面 
步骤 2: 单 击 网 页 右上 角 的 Download 按钮 ， 进 入 下 载 页 面 ， 如 图 1-13 所 示 。 
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tebe Commioath | = 


i a 
ee 
1-13 “Eclipse 下 载 页 面 
步骤 3: 由 于 目前 的 操作 系统 版 本 基本 都 是 64 位 , 所 以 在 这 里 单 击 页 面 左 下 角 的 Download 64 bit ( 系 


统 版 本 为 32 位 的 请 下 载 32 bit 的 ), 等待 网 站 获取 Eclipse 最 新 版 本 信息 以 及 自动 分 配 下 载 结 点 ,如 图 1-14 
所 示 。 


lope aaa 


ECLIPSE 


ES 
RR 
全 
2 eal 
上 
Lu ou ag rr 
Em ane 


[| 2 
图 1-14 Eclipse 网 站 自动 分 配 下 载 结 点 
步骤 4: 单 击 页 面 中 央 的 Download 按钮 即 可 进行 下 载 。 目 前 官网 所 给 的 下 载 链接 是 Eclipse 的 在 线 安 
装 器 ， 下 载 完成 后 可 能 需要 联网 安装 。 此 处 选择 Eclipse IDE for Java EE Developers 选项 ， 然 后 等 待 安装 自 
动 完成 即 可 ， 如 图 1-15 所 示 。 
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NA 


eclipseinstaller .- 一 Es 
type fiter text a 
(ee Eclipse IDE for Java Developers n 


The essential tools for any Java developer, incdluding 3 java IDE a Git ciencXMLEdior 
Nyn, Maven and Gradhe integration 


Eclipse IDE for C/C++ Developers 


An IDE for C/C»" developers with Mylyn integration 


Eclipse IDE for JavaScript and Web Developers 
The essontial tools for any javaseript daveloper, In 
tp ppt a Erk rl Mr 


闻 


ndudngjavascript HTML CSS XML 


Eclipse IDE for PHP Developers 


The essential tools for any PHP developer induding PHP anguage support GE dient. 
Mym and egiorsforlavaSeript HTML CSSang XML 


Eclipse IDE for Eclipse Committers 


Package suted for development of Ehipse ts 


est Echpse or based on the Echpse 


图 1-15 Eclipse installer 界面 
1.2.5 ”Eclipse 实现 的 小 例子 


本 节 将 通过 使 用 Eclipse 开发 工具 创建 与 运行 名 称 为 firstDemo 的 Java 项 目 ， 并 实现 在 终端 窗口 输出 
“Hello World!”， 具 体 的 操作 步骤 如 下 〈 源 码 \vch0lvfirstDemo 文件 夹 )。 


步骤 1: 单 击 File 菜单 ， 然 后 依次 选择 New 一 Project-*Java Project 按钮 ， 打 开 新 建 Java 项 目 向 导 ， 如 
图 1-16 所 示 。 


国 New Java Project 


Create a Java Project [> 
Create a Java project in the workspace or in an external location. 


Eroject name: [firstDemo ] 


回 Use default location 
loralion: ENedipse workspaceVistpemo | 
JRE 


@ Use an execution enyironment JRE JasE9 
OUse a project specificJRE 
Ouse default JRE (curently jre-9.04) 


Project layout 

OUke project folder as root for sources and class fles 

@ Create separate folders for sources and class filos Configure dofault 
‘Working sets 

口 Add project to working sets New~ 
warking sets 恒 -se 
加 <Back et> Cancel 


1-16 新建 Java 项目 向 导 
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步骤 2: 在 Project name 文本 框 中 输入 项 目 名 称 和 tstDemo, 单 击 Finish 按钮 , 即 可 完成 frstDemo 的 Java 
项 目的 创建 ，Eclipse 的 Package Explore 窗口 如 图 1-17 所 示 。 


BB Package Explorer 3 目 名 | = 口 
~ 氏 firstDemo 
惑 JRE System Library JavaSE-9] 


@@src 


图 1-17 Java 项 目 结构 
步骤 3: 右 击 src， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 New 一 Class 菜单 命令 ， 并 在 弹出 的 New Java Class 窗口 的 


Package 文本 框 中 输入 该 项 目 包 名 称 frstDemo， 在 Name 文本 框 中 输入 HelloWorld， 即 项 目 主 类 的 名 称 ， 
如 图 1-18 所 示 。 


圈 NewJava Class 口 x 
Java Class (@) 
Create a new Java class 

Source folder: 。 |firstDemo/sre | Browse., 

Package: Tistpemo Browse, 

口 tndosing type: Browse 

Name: Helloworid ] 

Modifiers: publc Opackage private protected 

Dabstract Dfinal static 

Superclass: java lang Object ] Browse, 

Interfaces: Bd.. 
Bemove 


Do you want to add comments? (Configure templates and default value here) 
口 Generate comments 


® Concel 
1-18 ”New Java Class 窗口 


提示 : 匀 选 public static void main(String[] args) 复 选 框 ，Eclipse 将 自动 为 HelloWorld.java 创建 main 方 
法 ， 代 码 如 下 。 

package firstDemo; 
public class HelloWorld { 

public static void main(String[] args) { 

//TODO Auto-generated method stub 

} 

} 


步骤 4: 在 main 方法 中 输入 System.out.println("Hello World!"): 后 保存 ， 如 图 1-19 所 示 。 
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和 2 


图 eclipse-workspace - firstDema/src/firstDemo/Helloworldjava - Eclipse IDE = 各 x 
File Edit Source Refactor Navigate search Project Run Window Heip 
”er Or Le 
[Quick Access|; S| 答 吉 ] 
(4 package Explorer © © 5 helowordjava Sa ovines “6 
| ESlY -1 pcage firstDem; PENRYN 
firstDemo 2 : 
Mh JRE System Library iavasE 习 和 public class Hellokorld { a rstDemo 
ve ~ @. Heloword 
5 publie statie votd maintstring[] ares) { 
~ firstDemo 6 // TODO Auto-generated method stub = © maintStringl) 
D1 Helloworldjava System.out.printIn("Hello world!"); 
1 
19 } 
2 
< > 
轿 Problems «Javadoc 3 Declralion | =o 
items 
Description Resource Path Local 
区 | Writable Smart Insert | 11:1 


1-19 ”完成 代码 的 编辑 


步骤 5: 选中 该 项 目 名 称 firstDemo， 单 击 上 方 菜单 中 的 Run 按钮 运行 项 目 ， 即 可 在 下 方 的 Console 
面板 中 看 到 输出 的 Hello World!， 如 图 1-20 所 示 。 


图 edipse-workspace - firstDema/sre/firstDemo/Helloworid java - Eclipse IDE - OO x 
Eile Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help 
| 上" 己 Ores fo rioNE-h -oo 
[Quis nccess] m1 
NH Package Explorer © 5 Bhellowordjava - "5 Boutine® SO 
Bly package firstDemoi rENAVeN 
~ Ei 2 
BE Sustem Ubrary avast 可 1 poblie class Helloworld ( i 
和 main(Stingl) 
2 Helloworidjava 
18 } 
1 
EE problems < Javadoc 三 Dedaration © Conole ~ 可 
ETLETEEL FEE 
<terminated> Helloworld Lava Application] DAProgram FilesVavaVre-9.0A\binVavaw.exe (201:| 
mr 


图 1-20 ”项目 运行 演示 


1.3 ”其 他 常用 IDE 的 官网 地 址 


Intelli] IDEA 官方 网 站 为 https://www.jetbrains.com/idea/。 网 站 上 有 具体 的 安装 和 使 用 说 明 ， 请 读者 自 
行 查阅 。IntelliJIDEA 简介 请 看 1.2.3 节 。 
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MyEclipse 官方 中 文 网 为 http://www.myeclipsecn.com/。 网 站 上 有 具体 的 安装 和 使 用 说 明 ， 请 读者 自行 
查阅 。MyEclipse 简介 请 看 1.2.2 节 。 


1.4 ”就 业 面试 解析 与 技巧 


Java 基础 知识 在 面试 中 被 问 到 的 可 能 性 不 大 ,但 是 Java 基础 是 每 个 Java 开发 者 都 必须 掌握 的 知识 。Java 
的 封装 、 继 承 、 多 态 三 大 特性 等 基础 知识 读者 应 当 重 视 。 


1.4.1 ”面试 解析 与 技巧 (一) 


面试 官 : JDK、JRE、JVM 三 者 间 有 何 关系 ? 

应 聘 者 : JDK、JRE、JVM 三 者 间 的 关系 如 下 。 

(1) JDK (Java Development Kit) 是 针对 Java 开发 员 的 产品 ， 是 整个 Java 的 核心 ， 包括 Java 运行 环境 
JRE、Java 工具 和 Java 基础 类 库 。 

(2) JRE (Java Runtime Environment) 是 运行 Java 程序 所 必需 的 环境 的 集合 ， 包 含 JVM 标准 实现 及 
Java 核心 类 库 。 

(3) JVM 是 Java Virtual Machine (Java 虚拟 机 ) 的 缩写 ， 是 整个 Java 实现 跨 平台 的 最 核心 的 部 分 ， 能 
够 运行 以 Java 语言 编写 的 软件 程序 。 


1.4.2 面试 解析 与 技巧 (二 ) 


面试 官 : Java 具有 哪 三 大 特性 ? 

应 聘 者 : Java 具有 三 大 特性 : 封装 ， 继 承 和 多 态 。 

(1) 封装 。 封 装 就 是 将 类 的 信息 隐藏 在 类 内 部 ， 不 允许 外 部 程序 直接 访问 ， 而 是 通过 该 类 的 方法 实现 
对 隐藏 信息 的 操作 和 访问 。 

(2) 继承 。 继 承 是 类 与 类 的 一 种 关系 ， 比 较 像 集合 中 的 从 属于 关系 。 子 类 可 以 获取 到 父 类 的 属性 和 方 
法 。 在 Java 中 是 单 继承 的 ， 一 个 子 类 只 有 一 个 父 类 。 

(3) 多 态 。Java 语言 允许 某 个 类 型 的 引用 变量 引用 子 类 的 实例 ， 而 且 可 以 对 这 个 引用 变量 进行 类 型 
转换 。 
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第 2 章 


程序 如 何 运行 一 一 Tomcat 服务 器 的 搭建 


a > 学习 指 引 


本 章 主 要 介绍 Tomcat 服务 器 及 其 安装 配置 过 程 ， 重 点 介绍 服务 器 与 IDE 的 启动 和 关闭 ， 


在 服务 器 和 


IDE 中 修改 Tomcat 端口 以 及 如 何在 Eclipse 中 使 用 Tomcat， 最 后 介绍 了 如 何 部 署 Web 项 目 到 Tomcat 中 。 


”重点 导读 


。 了 解 Tomecat 服务 器 工作 原 


理 。 


。 掌 握 Tomcat 服务 器 安装 方法 。 
。 掌 握 如 何 修改 Tomcat 端口 。 

。 掌 握 在 Eclipse 中 使 用 Tomcat。 
。 掌 握 将 Web 项 目 部 署 到 Tomcat 的 方法 。 


Web 服务 器 一 般 指 网 站 服务 
息 ， 还 能 在 用 户 通过 Web 浏览 器 


网 友 浏 览 , 也 可 以 放置 数据 文件 , 让 全 世界 网 友 


2.1 Web 服务 器 简介 


器 ， 可 以 向 浏览 器 等 Web 客户 端 提供 文档 。Web 服务 器 不 仅 能 够 存储 信 


提供 的 信 


息 的 


使 用 的 Tomcat、Nginx 和 Jetty 服务 器 。 


1. Tomcat 服务 器 
Tomcat 服务 器 是 一 款 免 费 开 : 


器 ， 实 现 了 对 Servlet 和 JSP 的 支持 ， 并 提供 了 作为 Web 服务 器 的 一 些 特 有 功能 ， 如 Tomcat 
人 台 、 安 全 域 管理 和 Tomcat 阀 等 。Tomcat 服务 器 属于 轻 量 级 应 用 服务 器 。 


下 载 。 常 用 的 Web 服务 器 有 很 多 , 本 节 将 简单 介绍 便 


础 上 运行 脚本 和 程序 ; 不 仅 可 以 放置 网 站 文件 ， 让 全 世界 


于 Java Web 


放 源 代码 的 Web 应 用 服务 器 。Tomcat 是 由 Apache 开发 的 一 个 Servlet 容 


Tomcat 服务 器 在 中 小 型 系统 和 并 发 访问 


首选 。 对 于 一 个 初学 者 来 说 ， 可 以 这 样 认为 ， 当 在 一 


管理 和 控制 平 


户 不 是 很 多 的 场合 下 被 普遍 使 用 ， 是 开发 和 调试 JSP 程序 的 


台 机 器 上 配置 好 Apache 服务 器 ， 可 利 上 


(标准 通用 标记 语言 下 的 一 个 应 月 


) 页 面 的 访 


问 请 求 。 实 际 上 ，Tomcat 是 Apache 服务 器 的 扩 : 


用 它 响应 HIML 


展 ， 但 运行 时 
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它 是 独立 运行 的 ， 所 以 当 运行 Tomcat 时 ， 它 实际 上 是 作为 一 个 与 Apache 独立 的 进程 单独 运行 的 。 当 配置 
正确 时 ，Apache 为 HTML 页 面 服务 ， 而 Tomcat 实际 上 运行 JSP 页 面 和 Servlet。 另 外 ，Tomcat 和 IS 等 
Web 服务 器 一 样 ， 具 有 处 理 HTML 页 面 的 功能 。 它 还 是 一 个 Servlet 和 JSP 容器， 独立 的 Servlet 容器 是 Tomcat 
的 默认 模式 。 不 过 ，Tomcat 处 理 静 态 HTML 的 能 力 不 如 Apache 服务 器 。 


2. Nginx 服务 器 

Nginx 服务 器 是 一 款 高 性 能 的 HTTP 和 反 向 代理 服务 器 ， 也 是 电子 邮件 (TIMAP/POP3) 代理 服务 器 ， 
并 在 一 个 BSD-like 协议 下 发 行 。 

Nginx 服务 器 的 特点 是 占有 内 存 少 ， 并 发 能 力 强 。 事 实 上 ，Nginx 的 并 发 能 力 确实 在 同类 型 的 网 页 服务 
器 中 表现 较 好 ， 使 用 Nginx 网 站 的 用 户 有 : 百度、 京东、 新浪、 网易、 腾讯、 淘宝 等 。Nginx 是 一 个 很 强 
大 的 高 性 能 Web 和 反 向 代理 服务 器 , 它 具 有 很 多 非常 优越 的 特性 ,在 连接 高 并 发 的 情况 下 , Nginx 是 Apache 
服务 器 不 错 的 替代 品 ， 能 够 支持 高 达 50 000 个 并 发 连接 数 的 响应 。 


3. Jetty 服务 器 
Jetty 服务 器 是 目前 比较 被 看 好 的 一 款 Servlet 服务 器 ， 该 服务 器 的 架构 比较 简单 ， 但 在 可 扩展 性 方面 表 
现 得 非常 灵活 。 它 有 一 个 基本 数据 模型 ， 这 个 数据 模型 就 是 Handler， 所 有 可 以 被 扩展 的 组 件 都 可 以 作为 一 
个 Handler 添加 到 Server 中 ，Jetty 就 是 帮助 用 户 管理 这 些 Handler 数据 模型 ， 以 便于 更 迅捷 的 开发 。 
为 Tomeat 服务 器 技术 先进 、 性 能 稳定 且 免 费 ， 深 受 广大 Java 爱好 者 的 喜爱 ， 同 时 也 得 到 了 部 分 软 
件 开 发 商 的 认可 ， 成 为 目前 比较 流行 的 Web 应 用 服务 器 。 接 下 来 就 以 Tomcat 服务 器 为 例 ， 学 习 Tomcat 
服务 器 的 搭建 、 启 动 及 配置 方法 。 


2.2 Tomcat 的 下 载 与 安装 


Tomcat 的 安装 有 两 种 方式 ， 一 种 是 解压 之 后 不 需要 安装 就 可 以 直接 使 用 的 方式 ， 也 称 解压 版 ， 另 一 种 
是 应 用 程序 需要 安装 之 后 才能 使 用 的 方式 , 称 为 安装 版 在 介绍 Tomcat 安装 方法 前 , 下 面 先 了 解 一 下 Tomcat 
各 个 版 本 的 区 别 ， 以 帮助 读者 更 好 地 选择 适合 自己 的 软件 版 本 。 


2.2.1 了 解 Tomcat 版 本 区 别 
当前 Tomcat 服务 器 主要 包含 Tomcat 9、Tomcat 8 和 Tomcat 7 等 版 本 。 


1. Tomcat 9 版 本 

Tomcat 9 是 当前 最 新 版 本 , 它 是 建立 在 Tomcat 8 版 本 基础 上 , 符合 Servlet 4.0 规范 , 执行 JSP 2.4、EL 3.1、 
Web Socket 1.2 和 JASPIC 1.1 规格 ， 包 括 以 下 功能 改进 。 

(1) 添加 对 HTTP /2 的 支持 (需要 APR /本 地 库 )。 

(2) 添加 对 TLS 虚拟 主机 的 支持 。 

(3) 添加 了 对 使 用 JSSE 连接 器 (NIO 和 NIO2) 使 用 OpenSSL for TLS 的 支持 。 


2. Tomcat 8 版 本 
Tomcat 8 是 建立 在 Tomcat7 版 本 基础 之 上 的 改进 版 本 ,符合 Servlet 3.1、JSP 2.3、EL 3.0 和 WebSocket 1.1 
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规格 。 除 此 之 外 , Tomcat 8 在 单个 公共 资源 实现 来 蔡 换 早期 版 本 中 


3. Tomcat 7 版 本 


Tomcat 7 是 Tomcat 6 的 改进 版 本 , 符合 Servlet 3.0、JSP 2.2、EL 2.2 和 WebSocket 1.1 规格 。 除 此 之 外 ， 
它 还 包括 以 下 改进 。 


(1 
[2 
(3 
(4 
(5 


(1 
(2 
(3 


) Web 应 用 程序 内 存 泄漏 检测 和 预防 。 
) 提高 了 Manager 和 Host Manager 应 用 程序 
) 通用 CSRF 保护 。 


的 安全 性 。 


) 支持 直接 在 Web 应 用 程序 中 包含 外 部 内 容 。 

) 重 构 (连接 器 ， 生 命 周 期 ) 和 大 量 的 内 部 代码 清理 。 
4. Tomcat 6 版 本 
Tomcat 6 是 Tomcat 5.5 的 改进 版 本 ， 符 合 Servlet 2.5 和 JSP 2.1 规范 。 


) 内 存 使 用 优化 。 
高 级 IO 功能 。 
) 重 构 聚 类 。 
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提供 的 多 个 资源 扩展 特性 方面 做 了 重大 改进 。 


除 此 之 外 ， 它 还 包括 以 下 改进 。 


Tomcat 是 一 个 开源 的 Java Servlet 的 软件 实现 和 Java Server Pages 技术 的 服务 器 。 不 同 版 本 的 Tomcat 
可 用 于 不 同 版 本 的 Servlet 和 JSP 规范 。 它 们 之 间 的 映射 规范 和 相应 的 Tomcat 版 本 如 表 2-1 所 示 。 


Servlet 支持 
4.0 
天 
3 
3.0 
25 2.1 N/A 
2.4 2.0 N/A N/A 
23 12 N/A 
3 | NA N/A 


表 2-1 Tomcat 版 本 映射 表 


9.0.x 


23 ERE 
23 EEE 
22 | 


6.0.x 
5.5.x 
4.1.x 
3 其 


ET 


8 以 后 
7 以 后 
7 以 后 
6 以 后 
5 以 后 
1.4 以 后 
1.3 以 后 
1.1 以 后 


每 个 版 本 的 Tomcat 支持 任何 稳定 的 Java 版 本 , 选择 版 本 时 只 要 满足 表 2-1 最 后 一 栏 的 要 求 即 可 。 本 书 
以 Tomecat 9 版 本 为 例 进行 Tomcat 服务 器 的 搭建 。 


2.2.2 安装 Tomcat 解压 版 


在 第 1.1 节 JDK 的 下 载 与 安装 中 已 经 介绍 了 如 何 配置 JDK 的 环境 变量 ， 安 装 Tomcat 是 建立 在 此 基础 


上 的 。 如 果 读 者 已 经 了 
的 安装 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 
步骤 1: 打开 浏览 器 ， 在 地 址 栏 中 输入 http://tomcat.apache.org 网 址 进入 Tomcat 官网 ，Tomcat 官网 界 


面 如 图 


2-1 所 示 。 


步骤 2: 在 Tomcat 官网 界面 中 ， 找 到 软件 下 载 
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E 确 完成 了 配置 DK 和 JRE 环境 变量 设置 工作 ， 接 


来 就 可 以 学 习 Tomcat 解压 版 本 


区 域 (Download)， 如 


2-2 所 示 。 


步骤 3: 在 Download 下 载 区 域 , 选择 单 
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Tomcat 9 版 本 选项 。 在 Tomcat 9 下 载 界面 的 快速 导航 (Quick 


Navigation) 栏 ， 单 击 9.0.10 选项 ， 如 图 2-3 所 示 。 


懂 Apache Tomcat® © / APACHE 中 


Mpache Tomeat 
Pepe om sem an open core moemerianen fre or sevet paserver Tages oe poresen Lorpage wo jo weesooe eneeges Te Jo eret ae rages oe Proreeson trade wesnoe 
eofcatore are tevelope! eraer he aa OILELRCE 


We me ou to parbopate n thes open devdopment project To eam more Meu Pettng ohed. 


Apache Tomcat smare powers mereus arge rae meen orcs we apobeators 200e5 2 erse ang of raves ana wonaatene seme of hese vsers md ther ores re eted on the EscrdBy wh page 
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2-2 ”Download 区域 图 2-3 Tomcat 9 下 载 快速 导航 界面 
ra Ee ee 
步骤 4: 在 进入 选择 压缩 包 的 下 载 界面 中 ， 根 据 自己 计算 机 CPU 支持 的 是 32 位 或 64 位 以 及 计算 机 配 


置 ， 选 择 32-bi 


t Windows zip 或 64-bit Windows zip 压缩 版 进行 下 载 ， 如 图 2-4 所 示 。 


9.0.10 


Please see the README file for packaging information. It explains what every distribution contains. 


Binary Distributions 


图 2-4 选择 适合 自己 计算 机 的 解压 版 下 载 
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步骤 5: 下 载 完成 后 , 选择 并 将 该 压缩 文件 解压 到 英文 路 径 的 盘 符 下 , 如 图 2-5 所 示 放 到 D:\Tomcat 下 ， 
只 要 是 纯 英文 路 径 下 都 可 以 。 到 此 解压 版 的 安装 便 完成 了 ， 接 下 来 需要 进行 环境 变量 的 配置 。 


ea 


图 2-5 Tomcat 路 径 
步骤 6: 环境 变量 配置 。 
(1) 在 计算 机 桌面 右 击 “计算 机 ”或 “我 的 计算 机 ”图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”一 “高 
级 系统 设置 ”一 “环境 变量 ”选项 ， 打 开 “ 系 统 变 量 ” 对 话 框 ， 如 图 2-6 所 示 。 


9 
ED 什 “ 
DriverData CA\Windows\System32\Drivers\DriverData 
JAVA HOME CAProgram FilesYJava\jdk1.8.0_ 161 
MYSQL_HOME CA\program Files\MySQL\MySQL Server 5.7 
NUMBER OF PROCESSORS 4 
os Windows_NT 
Path CAProgramData\OracleVovaljavapath;C:\Program FilesJaveNdk... 
PATHEXT "COM;.EXE;.BAT;.CMD;.VBS;.VBE:.JS; JSE;. WSF;.WSH;.MSC 总 

[ms 


图 2-6 “系统 变量 ”对 话 框 


(2) 在 “系统 变量 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 在 “变量 名 ”文本 框 中 填写 “CATALINA_HOME”， 
在 “变量 值 ”文本 框 中 填写 前 面 所 解压 文件 存放 的 路 径 ， 该 目录 下 有 lib、bin 等 文件 夹 ， 如 图 2-7 所 示 。 


外 量 x 
变量 名 (N): CATALINA_HOME 

变星 值 (V)}: DA\Tomcat 

| SEO)。 | | EXH- | ms 


2-7 添加 CATALINA_HOME 变量 
(3) 完成 变量 名 和 变量 值 的 设置 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 解压 版 Tomcat 的 安装 操作 。 


2.2.3 安装 Tomcat 安装 版 
下 面 详细 介绍 Tomcat 服务 器 安装 版 的 安装 方法 。 
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步骤 1: 参照 安装 解压 版 步骤 第 1 一 3 步 的 方法 进入 Tomcat 9 下 载 快速 导航 界面 。 
步骤 2: 在 此 选择 32-bit/64-bit Windows Service Installer 下 载 选 项 ， 如 图 2-8 所 示 。 
9.0.10 
Please see the README file for packaging information. It explains what every distribution contains. 


Binary Distributions 


图 2-8 选择 安装 版 下 载 


步骤 3: 下 载 完成 后 ， 解 压 并 打开 软件 压缩 包 ， 双 击 软 件 安装 包 中 的 Setup.exe 文件 ， 执 行 软件 安装 程 
序 。 依 次 单 击 Next 按钮 ， 如 图 2-9 所 示 。 


Apache Tomcat Setup 


— x 


Welcome to Apache Tomcat Setup 


ap Wh gude you througn the nataloton of Mpache 


t's recommended that you dose al other applcatons 
before startng Setuo, This wl make Kt possibie to update 
relevant system fies wethout hevng to reboot your 
computer 


Chck Next to continue, 


http:/ /tomeat.apache.org 


Apache Tomcat 9 


Gomes 
图 2-9 安装 界面 


步骤 4: 此 时 安装 程序 会 提示 设置 端口 和 用 户 信息 。 在 此 可 以 更 改 端口 号 ， 设 置 用 户 名 ， 密 码 等 操作 ， 
在 绝 大 多 数 情况 下 并 不 需要 去 更 改 或 者 设置 它 ， 默 认 设置 就 可 以 。 直 接 单 击 Next 按钮 即 可 ， 继 续 安装 ， 如 
图 2-10 所 示 。 


国 Apache Tomcat Setup: Configuration Options = 吕 


Corfiouraion "| 
Tomcat basic confguraton_ 


二 a 
图 2-10 设置 端口 及 用 户 信息 界面 
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步骤 5: 此 时 安装 程序 
设置 后 单 击 Install 按钮 ， 


步骤 6: 单 击 Install 
步骤 7: 完成 软件 的 


序 进入 选择 软件 安装 路 径 界面 ， 单 击 Browse 按钮 为 程序 指定 安装 路 径 。 完 成 路 径 
继续 软件 安装 ， 如 图 2-11 所 示 。 
国 Apache Tomcat Setup 一 x 


Choose Install Location 
Choose the folder mn which to instal Apache Tomcat 


She wl nstal poche Tomcat in the folowing folder. To nstal n a dfferent fader, did 
Browse and select another folder. Cick Instal to start the installation, 


Destination Folder 
[manan ] 


Space requred: 12.1MB 
Space avaiable: 205.1GB 


<Beck Instal Cancel 


2-11 选择 安装 路 径 
安装 按钮 后 便 可 自动 完成 软件 的 安装 操作 。 
安装 操作 后 ， 参 照 安装 解压 版 步骤 第 6 步 环境 变量 配置 方法 ， 完 成 安装 版 Tomcat 


环境 变量 的 配置 操作 ， 便 完成 了 Tomcat 的 安装 操作 。 


2.3 Tomcat 的 启动 与 关闭 


Tomcat 安装 好 之 后 ， 


还 需要 学 会 如 何 启动 与 关闭 它 ， 接 下 来 介绍 Tomcat 的 启动 与 关闭 方法 。 


号 2.3.1 在 服务 器 中 启动 与 关闭 


在 服务 器 中 启动 与 关闭 Tomcat 的 方法 如 下 。 
步骤 1: Tomcat 安装 完成 后 ， 打 开 Tomcat 安装 路 径 下 的 bin 文件 夹 ， 找 到 startup.bat 文件 双击 运行 


出 现 如 图 2-12 所 示 的 信息 提示 ， 则 说 明 Tomecat 服务 器 已 经 启动 成 功 。 


步骤 2: 打开 任意 浏 


图 2-12 运行 startup.bat 文 件 
览 器 ， 并 在 浏览 器 地 址 栏 中 输入 http://localhost:8080/ 地 址 (8080 是 Tomcat 默认 端 


口号 )， 若 出 现 如 图 2-13 


所 示 的 界面 ， 则 说 明 Tomcat 服务 器 运行 成 功 。 


步骤 3: 关闭 Tomcat 服务 。 双 击 运行 安装 路 径 下 bin 目录 中 的 shutdown.bat 文件 ， 即 可 关闭 Tomcat 


服务 。 
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EEE 


2-13 ”服务 器 启动 成 功 


2.3.2 在 IDE 中 启动 与 关闭 


所 谓 的 IDE 就 是 像 Eclipse 这 样 的 编译 器 ， 在 此 以 Eclipse 为 例 介绍 Tomcat 的 启动 与 关闭 。 

步骤 1: 启动 Eclipse Oxygen 程序 , 在 主 界面 靠 下 窗口 中 单 击 Servers 标签 , 出 现 如 图 2-14 所 示 的 界面 。 

步骤 2: 单 击 图 2-14 中 框 中 的 链接 , 添加 一 个 Tomcat 服务 , 在 打开 的 New Server 对 话 框 中 找到 Apache 
文件 夹 并 打开 ， 选 择 安装 的 Tomeat 版 本 ， 如 图 2-15 所 示 ， 然 后 单 击 Next 按钮 。 


国 Newsever 


Define a New Server 
Choose the type of server to create 


Select the server type: 
pe flter text 
~ Apache 
下 Tomcat v3.2 Server 


§ Tomcat v4.0 server 
目 Tomcatv4.1 server 
目 Tomcat v5.0 Server 
§ Tomcat v5.5 Server 
BY Tomcatv6.0 Server 
§ Tomcat v7.0 server 
目 Tomcatvao server 
目 Tomcat v8.5 Server 
EB Tomcat ve0 Server 
Publishes and runs J2EE and Java EE Web projects and server configurations to a local 
Tomcat server 


区 Markers 口 proparties 水 Servers 站 阐 Data source Explorer 记 Snippets 日 Console avon Poet ane Tecanost 


Server name: Tomcat v9.0 Server at localhost 


Server runtime environment: |Apache Tomcat v9.0 


上 | vee> 
图 2-14 添加 Tomcat 服务 图 2-15 选择 Tomcat 版 本 
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步骤 3: 在 添加 Tomcat 服务 窗口 中 ， 单 击 
如 图 2-16 所 示 。 


Browse 按钮 ， 选 择 Tomcat 的 安装 路 径 ， 单 击 Finish 按钮 


圈 New Server Runtime Environment 口 x 

Tomcat Server 目 

Specify the installation directory 

Name: 

Apache Tomcat v9.0| 

Tomcat installation directory: 

DATomeat Browse | 
Download and Iinstall... 

JRE: 

‘Workbench default JRE ~ installedJREs | 


图 2-16 选择 Tomcat 安装 的 路 径 


步骤 4: 服务 添加 成 功 后 ， 单 击 图 2-14 中 的 


Servers 标签 ， 便 会 出 现 刚才 添加 的 服务 ， 单 击 这 个 服务 在 窗 


口 右 侧 会 出 现 启动 和 关闭 服务 按钮 。 单 击 图 2-17 中 的 “启动 ”或 “关闭 ”按钮 ， 即 可 启动 或 关闭 Tomcat 服务 。 


Bs Tomecat v9.0 Server at localhost 


= 
[Stopped, Republish] 


图 2-17 第 三 个 为 “启动 ”按钮 ， 第 五 个 为 “关闭 ”按钮 


步骤 5: 单 击 “ 启 动 ”按钮 ， 启 动 成 功 后 如 


图 2-18 所 示 。 


若 启动 不 成 功 ， 大 多 数 情况 下 都 是 在 外 部 已 经 启动 了 ， 可 能 是 使 用 介绍 的 第 一 种 方法 启动 了 但 没有 关 


闭 ， 这 时 Eclipse 会 报错 ， 如 图 2-19 所 示 。 


出 现 这 种 情况 ， 可 打开 Tomcat 的 安装 目录 下 的 bin 文件 夹 ， 找 到 目录 中 的 shutdown.bat 文件 ， 双 击 关 


闭 Tomcat 服务 ， 然 后 再 到 Eclipse 中 启动 即 可 。 


slhost [Apache Tomcat] C:\Program FilesVavaljre1.8.0_161\bin 
ee 


| Markers 口 Properties OServers 疆 Data Source Explorer Snippets BConsole 己 国 Problem Occured - oO x 


yal 


| 信 豆 :StarEing Servlet Es 


6， vlet.Tldscanner scanJer 
At least one JAR was scanned for TLDs yet contained no TLDs. Enal 
6，2618 4:44:18 下 午 org.apache.coyote.Abstractprotocol start 
a Starting ProtocolMandler ["http-n 
七 月 16，2618 4:44:18 下 午 org.apache.coyote. 
信息 : starting ProtocolHandler T"ajp-nio 
| 七 月 16, 2818 4:44:18 下 午 org.apache.catalina.startup.Catalina start 
信息 : Server startup in 4126 ms 


< 


@ Serene see toto ies 
encountered aproblem 


rs 
ble 


图 2-18 ” Tomcat 启动 成 功 
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2.4 修改 Tomcat 端口 号 


默认 情况 下 ，Tomcat 的 端口 是 8080， 但 如 果 使 用 了 两 个 Tomcat， 那 么 就 需要 修改 其 中 的 一 个 Tomcat 
的 端口 号 才能 使 得 两 个 Tomcat 同时 正常 工作 。 那 么 ， 如 何 修改 Tomcat 的 端口 号 呢 ? 接 下 来 分 别 介绍 在 服 
务 器 和 IDE 中 修改 端口 号 的 方法 。 


2.4.1 在 服务 器 中 修改 端口 号 


在 服务 器 中 修改 端口 号 的 具体 方法 如 下 。 

步骤 1: 在 Tomcat 安装 目录 (或 者 解压 目录 ) 下 找到 并 打开 config 文件 夹 ， 在 里 面 找到 server.xml 
文件 。 

步骤 2: 用 文件 编辑 工具 或 者 记事 本 打开 server.xml 文件 ， 并 找到 下 面 的 代码 段 。 


<Connector port="8080" protocol="HTTP/1.1" 
connectionTimeout="20000" 
redirectPort="8443" /> 


步骤 3: 将 port="8080" 的 端口 值 改 为 其 他 数值 便 完成 了 修改 端口 的 操作 。 


2.4.2 在 IDE 中 修改 端口 号 


在 IDE 中 修改 端口 号 的 具体 方法 如 下 。 
注 : 本 例 演示 在 Eclipse 集成 开发 环境 中 修改 Tomcat 端口 号 。 
步骤 1: 在 Eclipse 集成 开发 环境 中 双击 Server 选项 卡 下 的 Tomcat 本 地 服务 器 ， 如 图 2-20 所 示 。 


EE Markers 口 Properties th servers ;MData Source Explorer Snippets £ roblems DConsole Terminal Coverage 
Tomcat v9.0 Server at localhost [Stopped, Republish] 


2-20 Server 下 的 服务 器 
步骤 2， 在 窗口 中 找到 Ports 项 ， 在 HITP/1.1 对 应 栏 中 输入 想 修改 的 端口 号 值 〈 默 认为 8080)， 如 图 2-21 
所 示 。 


Pors 

Modify the server ports. 
port Name port Number 
Tomcatadmin port 8005 
EHTTP/T.1 
到 AJP/1.3 3005 


图 2-21 ”Eclipse 中 修改 端口 号 
步骤 3: 完成 端口 号 的 修改 后 保存 即 可 。 
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2.5 将 Web 项目 部 署 到 


已 完成 的 项 目 需要 部 署 到 Tomcat 中 ， 才 能 被 浏览 器 了 


h 部 署 Web 项 目的 方法 。 


在 服务 器 中 部 署 


E 常 地 浏 


Eclipse 


2 


Tomcat 中 


览 和 访问 。 本 节 将 分 别 介绍 在 Tomcat 和 


Tomcat 部 署 好 了 ， 接 下 来 就 可 以 发 布 项 目 了 ， 可 通过 卫 + 端 


号 + 项 目 名 来 访问 。 将 Web 项 目 部 署 到 


Tomcat 中 的 方法 之 一 是 部 署 没有 封装 到 WAR 文件 
文件 夹 下 即 可 ， 具 体 步骤 如 下 。 
步骤 1: 新 建文 件 夹 myweb， 新 建文 本 文件 改名 为 webjsp。 
web.jsp 代码 如 下 。 


h 的 Web 项 目 。 直 接 把 项 目 复制 到 Tomcat 的 webapps 


<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 


pageEncoding="UTF-8"%> 
<html> 
<head> 


<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"> 


<title>Insert title here</title> 
</head> 

<body> 

<h2> 这 是 我 的 个 人 主页 </h2> 

</body> 

</html> 


把 myweb 项 目 放 到 Tomecat 的 webapps 文件 夹 下 ， 如 图 2-22 所 示 。 


7 Tomeat ) webapps > myweb 


交流 做 当日 昌 


司 webjsp 


2-22 ”服务 器 中 部 署 Web 项 目 


Ph 输入 http://localhost:8080/myweb/web.jsp 


步骤 2: 打开 Tomecat 服务 器 (确保 服务 器 打开 )， 在 地 址 栏 中 
就 可 以 在 浏览 器 中 访问 我 们 的 项 目 了 ， 如 图 2-23 所 示 。 
国 | Insert title here Er 
ee CG | © localhost8080/myweb/webjsp 
这 是 我 的 个 人 主页 
图 2-23 ”浏览 器 访问 部 署 项 目 
看 到 如 图 2-23 所 示 的 界面 ， 则 说 明 在 Tomcat 服务 器 中 已 经 完成 了 部 署 项 目 操作 。 
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2.5.2 在 Eclipse 中 部 署 


在 这 里 将 介绍 如 何 通过 Eclipse 部 署 Web 项 目 到 Tomcat 服务 器 中 。 
步骤 1: 打开 Eclipse 集成 开发 环境 ， 双 击 Server 下 的 Tomcat 9 服务 ， 如 图 2-24 所 示 。 


Fi Problems “ Javadoc Declaration 加 Console PTerminal tSevers 
SS Tomeat v9 0 Server at localhost [Stopped, Republish] 


图 2-24 打开 Servers 服务 


步骤 2: 在 第 1 步 操 作 后 显示 的 界面 中 ， 在 Deploy path 文本 框 中 输入 webapps 文件 夹 名 称 ， 表 示 将 当 
前 Web 项 目 部 署 至 Tomcat/webapps 目录 下 服务 选项 的 本 地 服务 器 ， 如 图 2-25 所 示 。 


Present to make changes 
workspace metadat [does not modify Tomcat installation) 
Tomcat installation fakes control of Tomcarinstalation 

(does not modify Tomcat installation) 


2-25 ”修改 服务 器 设置 
步骤 3: 在 Eclipse 中 新 建 一 个 动态 Web 项 目 。 依 次 执行 File 一 New 一 Dynamic Web Project 命令 ， 打 开 


New Dynamic Web Project (新 建 项 目 ) 对 话 框 ， 在 Project name 文本 框 中 输入 myWEB， 作 为 项 目 名 称 。 单 
击 Finish 按钮 ， 完 成 新 项 目的 创建 ， 如 图 2-26 所 示 。 


国 New Dynamic Web Project o x 


Dynamic Web Project 人 


l 
creete sstarehione Dyanie web prjector sdd toa nwo 有 
eee et 


Project name: [myWEa ] 


Project location 

辐 Use defaukt location 
Daeclipse- oxyaen\workspace\myWEB Browe— 

Target runtime 

<None> 


Dynamic web module version 


Default Configuration Mod 


The default configuration provides a good starting Point Additional 
facets can later be installed to add new functionality to the project. 


EAR membership 

口 add project to an EAR 

三 二 en 

ee 

口 add project to working sets New_ 
有 

a re | em] 


图 2-26 新 建 Web 项 目 
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步骤 4: 在 新 建 的 myWEB 项 目 中 新 建 一 个 JSP 文件 。 右 击 项 目 名 称 myWEB， 在 弹出 的 快捷 菜单 


行 New 一 JSP File 命令 ， 如 图 2-27 所 示 。 


十 


国 eclipse-workspace - Eclipse 
File Edit Navigate Search Project Run Window Help 
CE I ET 
Bb project Explorer S 扣 多 | = 口 
到 myWea 
2 par 有 oj 
Spart Gomto + Fie 
Spart Showin Ah-ShiteW» S Folder 
part: BD copy BB sQtFie 
局 Se 各 Copy QualfiedN ® Annotation 
Sweb H paste G cs 
WK Delete GEnum 
Remove from Contert 加 interface 
Build Path ， 国 Package 
Refactor AR+ShiteT> © Source Folder 
Import ,Dynamic Web project 
E ,Enterprise Application Project 
看 二 入 司 JavascriptSourcefile 
Close praject HTML File 
Close Unrelated Projects 
和 E Fter 
Show in Remote Systems view Nd 
人 0 村 
over SH 
[ss ,TY Eample_ 
_Debua As 后 Other CulrN 


执 


步骤 $: 打开 New JSP File (新 建文 件 ) 对 话 框 。 在 File name 文本 框 中 输入 webjsp 作为 文件 名 称 ， 单 


击 Finish 按钮 ， 完 成 新 文件 的 创建 ， 如 图 2-28 所 示 。 


国 NewJsp file 


JSP 


Create a new JSP file. 


Enter or select the parent folder 


x 
_ 
所 


[bwebconent 


全 信忠 


RemotesystemsTempfFiles 


EServers 
~ 时 web 
.settings 
® build 
sre 
局 WebContent 


File name: [webljsp 


[Advanced >> 


@ < Bock 


| Crem | Greet | 


2-28 新建 JSP 文件 
步骤 6: 在 WebContent 目录 下 新 建 一 个 webjsp 文件 ， 在 页 面 上 输出 一 段 字符 ， 具 体 如 下 。 


<s@ page language="java" contentType="text/html; charset= UTF-8" 


pageEncoding="UTF-8"%> 
<html> 
<head> 


<meta http-equiv="Content-Type"content="text/html; charset= UTF-8"> 


<title>Insert title here</title> 
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</head> 

<body> 

<center> 欢 迎 学 习 Java web</center> 
</body> 

</html> 


步骤 7: 在 Eclipse 浏览 器 地 址 栏 中 输入 http://localhost:8080/web/web.jsp， 如 果 浏 览 器 中 打开 如 图 2-29 
所 示 的 运行 界面 ， 说 明 Web 项 目 部 署 成 功 。 


webjsp | nsert rile here SF 
三 二 本 必 htipy1localhosr8080/webywebjsp -| w 图 


欢迎 学 习 Java web 


2-29 ”运行 界面 


2.6 ”就 业 面试 解析 与 技巧 


2.6.1 ”面试 解析 与 技巧 (一 ) 


面试 官 : Tomcat 的 默认 端口 号 是 多 少 ? 请 解释 Tomcat 中 使 用 的 连接 器 是 什么 ? 

应 聘 者 : Tomcat 的 默认 端口 号 是 8080。 

在 Tomcat 中 ， 使 用 了 两 种 类 型 的 连接 器 。 

HTTP 连接 器 ， 它 有 许多 可 以 更 改 的 属性 ， 以 确定 它 的 工作 方式 和 访问 功能 ， 如 重 定向 和 代理 转发 。 

AJP 连接 器 : 它 以 与 HTTP 连接 器 相同 的 方式 工作 ， 但 是 它们 使 用 的 是 HTTP 的 AJP 协议。AJP 连接 
器 通常 通过 插件 技术 mod_jk 在 Tomecat 中 实现 。 


2.6.2 面试 解析 与 技巧 (二) 


面试 官 : 解释 如 何 使 用 WAR 文件 部 署 Web 应 用 程序 ? 

应 聘 者 : 在 Tomcat 的 Web 应 用 程序 目录 下 , JSP、Servlet 和 它们 的 支持 文件 被 放置 在 适当 的 子 目录 中 。 
可 以 将 Web 应 用 程序 目录 下 的 所 有 文件 压缩 到 一 个 压缩 文件 中 ， 以 .war 文件 扩展 名 结束 。 可 以 通过 在 
webapps 目录 中 放置 WAR 文件 来 执行 Web 应 用 程序 。 当 一 个 Web 服务 器 开始 执行 时 ， 它 会 将 WAR 文件 
的 内 容 提取 到 适当 的 webapps 子 目 录 中 。 
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第 3 章 
网 页 的 基石 一 -HTML 与 CSS 基础 


5 学 习 指引 


HTML 也 叫 作 超 文 本 标记 语言 , 它 是 网 页 设计 的 基础 , 也 是 网 站 开发 者 必须 熟练 掌握 的 一 门 标记 语言 。 
本 章 将 讲解 HTML 的 基础 知识 。 


E> 重点 导读 


。 掌 握 HTML 文档 的 基本 结构 。 
。 了 解 HIML 的 常见 元 素 。 
。 了 解 CSS 语法 。 


3.1 HTML 简介 


前 端 即 网 站 前 台 部 分 , 指 运行 在 PC 端 、 移动 端 等 浏览 器 上 展现 给 用 户 浏览 的 网 页 。 随 着 互联 网 技术 的 
展 ，HTML 5、CSS 3、 前 端 框架 的 应 用 ， 跨 平台 响应 式 网 页 设计 已 经 能 够 适应 各 种 屏幕 分 辨 率 ， 完 美的 
效 设计 ， 给 用 户 带 来 极 高 的 用 户 体验 。 
HTML 是 前 端 开发 人 员 的 必 备 技能 ， 也 是 所 有 程序 开发 人 员 都 常用 到 的 工具 。HTML 是 指 超 文 本 标记 
语言 (Hyper Text Markup Language)， 是 标准 通用 标记 语言 下 的 一 个 应 用 。“ 超 文本 ”就 是 指 页 面 内 可 以 包 
含 图 片 、 链 接 ， 甚 至 音乐 、 程 序 等 非 文字 元 素 。 超 文本 标记 语言 的 结构 包括 “ 头 ” 部 分 和 “主体 ”部 分 ， 
其 中 ,“ 头 ”部 分 提供 关于 网 页 的 信息 ,“ 主 体 ” 部 分 提供 网 页 的 具体 内 容 。 


HTML 元 素 和 属性 


1. HTML 元 素 
HTML 元 素 指 从 开始 标签 到 结束 标签 的 所 有 代码 ， 如 表 3-1 所 示 。 


迎 涉 
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表 3-1 HTML 元 素 实例 


开始 标签 元 素 内 容 结束 标签 
<a hre 人 "defaulthtm" > 这 是 一 个 超 链 接 </a> 
SS | 这 是 一 个 段落 <p> 


<br/> 


2. HTML 元 素 语法 

(1) HTML 元 素 通常 以 开始 标签 起 始 ， 以 结束 标签 终止 。 

(2) 元 素 的 内 容 是 开始 标签 与 结束 标签 之 间 的 内 容 。 

(3) 有 些 HTML 元 素 具有 空 内 容 ， 空 元 素 在 标签 中 关闭 〈 以 开始 标签 的 结束 而 结束 )。 
(4) 大 多 数 HIML 元 素 可 设置 属性 。 


3. 幅 套 HTML 元 素 
大 多 数 HTML 元素 可 以 嵌 套 其 他 HTML 元 素 。 
HTML 文档 由 柑 套 的 HTML 元 素 构成 。 
HTML 文档 实例 : 
<html> 

<body> 

<p>Hello World! </p> 

</body> 

</html> 


上 面 这 段 HTML 代码 包含 三 个 说 套 的 HTML 元 素 ， 分 别 如 下 。 
1) <p> 元 素 

<p>Hello World! </p> 

这 个 <p> 元 素 定 义 了 HTML 文档 中 的 一 个 段落 。 

这 个 元 素 拥 有 一 个 开始 标签 <p>， 以 及 一 个 结束 标签 </p>。 
元 素 内 容 是 : Hello World!。 

2) <body> 元 素 

<body> 


<p>Hello World! </p> 
</body> 
<body> 元 素 定义 了 HTML 文档 的 主体 。 
这 个 元 素 拥有 一 个 开始 标签 <body>， 以 及 一 个 结束 标签 </body>。 
元 素 内 容 是 另 一 个 HTML 元 素 (<p> 元 素 )。 
3) <html> 元 素 


<html> 
<body> 
<p> Hello World! </p> 
</body> 
</html> 


<html> 元 素 定义 了 整个 HTML 文档 。 
这 个 元 素 拥有 一 个 开始 标签 <html>， 以 及 一 个 结束 标签 </html>。 
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元 素 内 容 是 另 一 个 HTML 元 素 (<body> 元 素 )。 


3.1.2 HTML 样式 


样式 是 HIML 4 引入 的 ， 它 是 一 种 新 的 首选 的 改变 HTML 元 素 样式 的 方式 。 通 过 HTML 样式 ， 能 够 
通过 使 用 style 属性 直接 将 样式 添加 到 HTML 元 素 ， 或 者 间接 地 在 独立 的 样式 表 中 (CSS 文件 ) 进行 定义 。 
【 例 3-1】HTML 样式 实例 - 字体 样式 。 


<html> 
<body> 
<h1> 字 体 样式 </h1> 
<p style="font-family:arial;color:green;font-size:20px;">Hello World!</p> 
</body> 
</html> 
运行 结果 :style 样式 中 指定 了 font-family、color、font-size 三 种 样式 ， 运 行 结果 如 图 3-1 所 示 。 
@ = a % 
DD 34html x 
GC © fle///D/ 豪 材 /ch03/3.1.html 立 | 3 
Hello World! 


3-1 HTML 样式 实例 - 字体 样式 
【 例 3-2】HTML 样式 实例 - 背景 颜色 。 


<html> 
<body style="background-color:gray"> 
<h2 style="background-color:red"> 背 景 颜色 </h2> 
<p style="background-color:yellow">Hello World!</p> 
</body> 
</html> 
运行 结果 : style 样式 实例 分 别 为 <body>、<h2>、<p> 指 定 了 background-color 样式 , 设置 其 背景 颜色 依 
次 为 : 灰色、 红色 、 黄 色 ， 运 行 结果 如 图 3-2 所 示 。 


DD 32html x 


C © filey//D:/ 京 材 /ch03/3.2html 


图 3-2 HTML 样式 实例 - 背景 颜色 
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【 例 3-3】HTML 样式 实例 - 文本 对 齐 。 
<html> 
<body> 
<hl style="text-align:center"> 文 本 对 齐 </h1> 
<p style="text-align:center">Hello World! </p> 
</body> 
</html> 


运行 结果 :style 样式 分 别 为 <hl>、<p> 指 定 了 text-align 样式 ， 设 置 其 文本 对 齐 方 式 均 为 居中 对 齐 ， 运 
行 结果 如 图 3-3 所 示 。 


© 二 口 x 
D 33.html x 
CG QO filey//D:/ 紊 材 /ch03/3.3.html 让 
文本 对 齐 
Hello World! 


3-3 HTML 样式 实例 - 文本 对 齐 


3.1.3” 超 链接 


HTML 使 用 超 链接 与 网 络 上 的 另 一 个 文档 相连 。 几 乎 可 以 在 所 有 的 网 页 中 找到 链接 。 单 击 链接 可 以 从 
一 个 页 面 跳 转 到 另 一 个 页 面 。 

超 链接 可 以 是 一 个 字 ， 一 个 词 ， 或 者 一 组 词 ， 也 可 以 是 一 张 图 片 ， 单 击 这 些 内 容 可 以 跳 转 到 新 的 文档 
或 者 当前 文档 中 的 某 个 部 分 。 

可 以 使 用 <a> 标 签 在 HTML 中 创建 超 链 接 ， 使 用 <a> 标 签 的 方式 有 以 下 两 种 。 

(1) 通过 使 用 href 属性 创建 指向 另 一 个 文档 的 链接 。 

(2) 通过 使 用 name 属性 创建 文档 内 的 书签 。 

超 链接 的 HTML 代码 很 简单 ， 通 常 以 如 下 方式 创建 超 链接 。 

<a href="url"> 超 链接 文本 </a> 

href 属性 规定 链接 的 目标 ， 开 始 标签 和 结束 标签 之 间 的 文字 被 作为 超级 链接 来 显示 。 

【 例 3-4】 超 链接 实例 。 


<html> 
<body> 
<p><a href="https://www.baidu.com">Hello World! </a></p> 
</body> 
</html> 


运行 结果 如 图 3-4 所 示 ， 兰 


乌 
[a 


上 Hello World! 即 可 进入 超 链接 指向 的 页 面 。 
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© = 口 议 
D 3.4.html x 


CG © filey///D:/ 紊 材 /ch03/3.4.html 疤 


rid! 


https//www.baidu.com 


3-4” 超 链接 实例 


在 HTML 中 ， 图像 由 <img> 标 签 定义 。 

<img> 是 空 标签 ， 意思 是 说 ， 它 只 包含 属性 ， 并 且 没 有 闭合 标签 。 

要 在 页 面 上 显示 图 像 ， 需 要 使 用 源 属性 (sre)。 

src 即 source。 源 属性 的 值 是 图 像 的 URL 地 址 。 

定义 图 像 的 语法 是 : 

<img src="url" /> 

URL 指 存储 图 像 的 位 置 ， 可 以 是 相对 位 置 ， 也 可 以 是 绝对 位 置 。 

浏览 器 将 图 像 显 示 在 文档 中 图 像 标签 出 现 的 地 方 。 如 果 将 图 像 标 签 置 于 两 个 段落 之 间 ， 那 么 浏览 器 会 
首先 显示 第 一 个 段落 ， 然 后 显示 图 片 ， 最 后 显示 第 二 段 。 

替换 文本 属性 ( alt ) 

alt 属性 用 来 为 图 像 定义 一 串 预备 的 可 替换 的 文本 。 蔡 换文 本 属性 的 值 是 用 户 定义 的 。 

<img src="url" alt="text"> 

在 浏览 器 无 法 载 入 图 像 时 ， 蔡 换文 本 属性 可 以 告诉 读者 丢失 的 信息 。 此 时 ， 浏 览 器 将 显示 这 个 替代 性 的 
文本 而 不 是 图 像 。 为 页 面 上 的 图 像 都 加 上 蔡 换 文本 属性 是 一 个 好 习惯 ， 这 样 有 助 于 更 好 地 显示 信息 ， 并 且 对 
于 那些 使 用 纯 文 本 浏览 器 的 人 来 说 是 非常 有 用 的 。 

【 例 3-5】 图 像 标 签 实例 。 

<html> 

<body> 
<div> 
<img src="1.png”alt=" 图 像 标签 实例 "> 
</div> 
</body> 
</html> 


运行 结果 如 图 3-5 所 示 。 
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e 二 x 
口 3shtml x 
CO file///Dy 素 材 /ch03/3.5.html 六 


图 3-5 图 像 标签 实例 


3.1.5 HTML 表格 


表格 由 <table> 标 签 来 定义 。 每 个 表格 均 有 若干 行 (由 <tr> 标 签 定义 ), 每 
标签 定义 )。 字 母 td 指 表 格 数据 (table data)， 即 数据 单元 格 的 内 容 。 数 据 单元 格 可 以 包含 文本 、 
表 、 段 落 、 表 单 、 水 平 线 、 表 格 等 。 

【 例 3-6】 表 格 实例 。 


行 被 分 割 为 若干 单元 格 (由 <td> 
图 片 、 列 


<html> 
<body> 
<div> 
<table border="1"> 
<tr> 
<tad> 行 1， 列 1</tq> 
<tad> 行 1， 列 2</td> 
</tr> 
<tr> 
<td> 行 2, 列 1</td> 
<tq> 行 2, 列 2</td> 
</tr> 
</table> 
</div> 
</body> 
</html> 
运行 结果 : 在 浏览 器 中 的 显示 如 图 3-6 所 示 。 
e = 口 x 
D 26html x 
CQ@ fileV//DY 素 材 /ch03/3.6.html 女 
| 行 1, 列 1| 行 1, 列 2 
| 行 z, 列 1| 行 2, 列 2 
图 3-6 表格 实例 
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1. 边框 属性 
如 果 不 定义 边框 属性 ， 表 格 将 不 显示 边框 。 有 时 这 很 有 用 ， 但 是 大 多 数 时 候 ， 我 们 希望 显示 边框 。 
使 用 边框 属性 来 显示 一 个 带 有 边框 的 表格 : 


2. 表格 的 表 头 

表格 的 表 头 使 用 <th> 标 签 进行 定义 。 

大 多 数 浏览 器 会 把 表 头 显示 为 粗 体 居中 的 文本 。 
【 例 3-7】 表 头 实例 。 


运行 结果 : 在 浏览 器 中 的 显示 如 图 3-7 所 示 。 


图 3-7 表 头 实例 
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3.1.6 HTML 头 部 元 素 


1. HTML <head> 元 素 

<head> 元 素 是 所 有 头 部 元 素 的 容器 。<head> 内 的 元 素 可 包含 脚本 ,指示 浏览 器 在 何 处 可 以 找到 样式 表 ， 
以 及 提供 元 信息 等 。 

以 下 标签 都 可 以 添加 到 head 部 分 : <title>、<base>、<link>、<meta>、<script>、<style>。 


2. HTML <title> 元 素 

<title> 标 签 定义 文档 的 标题 。 

title 元 素 能 够 定义 浏览 器 工具 栏 中 的 标题 ， 提 供 页 面 被 添加 到 收藏 夹 时 显示 的 标题 ， 显 示 在 搜索 引擎 
结果 中 的 页 面 标 题 。 

一 个 简化 的 HTML 文档 如 下 。 

<!DOCTYPE html> 


<html> 
<head> 
<title> 此 处 填写 页 面 标题 </title> 
</head> 
<body> 
内 容 .… 
</body> 
</html> 


3. HTML <base> 元 素 
<base> 标 签 为 页 面 上 的 所 有 链接 规定 默认 地 址 或 默认 目标 target)。 


<head> 
<base href="http://www.baidu.com" /> 
<base target=" blank" /> 

</head> 


4. HTML <link> 元 素 


<link> 标 签 定义 文档 与 外 部 资源 之 间 的 关系 ， 最 常用 于 连接 样式 表 (CSS)。 
<head> 


<link rel="stylesheet" type="text/css" href="style.css" /> 
</head> 


5. HTML <style> 元 素 
<style> 标 签 用 于 为 HTML 文档 定义 样式 信息 ， 可 以 在 style 元 素 内 规定 HTML 元 素 在 浏览 器 中 呈现 的 
样式 。 
<head> 
<style type="text/css"> 
body {background-color:grey} 
p {color:red} 


</style> 
</head> 


6. HTML <meta> 元 素 
元 数据 (metadata ) 是 关于 数据 的 信息 。 
<meta> 标 签 提供 关于 HTML 文档 的 元 数据 。 元 数据 不 会 显示 在 页 面 上 ， 但 是 对 于 机 器 是 可 读 的 。 


035 


二 


Java Web 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
NA 


典型 的 情况 是 ，meta 元 素 被 用 于 规定 页 面 的 描述 、 关 键 词 、 文 档 的 作者 、 最 后 修改 时 间 以 及 其 他 
元 数据 。 
<meta> 标 签 始终 位 于 head 元 素 中 。 
元 数据 可 用 于 浏览 器 (如何 显示 内 容 或 重新 加 载 页 面 )、 搜 索引 擎 (关键 词 )， 或 其 他 Web 服务 。 
一 些 搜索 引擎 会 利用 meta 元 素 的 name 和 content 属性 来 索引 页 面 。 
下 面 的 meta 元 素 定 义 页 面 的 描述 。 
<meta name="description” content=" 百 度 一 下 ， 你 就 知道 ” /> 
下 面 的 meta 元 素 定 义 页 面 的 关键 词 。 
<meta name="keywords”content="HTML，CSS ”/> 


name 和 content 属性 的 作用 是 描述 页 面 的 内 容 。 


7. HTML <script> 元 素 
<script> 标 签 用 于 定义 客户 端 脚本 ， 如 JavaScript。 


3.1.7 表单 


在 HIML 中 表单 用 于 收集 用 户 输入 信息 。 

<form> 元 素 定义 HTML 表单 : 

<form> 

表单 元 素 

</form> 

表单 元 素 指 的 是 不 同类 型 的 nput 元 素 、 复 选 框 、 单 选 按钮 、 提 交 按 钮 等 。 
<input> 元 素 是 最 重要 的 表单 元 素 。 

<input> 元 素 有 很 多 形态 ， 可 以 根据 不 同 的 type 属性 改变 。 
<input> 元 素 的 常用 类 型 如 表 3-2 所 示 。 


表 3-2 ”<input> 元 素 的 常用 类 型 


类 型 描述 
text 定义 常规 文本 输入 
radio 定义 单 选 按钮 输入 〈 选 择 多 个 选项 之 一 ) 
submit 定义 提交 按钮 (提交 表单 ) 
password 定义 密码 字段 。 该 字段 中 的 字符 被 掩 码 
file 定义 输入 字段 和 “浏览 ”按钮 ， 供 文件 上 传 
checkbox 定义 复 选 框 
hidden 定义 隐藏 的 输入 字段 
button 定义 可 单 击 按钮 (多 数 情况 下 ， 用 于 通过 JavaScript 启动 脚本 ) 
image 定义 图 像 形 式 的 提交 按钮 
reset 定义 重 置 按钮 。 重 置 按钮 会 清除 表单 中 的 所 有 数据 
【 例 3-8】input 元 素 常用 类 型 实例 。 
<input type="text"> 定 义 文本 输入 的 单行 输入 字段 。 


<html> 
<body> 
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运行 结果 : 实例 中 用 到 text、radio、submit、reset 类 型 ， 运 行 结果 如 图 3-8 所 示 。 


人 ”一 四 其 


口 38html x \ 
CG © file///D/ 素 材 /ch03/3.8.html 去 车 


姓名 : 


电话 : 


性 别 : 
目 男 @ 女 


图 3-8 input 元 素 常用 类 型 实例 
1. action 属性 
action 属性 定义 在 提交 表单 时 执行 的 动作 ， 通 常 表单 会 被 提交 到 Web 服务 器 上 的 网 页 。 
例如 :<form action="action pagejsp"> 
如 果 省 略 action 属性 ， 则 action 会 被 设置 为 当前 页 面 。 
2. method 属性 
method 属性 规定 在 提交 表单 时 所 用 的 HITP 方法 (GET 或 POST)。 


1) GET 方法 〈 默 认 方法 ) 
使 用 GET 方法 时 ， 表 单数 据 在 页 面 地 址 栏 中 是 可 见 的 。 
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GET 最 适合 少量 数据 的 提交 。 浏 览 器 会 设 定 容量 限制 。 


2) POST 方 法 

如 果 表 单 正在 更 新 数据 ， 或 者 包含 敏感 信息 (例如 密码 )，POST 的 安全 性 更 佳 ， 因 为 在 页 面 地 址 栏 中 
被 提交 的 数据 是 不 可 见 的 。 

3. name 属性 


要 正确 地 提交 数据 ， 每 个 输入 字段 必须 设置 一 个 name 属性 。 
如 以 下 代码 只 会 提交 姓名 字段 。 


<form action="action page.jsp"> 

姓名 :<br> 

<input type="text" name="name" value="Jack"> 

<br> 

电话 :<br> 

<input type="text" value="123"> 

<br><br> 

<input type="submit" value="Submit"> 
</form> 


4. form 属性 
HTML <form> 元 素 ， 若 设置 所 有 可 能 的 属性 ， 是 这 样 的 : 


<form action="action page.jsp" method="GET" target=" blank" accept-charset="UTF-8" 
ectype="application/x-www-form-urlencoded" autocomplete="off" novalidate> 
表单 元 素 


</form> 


<form> 的 属性 及 描述 如 表 3-3 所 示 。 


表 3-3 ”<form> 的 属性 及 描述 


属 性 描述 


accept-charset 规定 在 被 提交 表单 中 使 用 的 字符 集 (默认 : 页 面 字符 集 ) 

action 规定 向 何 处 提交 表单 的 地 址 (URL) (提交 页 面 ) 

autocomplete 规定 浏览 器 应 该 自动 完成 表单 默认 ， 开启) 

enctype 规定 被 提交 数据 的 编码 (默认 : url-encoded) 

method 规定 在 提交 表单 时 所 用 的 HTTP 方法 (默认 : GET) 

name 规定 识别 表单 的 名 称 (对 于 DOM 使 用 :document.forms.name) 
novalidate 规定 浏览 器 不 验证 表单 

target 规定 action 属性 中 地 址 的 目标 (默认 : _self) 


3.1.8 ”HTML 事件 
本 节 以 表格 形式 列 出 HTML 常用 


1. Window 事件 属性 
针对 Window 对 象 触发 的 事件 〈 应 用 到 <body> 标 签 )， 如 表 3-4 所 示 。 


rm 


事件， 但 不 做 演示 ， 读 者 可 自行 学 习 。 
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表 3-4 Window 事件 属性 


属 性 值 描述 
onload script 页 面 结束 加 载 之 后 触发 
onerror script | 在 错误 发 生 时 运行 的 脚本 
onhaschange Script 当 文档 已 改变 时 运行 的 脚本 
onresize script 当 浏 览 器 窗口 被 调整 大 小 时 触发 


2. Form 事件 


HTML 表单 内 的 动作 触发 的 事件 (应 用 到 几乎 所 有 HTML 元 素 ， 但 最 常用 在 form 元 素 中 )， 如 表 
3-5 所 示 。 


表 3-5 Form 事件 属性 


属 性 描述 
onblur | scipt 。 | 元 素 失 去 焦点 时 运行 的 脚本 
onchange | sciipt 。 | 在 元 素 值 被 改变 时 运行 的 脚本 
onfocus | scipt 。 | 当 元 素 获得 焦点 时 运行 的 脚本 
onformchange 在 表单 改变 时 运行 的 脚本 
onforminput 当 表单 获得 用 户 输入 时 运行 的 脚本 
oninput | scipt 。 | 当 元 素 获得 用 户 输入 时 运行 的 脚本 
onselect | script | 在 元 素 中 文本 被 选中 后 触发 
onsubmit | script | 在 提交 表单 时 触发 

3. Mouse 事件 
鼠标 或 类 似 用 户 动作 触发 的 事件 ， 如 表 3-6 所 示 。 
表 3-6 Mouse 事件 属性 

属 性 值 描 述 
onclick script 元 素 上 发 生 鼠 标 单 击 时 触发 
ondblclick script 元 素 上 发 生 鼠 标 双击 时 触发 
onmousedown script 当 元 素 上 按 下 鼠标 按键 时 触发 
onmousemove Script 当 光 标 移动 到 元 素 上 时 触发 
onmouseout Script 当 光 标 移出 元 素 时 触发 
onmouseover Script 当 光 标 移动 到 元 素 上 时 触发 
onmouseup Script 当 在 元 素 上 释放 鼠标 按键 时 触发 
onmousewheel Script 当 鼠 标 滚轮 正在 被 滚动 时 运行 的 脚本 
onscroll script 当 元 素 滚动 条 被 滚动 时 运行 的 脚本 


4. Keyboard 事件 
键盘 或 类 似 用 户 动作 触发 的 事件 ， 如 表 3-7 所 示 。 
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表 3-7 Keyboard 事件 属性 


属 性 值 描述 
onkeydown Script 在 用 户 按 下 按键 时 触发 
onkeypress Script 在 用 户 按 按键 时 触发 
onkeyup script 当 用 户 释放 按键 时 触发 

3.2 CSS 简介 


层 寺 样式 表 (Cascading Style Sheets，CSS) 是 一 种 用 来 表现 HTML (标准 通用 标记 语言 的 一 个 应 用 ) 
或 XML (标准 通用 标记 语言 的 一 个 子 集 ) 等 文件 样式 的 计算 机 语言 。CSS 不 仅 可 以 静态 地 修饰 网 页 ， 还 可 
以 配合 各 种 脚本 语言 动态 地 对 网 页 各 元 素 进 行 格式 化 。 

在 CSS 还 没有 引入 到 页 面 设计 之 前 , 传统 的 HTML 要 实现 页 面 美化 在 设计 上 是 十 分 麻烦 的 , 例如 要 设 
计 页 面 中 文字 的 样式 ， 如 果 使 用 传统 的 HTML 语句 来 设计 页 面 就 不 得 不 在 每 个 需要 设计 的 文字 上 都 定义 样 
式 。CSS 的 出 现 改 变 了 这 一 传统 模式 。 


3.2.1 CSS 语法 
CSS 语法 由 两 个 主要 的 部 分 构成 : 选择 器 ， 以 及 一 条 或 多 条 声明 。 例 如 : 


selector {declarationl; declaration2;"**;declarationN } 

所 有 HTML 中 的 标记 都 是 通过 不 同 的 CSS 选择 器 进行 控制 的 。 

每 条 声明 由 一 个 属性 和 一 个 值 组 成 。 

属性 (property) 是 希望 设置 的 样式 属性 (style attribute )。 每 个 属性 有 一 个 值 ， 属 性 和 值 之 间 用 冒号 分 开 。 
Selector {property: value} 

例如 : 


div{ 


background:red; 


上 
其 中 ，background 是 属性 ，red 是 background 属性 的 一 个 值 。 


3.2.2 CSS 选择 器 


常用 的 CSS 选择 器 有 标签 选择 器 ， 类 选择 器 ,id 选择 器 等 。 使 用 选择 器 可 以 对 不 同 的 HTML 元 素 进行 
样式 控制 ， 实 现 样式 效果 。 

1. 标签 选择 器 

最 常见 的 CSS 选择 器 是 标签 选择 器 , 文档 的 元 素 就 是 最 基本 的 选择 器 。 如 果 设 置 HTML 的 样式 ,选择 
器 通常 是 某 个 HIML 标签 ， 如 p、hl1、em、a， 甚 至 可 以 是 html 本 身 。 

例如 : 


html {color:grey;} 
hl {color:blue;} 
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2. 类 选择 器 

标签 选择 器 在 使 用 中 非常 简捷 ， 但 是 会 有 一 定 的 局 限 性 ， 如 果 声 明了 标签 选择 器 ， 页 面 中 所 有 该 标签 都 会 
应 用 该 样式 。 假 如 页 面 中 有 三 个 <span> 标 签 ， 如 果 想 让 每 个 显示 效果 都 不 一 样 ， 使 用 标签 选择 器 就 无 法 实现 了 。 

类 选择 器 允许 以 一 种 独立 于 文档 元 素 的 方式 来 指定 样式 。 类 选择 器 的 名 称 由 用 户 自己 定义 ， 以 “.” 开 
头 ， 在 HTML 页 面 中 使 用 自己 定义 的 class 属性 声明 即 可 。 

只 有 适当 地 使 用 class 属性 标记 文档 后 ， 才 能 使 用 类 选择 器 ， 所 以 使 用 这 两 种 选择 器 通常 需要 先 做 一 些 
构想 和 计划 。 

例如 : 


以 下 是 <body> 中 <span> 标 签 的 定义 方法 : 


3. id 选择 器 

id 选择 器 通过 HTML 元 素 的 id 属性 来 选择 增添 样式 ， 与 类 选择 器 使 用 方法 类 似 。 但 是 HTML 页 面 中 
不 能 包含 两 个 相同 的 这 标记， 因此 定义 的 这 选 择 器 只 能 被 使 用 一 次 。 

id 选择 器 以 “#” 号 开始 ， 在 HTML 页 面 中 使 用 自己 定义 的 id 属性 声明 即 可 。 

例如 : 
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以 下 是 <body> 中 <span> 标 签 的 定义 方法 。 


3.3 ”综合 案例 


利用 本 章 学 习 的 HTML 与 CSS 基础 知识 , 以 及 简单 的 JavaScript 语句 , 完成 对 输入 信息 的 收集 与 展示 。 
【 例 3-9】HTML 基础 综合 案例 。 
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</html> 
运行 结果 如 图 3-9 和 图 3-10 所 示 。 


DD HIMLEaNSA 和 x 


CG © fileVWD: 素 材 /ch03/3.9.html 廊 轩 


图 3-9 ”页面 显示 效果 


此 网 页 显示 
姓名 : Jack 
电话 : 12345678 


人 性别: 男 


3-10 ”提交 信息 后 页 面 弹出 对 话 框 


3.4 ”就 业 面试 解析 与 技巧 


本 章 所 讲 的 都 是 HTML 与 CSS 基础 知识 ,在 前 端 开 发 的 就 业 面试 中 , 这些 是 远 远 不 够 的 , 读者 还 需要 
更 深入 地 学 习 掌 握 JavaScript、jQuery 等 知识 。 


3.4.1 面试 解析 与 技巧 (一 ) 


面试 官 : 行内 元 素 有 哪些 ? 块 级 元 素 有 哪些 ? 空 元 素 有 哪些 ? 

应 聘 者 : 

行内 元 素 : a、b、span、img、input、strong、select、label、em、button 、textarea。 
块 级 元 素 : div、 ul、 li、 dl、 dt、 dd、p、hl~h6、blockquote。 

空 元 素 : 即 没有 内 容 的 HTML 元 素 ， 例 如 ，br、meta、hr、link、input、img。 
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3.4.2 面试 解析 与 技巧 〈 二 ) 
面试 官 : 简 述 src 与 href 的 区 别 。 


应 聘 者 : 


href 是 指向 网 络 资源 所 在 位 置 ， 建 立 和 当前 元 素 〈 锚 点 ) 或 当前 文档 (链接 ) 之 间 的 链接 ， 


于 超 链接 。 


src 是 指向 外 部 资源 的 位 置 ， 指 向 的 内 容 将 会 嵌入 到 文档 中 当前 标签 所 在 位 置 ， 在 请 求 sre 资源 时 会 将 


其 指向 的 资源 下 载 并 应 


到 文档 内 ， 例 如 ，JS 脚本 ， 图 片 和 框架 等 元 素 。 当 浏览 器 解析 到 该 元 素 时 ， 会 暂 


停 其 他 资源 的 下 载 和 处 理 ， 直 到 将 该 资源 加 载 、 编 译 、 执 行 完毕 ， 图 片 和 框架 等 元 素 也 如 此 ， 类 似 于 将 所 


指向 资源 嵌入 当前 标签 
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Web 迅速 发 展 ， 并 逐渐 成 为 信息 领域 内 最 重要 的 一 种 媒介 和 开发 手段 。 由 于 HTTP 的 简单 性 ， 应 用 程 
序 的 开发 也 相对 简单 ,但 和 数据 库 结 合并 动态 创建 页 面 的 应 用 程序 却 很 复杂 。 而 且 由 于 HTTP 的 无 记忆 性 ， 
使 得 基于 Web 的 应 用 程序 相对 一 般 的 应 用 程序 更 为 复杂 。 

Web 应 用 程序 是 软件 工程 一 个 新 的 应 用 领域 。 和 桌面 应 用 程序 采用 的 C/S 结构 不 同 ，Web 应 用 程序 一 
般 采 用 B/S 结构 ， 这 一 结构 使 得 Web 应 用 程序 的 开发 和 维护 更 加 简便 。 此 外 ，B/S 结构 也 采用 了 分 层 结 构 
(三 层 结构 ) 来 实现 程序 的 高 内 聚 低 耦 合 。 由 于 Web 应 用 程序 架构 的 独特 性 ，Web 工程 的 结构 与 其 他 应 用 
程序 的 结构 也 有 所 不 同 。 

本 章 将 介绍 Web 应 用 程序 的 结构 和 思想 、HTTP 请 求 响应 机 制 和 web.xml 文件 基础 ， 并 在 此 基础 上 向 
读者 介绍 如 何 创 建 并 部 署 Web 应 用 程序 。 


三 > 重点 导读 


。 学 习 web.xml 文件 基础 。 

。 学 习 Web 应 用 程序 的 结构 和 思想 。 

。 掌 握 如 何 创建 并 部 署 Web 应 用 程序 。 
。 了 解 HTTP 请 求 响应 机 制 。 


4.1 ”B/S 结构 与 三 层 结构 


B/S (Browser/Server， 浏 览 器 /服务 器 ) 结构 是 Web 兴起 后 的 一 种 网 络 结构 模式 ，Web 浏览 器 是 客户 端 
最 主要 的 应 用 软件 。 客 户 机 上 安装 一 个 浏览 器 (Browser)， 如 Internet Explorer， 服 务 器 安装 SQL Server、 
Oracle、MYSQL 等 数据 库 ， 浏 览 器 就 可 以 通过 Web 同 数 据 库 进行 数据 交互 。 

B/S 最 大 的 优点 就 是 可 以 在 任何 地 方 进行 操作 而 不 用 安装 任何 专业 的 软件 ， 只 要 有 一 台 能 上 网 的 计算 
机 就 能 使 用 ， 客 户 端 零 安装 、 零 维护 ， 系 统 的 扩展 也 非常 容易 。 


入 
Java Web 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
NA 


在 软件 体系 架构 设计 中 ， 分 层 式 结构 是 最 常见 ， 也 是 最 重要 的 一 种 结构 。 微 软 推荐 的 分 层 式 结构 一 般 
分 为 三 层 ， 从 下 至 上 分 别 为: 数据 访问 层 、 业 务 逻 辑 层 〈 又 或 称 为 领域 层 )、 界 面 层 。 

B/S 模式 的 三 层 架 构 通常 就 是 指 将 整个 业务 应 用 划分 为 : 界面 层 (User Interface Layer)、 业 务 逻辑 层 
(Business Logic Layer)、 数 据 访 问 层 (Data Access Layer)。 三 层 其 实 是 指 逻 辑 上 的 三 层 ， 即 把 这 三 个 层 放 
置 到 一 台 机 器 上 ， 区 分 层次 的 目的 主要 是 将 业务 规则 、 数 据 访问 、 合 法 性 校 验 等 工作 放 到 了 中 间 层 进行 处 
理 ， 客 户 端 不 直接 与 数据 库 进行 交互 ， 而 是 通过 COM/DCOM 通信 与 中 间 层 建立 连接 ， 再 经 由 中 间 层 与 数 
据 库 进行 交互 ， 体 现 了 “高 内 聚 低 耦 合 ”的 思想 。 三 层 结构 中 各 层 的 作用 如 下 ， 其 关系 图 如 图 4-1 所 示 。 


界面 层 


业务 逻辑 层 


区 所 访问 届 | 
图 4-1 三 层 架 构 关 系 图 

(1) 界面 层 ， 主 要 用 于 接受 用 户 的 请 求 ， 以 及 数据 的 返回 ， 为 用 户 提供 管理 系统 的 访问 。 

(2) 业务 逻辑 层 ， 主 要 负责 对 业务 逻辑 和 功能 的 操作 ， 也 就 是 把 一 些 数据 层 的 操作 进行 组 合 。 将 浏览 
器 和 数据 层 屏蔽 ， 安 全 性 更 高 。 

(3) 数据 访问 层 : 主要 看 数据 层 里 面 是 否 包 含 罗 辑 处 理 ， 实 际 上 它 的 各 个 函数 主要 完成 对 数据 文件 的 
各 种 操作 ， 而 不 必 管 其 他 操作 对 这 三 层 进行 明确 分 割 ， 并 在 逻辑 上 使 其 独立 。 

B/S 结构 的 主要 特点 如 下 。 

(1) 维护 和 升级 方式 简单 。 当 前 ， 软 件 系统 的 改进 和 升级 越发 频繁 ，B/S 架构 的 产品 明显 体现 着 更 为 
方便 的 特性 。B/S 架构 的 软件 最 主要 的 是 管理 服务 器 就 行 了 ， 所 有 的 客户 端 只 是 浏览 器 ， 根 本 不 需要 做 任 
何 的 维护 。 无 论 用 户 的 规模 有 多 大 ， 有 多 少 分 支 机 构 都 不 会 增加 任何 维护 升级 的 工作 量 ， 所 有 的 操作 只 需 
要 针对 服务 器 进行 。 如 果 是 异地 ， 只 需要 把 服务 器 连接 专 网 即 可 ， 实 现 远程 维护 、 升 级 和 共享 。 

(2) 成 本 降低 ， 选 择 更 多 。 凡 使 用 B/S 架构 的 应 用 管理 软件 ， 只 需 安装 在 Linux 服务 器 上 即 可 ， 而 且 
安全 性 也 高 , 不 管用 户 选用 哪 种 浏览 器 都 可 以 保证 操作 不 受 影 响 。 此 外 , Linux 除了 操作 系统 是 免费 的 以 外 ， 
数据 库 也 是 免费 的 ， 这 种 选择 非常 盛行 。 

(3) 应 用 服务 器 运行 数据 负荷 较 重 。 由 于 B/S 架构 管理 软件 只 安装 在 服务 器 端 (Server)， 网 络 管理 人 
员 只 需要 管理 服务 器 就 行 了 ， 用 户 界 面 主要 事务 逻辑 在 服务 器 端 完全 通过 浏览 器 实现 ， 极 少 部 分 事务 逻辑 
在 前 端 (Browser) 实现 ， 所 有 的 客户 端 只 有 浏览 器 ， 网 络 管理 人 员 只 需要 做 硬件 维护 。 所 以 ， 应 用 服务 器 
运行 数据 负荷 较 重 ， 一 旦 发 生 服 务 器 “崩溃 ”等 问题 ， 后 果 不 堪 设 想 。 因 此 ， 许 多 单位 都 备 有 数据 库存 储 
服务 器 ， 以 防 万 一 。 


4.2 HTTP 请 求 响应 机 制 


HTTP (HyperText Transfer Protocol， 超 文本 传输 协议 ) 是 用 于 从 网 络 服务 器 传输 超 文本 到 本 地 浏览 器 
的 传送 协议 。HTTP 基于 请 求 响 应 模式 ， 客 户 端 (浏览 器 向 服务 器 发 送 一 个 请 求 ， 请 求 头 包含 请 求 的 方 
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法 、URI、 协 议 版 本 以 及 包含 请 求 修 饰 符 、 客 户 端 信息 和 内 容 的 类 似 MIME 的 消息 结果 。 服 务 器 则 以 一 个 
状态 行为 作为 响应 ， 相 应 的 内 容 包 括 消息 协议 的 版 本 ， 成 功 或 错误 编码 加 上 包含 服务 器 信息 。 

HTTP 是 无 状态 协议 ， 依 赖 于 瞬间 的 请 求 处 理 。 请 求 信息 被 立即 发 送 ， 理 想 的 情况 是 没有 延迟 地 进行 
处 理 ， 但 是 延迟 还 是 客观 存在 的 。 于 是 ，HTTP 有 一 种 内 置 机 制 ， 在 消息 的 传递 时 间 上 有 一 定 的 灵活 性 ， 
超时 机 制 。 所 谓 超时 就 是 客户 端 等 待 请 求 消息 返回 信息 的 最 长 时 间 。HTTP 的 请 求 和 响应 消息 如 果 没 有 发 
送 并 传递 成 功 的 话 ， 不 保存 任何 已 传递 的 信息 。 比 如 ， 单 击 “ 提 交 ” 按 钮 ， 如 果 表 单 没有 发 出 去 ， 则 浏览 
器 将 会 显示 错误 信息 页 ， 并 且 返 回 空白 表单 。 虽 然 没 有 提交 成 功 ， 但 是 HTTP 不 保存 任何 表单 信息 。 由 于 
HTTP 的 上 述 特点 ， 所 以 ， 客 户 端 每 次 需要 更 新 信息 都 必须 重新 向 服务 器 发 起 请 求 ， 客 户 端 接收 到 服务 器 
端 返回 的 信息 后 才能 再 刷新 屏幕 显示 的 内 容 。 

基于 HTTP 的 客户 机 /服务 器 请 求 响应 机 制 的 信息 交换 过 程 包含 下 面 几 个 步骤 ， 如 图 4-2 所 示 。 


建立 TCP 连 接 


发 送 响应 服务 器 


4-2 请 求 响应 机 制图 解 


步骤 1: 建立 连接 。 客 户 端 与 服务 器 建立 TCP 连接 。 

步骤 2: 发 送 请 求 。 打 开 一 个 连接 后 ， 客 户 端 把 请 求 信息 发 送 到 服务 器 的 相应 端口 上 ， 完 成 请 求 动作 
提交 。 
步骤 3: 发 送 响应 。 服 务 器 在 处 理 完 客户 端 请 求 之 后 ， 要 向 客户 端 发 送 响 应 消息 。 
步骤 4: 关闭 连接 。 客 户 端 和 服务 器 端 都 可 以 关闭 套 接 字 来 结束 TCP/IP 对 话 。 
可 以 说 HTTP 的 工作 机 制 就 是 请 求 消息 和 响应 消息 。 最 简单 的 情况 是 一 个 用 户 输入 一 个 站 点 地 址 ， 发 
送 一 个 请 求 。 之 后 ， 浏 览 器 返回 所 请 求 的 页 面 ， 这 个 页 面 可 能 是 最 简单 的 HTML 页 面 ， 也 可 能 是 动态 编译 
后 的 页 面 。 如 果 这 个 页 面 有 错 或 者 不 存在 ， 则 Web 服务 器 将 发 送 一 个 错误 的 信息 页 面 。 另 外 ，Web 服务 器 
发 送 错误 信息 页 是 因为 HITP 没有 内 置 的 处 理 机 制 ， 是 无 状态 的 ， 传 输 协 议 不 会 记忆 从 一 个 请 求 消息 到 另 
一 个 请 求 消息 的 任何 信息 (意思 是 说 ， 当 发 送 一 个 请 求 消息 发 生 错误 时 ， 由 于 HTTP 是 无 状态 的 ， 所 以 不 
能 将 这 个 发 生 错 误 的 请 求 消息 传递 给 另 一 个 请 求 消息 进行 处 理 ， 也 就 是 请 求 消息 不 能 转弯 ， 必 须 一 次 传 到 
并 得 到 处 理 )， 这 个 特点 可 以 保证 Web 的 一 致 性 。 但 是 ， 用 户 常常 需要 记忆 一 些 设置 内 容 或 者 浏览 过 程 ， 
这 就 需要 在 Web 页 面 或 者 URL 中 携带 各 种 参数 及 值 。HTTP 请 求 有 多 种 样式 , 其 中 常用 的 有 GET、POST、 
HEAD 请 求 三 种 。 

后 来 ， 由 于 HITP 传输 的 数据 都 是 未 加 密 的 ， 也 就 是 明文 的 ， 因 此 使 用 HITP 传输 隐私 信息 非常 不 安 
全 。 为 了 保证 这 些 隐私 数据 能 加 密 传输 ， 于 是 网 景 公司 又 设计 了 SSL (Secure Sockets Layer) 协议 用 于 对 
HTTP 传输 的 数据 进行 加 密 ,从 而 就 诞生 了 HTTPS。SSL 目前 的 版 本 是 3.0, 被 IETF(Internet Engineering Task 
Force) 定义 在 RFC 6101 中 , 之 后 IETF 对 SSL 3.0 进行 了 升级 ， 于 是 出 现 了 TLS (Transport Layer Security) 
1.0, 定义 在 RFC 2246 中 .目前 ,虽然 HTTP 和 HTTPS 同时 存在 ,但 是 随 着 人 们 安全 意识 的 不 断 提高 , HTTPS 
的 应 用 将 越 来 越 广泛 ， 并 逐步 取代 HTTP。 
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4.3 ”Web 应 用 程序 的 思想 


Web、WWW 早已 是 众人 皆 知 的 名 称 , 许多 公司 都 建立 了 自己 的 主页 和 Web 站 点 作为 宣传 自己 的 窗口 ， 
但 这 只 是 Web 一 方面 的 应 用 。 另 一 方面 ， 基 于 Web 的 应 用 程序 开发 也 如 火 如 茶 地 发 展 起 来 ， 只 需 一 个 Web 
浏览 器 ， 而 不 需要 在 每 台 计 算 机 上 都 安装 专门 开发 的 软件 ， 就 能 实现 一 般 应 用 程序 所 能 实现 的 功能 。 随 着 
网 络 计算 ( 云 计算 ) 概念 的 深入 和 推广 ，Web 应 用 程序 的 开发 和 应 用 变 得 更 加 迅速 。 

Web 站 点 主要 为 来 访 的 用 户 提供 所 需 的 信息 和 资料 ， 它 的 信息 流 基本 是 单 向 的 ， 即 从 站 点 到 用 户 ; 根 
据 用 户 查 找 信息 的 需要 来 浏览 Web 页 面 ， 页 面 的 访问 顺序 是 不 确定 的 ，Web 页 面 大 多 是 静态 的 HTML 文 
档 ， 且 附 有 大 量 丰富 的 图 片 和 动画 。 

Web 应 用 程序 则 主要 用 来 完成 特定 的 功能 ， 它 主要 是 由 一 个 个 Web 页 面 组 成 ， 每 个 Web 页 面 的 物理 
实现 是 一 个 HIML 文档 。 它 一 般 与 数据 库 服务 器 相连 ， 信 息 流 是 双向 的 ，Web 页 面 的 访问 顺序 是 确定 的 
页 面 大 多 是 动态 生成 的 ， 而 且 界面 应 当 清楚 ， 不 宜 过 分 复杂 。 由 于 HTTP 的 无 状态 、 无 记忆 性 ， 需 要 用 专 
门 的 技术 来 维护 每 个 来 访客 户 的 信息 。 

性 能 平衡 是 设计 Web 应 用 程序 时 要 考虑 的 方面 ， 由 于 Web 应 用 程序 通过 广域网 交换 数据 ， 因 而 能 否 
减少 并 且 平 衡 网 络 和 服务 器 之 间 的 负载 是 Web 应 用 程序 能 否 很 好 运行 的 重要 因素 。 而 一 般 的 应 用 程序 大 多 
在 公司 内 部 的 局 域 网 上 运行 ， 网 络 的 负载 并 不 是 它 的 瓶颈 ， 因 而 较 少 考虑 这 方面 问题 。 

安全 性 也 是 设计 Web 应 用 程序 时 必须 要 考虑 的 方面 。 某 些 信息 不 能 在 客户 端 通过 查看 页 面 源 代 码 而 泄 
漏 ， 如 用 户 的 口令 。 由 于 页 面 的 访问 是 通过 URL 实现 ， 程 序 必须 对 每 个 页 面 进行 合法 性 的 检查 ， 保 证 每 个 
页 面 都 只 有 合法 的 用 户 才能 访问 。 否 则 尽管 非法 用 户 不 知道 用 户 名 和 口令 ， 但 只 要 知道 某 些 页 面 的 URL,， 
就 可 以 跳 过 身份 验证 的 页 面 去 直接 访问 后 面 的 页 面 。 

设计 Web 应 用 程序 的 用 户 界面 也 有 所 不 同 。 在 传统 的 GUI 设计 中 , 可 以 把 菜单 或 按钮 变 灰 ， 使 得 用 户 
不 能 使 用 某 些 功能 ， 而 在 Web 的 界面 设计 中 ， 只 能 动态 地 创建 页 面 ， 不 能 使 某 些 菜单 或 按钮 变 灰 来 达到 同 
样 的 目的 ， 因 此 Web 界面 设计 要 比 传统 的 GUI 设计 复杂 。 

Web 站 点 和 Web 应 用 程序 的 对 比如 图 4-3 所 示 。 


| 功能 | 性 能 平衡 | 安全 性 | 用 户 界面 
Web 应 用 程序 | 多 样 | ”无 瓶颈 | 安全 性 强 | 动态 


Web 站 点 单一 | 视 负载 而 定 | 安全 性 弱 | 静态 
图 4-3 Web 站 点 与 Web 应 用 程序 对 比 


4.4 ”Web 工程 的 结构 


本 书 中 的 Web 应 用 程序 一 般 是 指 Java Web 应 用 程序 ， 开 发 Java Web 应 用 程序 一 般 都 是 采用 Eclipse + 
Tomcat 来 实现 Web 应 用 程序 的 创建 和 部 署 。 下 面 先 介绍 Eclipse 中 Web 工程 的 目录 结构 。 如 图 4-4 所 示 是 
Eclipse 中 一 个 名 称 为 first 的 动态 Web 工程 (Dynamic Web Project) 的 目录 结构 示意 图 。 

示意 图 中 的 主要 文件 夹 及 其 作用 如 下 。 

(1) Java Resources: 存放 Java 文件 。 

(2) src: 存放 Java 源 代码 的 目录 。 

(3) Libraries 存放 的 是 Tomcat 及 JRE 中 的 jar 包 。 
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vfirst 
童 Deployment Descriptor: first 
她 JAX-WS Web services 
Y a Java Resources 
sre 
a Libraries 
到 JavaScript Resources 
Sbuild 
~ BS WebContent 
4 BS META-INF 
目 MANIFEST.MF 
a> wEB-NH 
全 dasses 
Bib 
加 webxml 


4-4 ”Web 工程 目录 结构 示意 图 


(4) JavaScript Resources: 存放 JavaScript 文件 。 

(5) build: 自动 编译 java 文件 的 目录 。 

(6) WebContent: 存放 的 是 需要 部 署 到 服务 器 的 文件 。 

(7) MEAT-INF: 是 存放 工程 自身 相关 的 一 些 信息 ， 元 文件 信息 ， 通 常 由 开发 工具 和 环境 自动 生成 。 

(8) MANIFEST.MF: 配置 清单 文件 。 

(9) WEB-INF: 这 个 目录 下 的 文件 ， 是 不 能 被 客户 端 直 接 访问 的 。 

(10) classes: 存放 Java 字 节 码 文件 的 目录 。 

(11) lib: 用 于 存放 该 工程 用 到 的 库 。 

(12) web.xml: Web 工程 的 配置 文件 ， 完 成 用 户 请 求 的 逻辑 名 称 到 真正 的 Servlet 类 的 映射 。 

凡是 客户 端 能 访问 的 资源 (x*html 或 *jpg) 必须 跟 WEB-INF 在 同一 目录 下 ， 即 放 在 Web 根 目录 下 的 资 
源 ， 才 可 以 通过 浏览 器 (客户 端 ) 以 URL 地 址 直接 访问 。 


4.5 ”web.xml 文 件 简 介 


web.xml 文件 本 质 上 就 是 一 个 XML 文件 ， 是 一 种 用 于 存储 、 交 换 和 共享 数据 的 文件 。 在 Web 工程 中 ， 
web.xml 文件 并 不 是 必需 的 ， 其 主要 是 用 来 初始 化 配置 信息 ， 比 如 Welcome 页 面 、Servlet、 Filter、Listener、 
启动 加 载 级 别 等 ， 当 你 的 Web 工程 没 用 到 这 些 时 ， 可 以 不 用 web.xml 文件 来 配置 Web 工程 。 下 面 先 简单 
介绍 下 XML。 

XML 是 eXtensible Markup Language〈 可 扩展 性 标记 语言 ) 的 缩写 ， 和 HIML 一 样 都 是 SGML (标准 
通用 化 标记 语言 ) 的 一 个 子 集 ， 用 于 提供 数据 描述 格式 ， 适 用 于 不 同 应 用 程序 间 的 数据 交换 ， 而 且 这 种 交 
换 不 以 预先 定义 的 一 组 数据 结构 为 前 提 ， 增 强 了 可 扩展 性 。 

XML 本 质 上 就 是 一 个 文本 文档 ， 主 要 由 序言 (Prolog) 和 文档 元 素 (Document Elements) 组成。 序言 
中 包括 XML 声明 (XML Declaration)、 处 理 指令 (Processing Instructions) 和 注释 (Comments); 文档 元 素 
中 包括 各 种 元 素 (Elements)、 属 性 (Attributes)、 文 本 内 容 (Textual Content)、 字 符 和 实体 引用 (Character 
and Entity References)、CDATA 段 等 。XML 也 是 一 种 逻辑 结构 ， 在 逻辑 上 ， 文 档 的 组 成 包括 声明 、 元 素 、 
注释 、 字 符 引 用 和 处 理 指令 。 

XML 对 语法 有 严格 的 要 求 ， 只 有 当 XML 文档 的 各 个 物理 与 逻辑 成 分 严格 符合 语法 规定 时 ， 解 释 程序 
才能 对 它 进 行 分 析 和 处 理 ， 而 对 不 符合 规范 的 文档 则 拒绝 做 进一步 的 处 理 。 具 体 来 说 ， 一 个 合法 且 格 式 良 
好 的 XML 文档 应 该 满足 以 下 常见 的 基本 要 求 。 


049 


JawDAAPalmax ( 超 值 版 ) 
NA 


(1) 文档 必须 包含 一 个 或 多 个 元 素 〈 不 能 为 空 )。 

(2) 每 个 XML 文档 有 且 仅 有 一 个 声明 。 

(3) 每 个 XML 文档 有 且 仅 有 一 个 根 元 素 。 

(4) 每 个 XML 标记 严格 区 分 大 小 写 ， 开 始 标记 与 结束 标记 配对 出 现 或 者 空 标记 关闭 。 
(5) 标记 可 以 嵌 套 但 不 可 以 交叉 。 

(6) 属性 必须 由 名 称 和 值 构成 ， 出 现在 元 素 开始 标记 中 ， 必 须 用 引号 引起 来 。 

XML 代码 范例 如 下 。 


.5.1 定义 头 和 根 元 素 


XML 声明 又 称 为 定义 头 ， 是 因为 XML 文档 始终 以 一 个 声明 开始 ， 位 于 XML 文档 的 头 部 ， 这 个 声明 
指定 该 文档 遵循 XML 规范 的 版 本 , 同时 声明 也 是 处 理 指令 。 在 XML 中 , 所 有 的 处 理 指令 都 以 “<?” 开 始 ， 
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以 “? >” 结 束 ,“<?” 后 面 紧 跟 的 是 处 理 指令 的 名 称 ; 处理 指 令 还 要 求 指定 一 个 version 属性 ， 并 人 允许 指定 
可 选 的 standalone 和 encoding。 如 下 面 的 声明 案例 : 

<?2xml version="1.0" encoding="gb2312" standalone="yes"?> 

(1) version 属性 用 于 指定 XML 规范 版 本 ， 由 于 1.1 版 本 尚未 得 到 大 多 数 解析 器 的 支持 ， 除 非 遇 到 Unicode 
字符 在 1.0 不 能 使 用 的 特殊 情况 ， 一 般 均 采用 1.0 版 本 ， 该 案例 的 版 本 指定 为 1.0。 

(2) standalone 属性 用 于 指定 是 否 允 许 使 用 外 部 声明 ， 可 设置 为 yes 或 者 no， 主要 是 起 到 对 解析 器 进行 
提示 的 作用 ， 一 般 情 况 下 不 进行 指定 ， 默 认为 yes， 该 案例 指定 为 yes。 

(3) encoding 属性 用 于 指定 文档 使 用 的 字符 编码 方式 ， 默 认为 UTF-8， 它 不 能 显示 中 文 ， 中 文 的 编码 
方式 为 GB2312 或 GBK， 其 中 ，GB2312 仅 支 持 简体 汉字 ，GBK 则 支持 简体 中 文 、 繁 体 中 文 、 日 语 、 韩 语 
等 ， 该 案例 的 字符 编码 方式 指定 为 GB2312。 

元 素 是 XML 文档 的 基本 单元 ， 元 素 包 括 开 始 标记 〈 也 叫 作 标签 )、 结 束 标记 和 元 素 内 容 ， 根 据 元 素 内 
容 是 否 为 空 可 分 为 空 元 素 和 非 空 元 素 ， 格 式 如 下 。 

(1) 非 空 元 素 : < 开始 标记 > 我 是 非 空 元 素 </ 结 束 标记 >。 

(2) 空 元 素 : < 开始 标记 > </ 结 束 标记 > 或 < 开始 标记 />。 

元 素 在 XML 文档 里 是 以 树 状 结构 排列 的 ， 人 允许 元 素 之 间 进 行 嵌 套 ， 但 是 不 允许 进行 交叉 ， 并 且 一 个 
XML 文档 必须 有 且 只 有 一 个 根 元 素 ， 它 是 文档 的 顶层 元 素 ， 其 他 元 素 都 是 它 的 孩子 。 另 外 ， 元 素 的 属性 是 
可 选 的 (可 有 0~n 个 )， 若 元 素 有 (很 多 ) 属性 ， 则 必须 放 在 其 开始 标记 或 者 空 元 素 标记 中 的 标签 名 的 后 
面 ， 中 间 用 空白 符 分 隔 ， 每 个 属性 都 是 由 属性 名 =“ 属 性 值 ”构成 。 

另外 ， 在 Web 工程 的 web.xml 文件 中 ， 在 XML 声明 之 后 还 必须 有 一 个 XML 文档 有 效 性 检查 声明 ， 
即 DOCYTPE 声明 ， 它 指定 了 管理 此 文件 其 余部 分 内 容 的 语法 的 DTD (Document Type Definition， 文 档 类 
型 定义 )， 可 以 通过 它 来 检查 XML 文档 的 有 效 性 和 告诉 服务 器 该 文档 所 适用 的 Servlet 规范 的 版 本 。 例 如 : 

<!DOCTYPE web-app PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN" "http://java. 
sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd" > 

(1) web-app 定义 该 文档 (部署 描述 符 ， 不 是 DTD 文件 ) 的 根 元 素 。 

(2) PUBLIC 意味 着 DTD 文件 可 以 被 公开 使 用 。 

(3) “-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN” 意 味 着 DTD 由 Sun Microsystems, Inc. 维 
护 。 该 信息 也 表示 它 描述 的 文档 类 型 是 DTD Web Application 2.3， 而 且 DTD 是 用 英文 书写 的 。 

(4) URL “http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd” 表 示 DD 文件 的 位 置 。 

下 面 将 用 一 个 常见 的 具体 的 案例 ， 介 绍 其 他 的 元 素 。 

web.xml 文本 案例 如 下 。 

1. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

2. <!DOCTYPE web-app PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN""http://java. 
sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd"> 

3. <web-app id="WebApp"> 

5. </web-app> 

代码 分 析 如 下 。 

第 1 行 是 XML 声明 ， 它 定义 XML 的 版 本 (1.0) 和 所 使 用 的 编码 (UTF-8)。 

第 2 行 的 “DOCYTPE” 声 明 必须 紧 跟 在 XML 声明 之 后 , 这 个 声明 会 告诉 服务 器 适用 的 Servlet 规范 的 
版 本 ， 并 指定 管理 此 文件 其 余部 分 内 容 的 语法 的 DID。 

第 3 行 的 <web-app></web-app> 标 签 就 是 此 文件 的 根 元 素 ，web.xml 文件 的 最 主要 的 配置 信息 都 包含 在 
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这 个 标签 之 内 。 
XML 文件 不 仅 对 大 小 写 敏感 ， 而 且 对 出 现在 其 他 元 素 中 的 次 序 敏 感 。 所 以 ，XML 声明 必须 是 文件 中 
的 第 一 项 ，DOCTYPE 声明 必须 是 第 二 项 ， 而 web-app 元 素 必须 是 第 三 项 ， 同 样 在 web-app 元 素 内 ， 元 素 
的 次 序 也 很 重要 ， 不 可 随意 更 改 。 同 时 ， 这 三 项 在 Web 工程 的 web.xml 文件 中 更 不 可 缺失 ! 
扩展 :<!-- 注 释 内 容 --> 元 素 用 于 添加 注释 信息 ， 可 以 不 进行 配置 ， 推 荐 多 进行 配置 ， 增 强 可 读 性 ， 也 
便于 后 期 进行 修改 配置 信息 ， 方 便 维 护 。 


4.5.2 ”部 署 描述 符 文件 内 的 元 素 次 序 


在 Web 工程 中 ，web.xml 文件 并 不 是 必需 的 ， 其 主要 是 用 来 初始 化 配置 信息 ， 比 如 Welcome 页 面 、 
Servlet、Filter、Listener、 启 动 加 载 级 别 等 ， 而 这 些 又 都 是 在 Web 容器 中 运行 的 ，Web 容器 又 是 按照 
ServletContext 一 Contextparam-*Listener-Filter 一 Servlet 的 顺序 来 加 载 的 。 所以， 在 web.xml 文件 中 最 好 按 
照 这 种 顺序 配置 这 些 元 素 ， 以 兼容 较 低 版 本 的 Tomcat， 获 得 最 好 的 效果 。 

Web 容器 启动 时 ， 加 载 过 程 具体 如 下 。 

(1) 启动 一 个 Web 项 目的 时 候 ，Web 容器 会 去 读 取 它 的 配置 文件 web.xml， 读 取 <listener> 和 <context- 
param> 两 个 结 点 。 

(2) 容器 创建 一 个 ServletContext (Servlet 上 下 文 )， 这 个 Web 项 目的 所 有 部 分 都 将 共享 这 个 上 下 文 。 

(3) 容器 将 <context-param> 转 换 为 键 值 对 ， 并 交 给 ServletContext。 

(4) 容器 创建 <listener> 中 的 类 实例 ， 创 建 监 听 器 。 

(5) 在 Web 程序 运行 过 程 中 ， 动 态 加 载 其 他 的 元 素 。 

所 有 元 素 的 顺序 大 致 如 下 。 

(1) 根 元 素 : web.xml 文件 的 最 主要 的 配置 信息 都 包含 在 这 个 元 素 之 内 ， 例 如 : 


<web-app> 


</web-app> 
(2) Web 应 用 图 标 元 素 : 指出 IDE 和 GUI 工具 用 来 表示 Web 应 用 的 大 图 标 和 小 图 标 ， 如 指定 图 标 对 
应 图 片 的 文件 是 app_small.gif 和 app_large.gif。 
<icon> 
<small-icon>/images/app_small .gif</small-icon> 
<large-icon>/images/app_large.gif</large-icon> 
</icon> 


(3) Web 应 用 名 称 元 素 : 提供 GUI 工具 可 能 会 用 来 标记 这 个 特定 的 Web 应 用 的 一 个 名 称 ， 如 指定 应 
用 名 称 为 Tomcat Example。 

<display-name>Tomcat Example</display-name> 

(4) Web 应 用 描述 元 素 : 给 出 与 此 相关 的 说 明 性 文本 ， 例 如 : 

<disciption>Tomcat Example servlets and JSP pages.</disciption> 

(5) 上 下 文 参数 元 素 : 声 明 应 用 范围 内 的 初始 化 参数 ,在 Servlet 里 面 可 以 通过 getServletContext(). 
getInitParameter("context/param") 得 到 ,如 初始 化 名 字 为 ContextParameter、 值 为 test、 说 明文 本 为 “Itis a test 
parameter.” 的 配置 为 : 


<context-param> 
<param-name>ContextParameter</para-name> 
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<param-value>test</param-value> 
<description>It is a test parameter.</description> 
</context-param> 


(6) 过 滤器 配置 元 素 ; 将 一 个 名 字 与 一 个 实现 javaxs.servlet.Filter 接口 的 类 相映 射 (关联 )， 如 将 
setCharacterEncodingFilter 类 和 setCharacterEncoding 过 滤器 相映 射 的 配置 为 : 


<filter> 
<filter-name>setCharacterEncoding</filter-name> 
<filter-class>com.myTest .setCharacterEncodingFilter</filter-class> 
<init-param> 
<param-name>encoding</param-name> 
<param-value>GB2312</param-value> 
</init-param> 
</filter> 
<filter-mapping> 
<filter-name>setCharacterEncoding</filter-name> 
<url-pattern>/*</url-pattern> 
</filter-mapping> 


(7) 监听 器 配置 元 素 ， 如 指定 listemer-class 为 SessionListener 类 的 配置 为 : 


<listener> 
<listerner-class>listener.SessionListener</listener-class> 
</listener> 
(8) Servlet 配置 元 素 ， 又 分 为 基本 配置 和 高 级 配置 两 种 ， 只 指定 基本 信息 的 基本 配置 如 下 。 
<servlet> 


<servlet-name>snoop</servlet-name> 
<servlet-class>SnoopServlet</servlet-class> 
</servlet> 
<servlet-mapping> 
<servlet-name>snoop</servlet-name> 
<url-pattern>/snoop</url-pattern> 
</servlet-mapping> 


指定 param-name、param-value、description、role-name 等 信息 的 高 级 配置 则 如 下 。 


<servlet> 
<servlet-name>snoop</servlet-name> 
<servlet-class>SnoopServlet</servlet-class> 
<init-param> 
<param-name>foo</param-name> 
<param-value>bar</param-value> 
</init-param> 
<run-as> 
<description>Security role for anonymous access</description> 
<role-name>tomcat</role-name> 
</run-as> 
</servlet> 
<servlet-mapping> 
<servlet-name>snoop</servlet-name> 
<url-pattern>/snoop</url-pattern> 
</servlet-mapping> 


(9) 会 话 超时 配置 元 素 (单位 为 min)， 例 如 ， 指 定 会 话 超 时 不 超过 120s 的 配置 为 : 
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<session-config> 
<session-timeout>120</session-timeout> 
</session-config> 


(10) MIME 类 型 配置 元 素 ， 如 指定 extension 和 mime-type 的 配置 为 : 
<mime_mapping> 

<extension>htm</extension> 

<mime-type>text/html</mime-type> 
</mime-mapping> 
(11) 指定 欢迎 文件 页 配置 元 素 ， 如 指定 welcome-file 为 index.jsp 的 配置 为 : 
<welcome-file-list> 


<welcome-file>index.jsp</welcome-file> 
<welcome-file>index.html</welcome-file> 


<welcome-file>index.htm</welcome-file> 
</welcome-file-list> 


(12) 错误 页 面 配置 元 素 ， 该 配置 有 以 下 两 种 方 
方法 1: 通过 错误 码 来 配置 error-page， 如 通过 错误 码 来 配置 404 错误 。 
<!-- 配 置 了 当 系 统 发 生 404 错误 时 , 跳 转 到 错误 处 理 页 面 NotFound.jsp--> 
<error-page> 

<error-code>404</error-code> 


<location>/NotFound.jsp</location> 
</error-page> 
方法 2: 通过 异常 的 类 型 配置 error-page， 如 通过 异常 的 类 型 配置 空 指针 异常 错误 。 
<!-- 配 置 了 当 系统 发 生 java.lang.NullException ( 即 空 指针 异常 ) 时 , 跳 转 到 错误 处 理 页 error.jsp--> 
<error-page> 
<exception-type>java.lang.NullException</exception-type> 
<location>/error.jsp</location> 
</error-page> 
(13) TLD 配置 元 素 ， 如 指定 taglib-uri 为 http://jakarta.apache.org/tomcat/debug-taglib 和 taglib-location 
为 /WEB-INF/pager-taglib.tld 的 配置 为 : 
<jsp-config> 
<taglib> 
<taglib-uri>http://jakarta.apache.org/tomcat/debug-taglib</taglib-uri> 
<taglib-location>/WEB-INF/pager-taglib.tld</taglib-location> 
</taglib> 
</jsp-config> 


(14) 资源 管理 对 象 配置 元 素 ， 如 指定 resource-env-ref-name 为 jms/StockQueue 的 配置 为 : 


<resource-env-ref> 
<resource-env-ref-name>jms/StockQueue</resource-env-ref-name> 
</resource-env-ref> 


(15) 资 源 工厂 配置 元 素 : 配置 数据 库 连 接 池 等 , 如 指定 JNDIJDBC DataSource 的 res-ref-name、res-type、 
res-auth 的 配置 为 : 
<resource-ref> 


<description>JNDI JDBC DataSource of shop</description> 
<res-ref-name>jdbc/sample db</res-ref-name> 


<res-type>javax.sql.DataSource</res-type> 
<res-auth>Container</res-auth> 
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</resource-ref> 


(16) 安全 限制 配置 元 素 ， 如 指定 DELETE、GET、POST、PUT 4 种 请 求 的 安全 限制 配置 为 ; 
<security-constraint> 
<display-name>Example Security Constraint</display-name> 
<web-resource-collection> 
<web-resource-name>Protected Area</web-resource-name> 
<url-pattern>/jsp/security/protected/*</url-pattern> 
<http-method>DELETE</http-method> 
<http-method>GET</http-method> 
<http-method>POST</http-method> 
<http-method>PUT</http-method> 
</web-resource-collection> 
<auth-constraint> 
<role-name>tomcat</role-name> 
<role-name>rolel</role-name> 


</auth-constraint> 
</security-constraint> 


(17) 登录 验证 配置 元 素 ， 如 指定 form-login-page 为 login.jsp 和 form-error-page 为 errorjsp 的 配置 为 : 
<login-config> 
<auth-method>FORM</auth-method> 
<realm-name>Example-Based Authentiation Area</realm-name> 
<form-login-config> 
<form-login-page>/jsp/security/protected/login.jsp</form-login-page> 
<form-error-page>/jsp/security/protected/error.jsp</form-error-page> 
</form-login-config> 
</login-config> 
(18) 安全 角色 元 素 : security-role 元 素 给 出 安全 角色 的 一 个 列表 ， 这 些 角色 将 出 现在 servlet 元 素 内 的 
security-role-ref 元 素 的 role-name 子 元 素 中 ， 分 别 声明 角色 可 使 高 级 IDE 处 理 安全 信息 更 为 容易 。 如 指定 
role-name 为 tomcat 的 配置 为 : 
<security-role> 
<role-name>tomcat</role-name> 
</security-role> 
(19) Web 环境 参数 配置 元 素 : env-entry 元 素 声明 Web 应 用 的 环境 项 , 如 指定 env-entry-value 为 1、env- 
entry-name 为 minExemptions 和 env-entry-type 为 Integer 的 配置 为 : 
<env-entry> 
<env-entry-name>minExemptions</env-entry-name> 
<env-entry-value>1l</env-entry-value> 
<env-entry-type>java.lang.Integer</env-entry-type> 
</env-entry> 
(20) EJB 声明 元 素 , 如 指定 本 地 的 ejb-ref-name 为 ejb/ProcessOrder、 ejb-ref-type 为 Session、 local-home 
为 ProcessOrderHome 和 local 为 ProcessOrder 的 配置 为 : 
<ejb-ref> 
<description>Example EJB reference</decription> 
<ejb-ref-name>ejb/ ProcessOrder </ejb-ref-name> 
<ejb-ref-type>Session</ejb-ref-type> 
<home>com.mycompany .mypackage. ProcessOrderHome</home> 


<remote>com.mycompany.mypackage. ProcessOrder</remote> 
</ejb-ref> 
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(21) DWR 配置 元 素 , 如 Servlet 中 指定 Servlet-class 为 DWRServlet、 url-pattern 为 dwr/#* 和 servlet-name 
为 dwr-invoker 的 配置 为 : 
<servlet> 
<servlet-name>dwr-invoker</servlet-name> 


<servlet-class>uk.1ltd.getahead.dwr.DWRServlet</servlet-class> 
</servlet> 


<servlet-mapping> 
<servlet-name>dwr-invoker</servlet-name> 
<url-pattern>/dwr/*</url-pattern> 
</servlet-mapping> 


4.5.3 ”常用 元 素 的 使 用 


XML 文件 有 很 多 的 元 素 和 标记 ， 还 支持 自 定义 元 素 和 标记 ， 下 面 将 介绍 一 些 Java Web 开发 中 常用 的 
元 素 及 其 使 用 方法 和 范例 。 


1. <web-app> 元 素 
<web-app> 


xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee"xmilns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"xsi:schem 
aLocation="http://java.sun.com/xmil/ns/j2ee/web-app_2_4.xsd"version="2.4"> 这 是 一 般 在 写 XML 时 所 做 的 声明 ， 
定义 了 XML 的 版 本 、 编 码 格式 ， 并 指明 schema 的 来 源 ， 为 http://java.sun.com/xmlns/j2ee/web- app_2 4.xsd。 


2. Web 应 用 描述 元 素 


<icon>icon 元 素 包含 small-icon 和 large-icon 两 个 子 元 素 , 用 来 指定 Web 站 点 中 小 图 标 和 大 图 标的 路 径 。 
<small-icon>/ 路 径 /smallicon.gif</small-icon>small-icon 元 素 应 指向 Web 站 点 中 某 个 小 图 标的 路 径 ， 大 小 为 
16 pixelx 16 pixel， 但 是 图 像 文件 必须 为 GIF 或 PEG 格式 ， 即 扩展 名 必须 为 .gif 或 jpg。<large-icon>/ 路 径 
/largeicon-jpg</large-icon>large-icon 元 素 应 指向 Web 站 点 中 某 个 大 图 标的 路 径 ， 大 小 为 32 pixel x 32 pixel， 
同样 ， 图 像 文 件 必须 为 GIF 或 JPEG 格式 。 

<display-name> 站 点 名 称 </display-name> 定 义 站 点 的 名 称 。 

<description> 站 点 描述 </discription> 对 站 点 做 出 描述 。 

【 例 4-1】 应 用 描述 元 素 。 


<icon> 


<small-icon>/images/small.gif</small-icon> 
<large-icon>/images/large.gir</large-icon> 
</icon> 


<display-name>Develop Example</display-name> 
<description>JSP 2.0 Tech Book's Examples</description> 


3. <distributable> 元 素 


distributable 元 素 为 空 标签 ， 它 的 存在 与 否 可 以 指定 站 点 是 否 可 分 布 式 处 理 。 如 果 web.xml 中 出 现 这 个 
元 素 ， 则 代表 站 点 在 开发 时 已 经 被 设计 为 能 在 多 个 JSP Container 之 间 分 散 执行 。 


4. <context-param> 元 素 


context-param 元 素 用 来 设 定 Web 站 点 的 环境 参数 (Context)， 它 包含 下 面 两 个 子 元 素 。 
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(1) <param-name> 参 数 名 称 </param-name> 设 定 Context 名 称 。 
(2) <param-value> 值 </param-value> 设 定 Context 名 称 的 值 。 
【 例 4-2】content-param 元 素 。 


<context-param> 


<param-name>param name</param-name> 


<param-value>param value</param-value> 
</context-param> 


在 此 所 设 定 的 参数 ， 在 JSP 网 页 中 可 以 使 
使 用 String param_name=getServletContext().getInitParamter("param_name"): 方 法 获得 。 


5. <filter> 元 素 


filter 元 素 


工程 结构 


$f{initParam.param_name} 方 法 取得 ， 若 在 Servlet 中 


<icon>、<display-name>、<description>、<init-param>， 其 用 途 都 是 一 样 的 。 
(1) <filter-name>Filter 的 名 称 </filter-name> 定 义 Filter 的 名 称 。 

(2) <filter-class>Filter 的 类 名 称 </filter-class> 定 义 Filter 的 类 名 称 。 

【 例 4-3】filter 元 素 。 


<filter> 


<filter-name>setCharacterEncoding</filter-name> 
<filter-class>coreservlet.javaworld.CH11.SetCharacterEncodingFilter</filter-class> 
<init-param> 
<param-name>encoding</param-name> 
<param-value>GB2312</param-value> 
</init-param> 


</filter> 


6. <filter-mapping> 元 素 
filter-mapping 元 素 的 子 元 素 如 下 。 
(1) <filter-name>Filter 的 名 称 </filter-name> 定 义 Filter 的 名 称 。 

(2) <url-patterm>Filter 所 对 应 的 URL</url-pattern> 定 义 Filter 所 对 应 的 URL。 
(3) <dispatcher>REQUEST 一 INCLUDE 一 FORWARD 一 ERROR</disaptcher> 设 定 Filter 对 应 的 请 求 方 
有 REQUEST、INCLUDE、FORWARD、ERROR 4 种 (详情 参见 8.1 节 )， 默 认为 REQUEST。 

【 例 4-4】filter-mapping 元 素 。 


<filter-mapping> 
<filter-name>GZIPEncoding</filter-name> 
<url-pattern>/*</url-pattern> 

</filter-mapping> 


7. <listener> 元 素 


listener 元 素 


来 定义 Listener 接口 ， 它 的 主要 子 元 素 如 下 。 


<listener-class>Listener 的 类 名 称 </listener-class> 定 义 Listener 的 类 名 称 。 
【 例 4-5】listener 元 素 。 


<listener> 


<listener-class> com.foo.hello.ContenxtListener</listener-class> 


</listener> 


P 则 可 以 


日 来 声明 filter 的 相关 配置 。filter 元 素 除了 下 面 介绍 的 子 元 素 之 外 ， 还 包括 刚刚 介绍 过 的 
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8. <servlet> 元 素 


servlet 元 素 用 来 声明 Servlet 的 相关 配置 。servlet 元 素 除 了 下 面 介 绍 的 两 个 子 元 素 之 外 ， 还 包括 刚刚 


过 的 <icon>、<display-name>、<description>、<init-param>， 其 用 途 都 是 一 样 的 。 
(1) <servlet-name>Servlet 的 名 称 </servlet-name> 定 义 Servlet 的 名 称 。 
(2) <servlet-class>Servlet 的 类 名 称 </servlet-class> 定 义 Servlet 的 类 名 称 。 
(3) <init-param></init-param> 用 来 定义 参数 ， 可 有 多 个 init-param。 
【 例 4-6】servlet 元 素 。 


<servlet> 
<servlet-name>snoop</servlet-name> 
<servlet-class>SnoopServlet</servlet-class> 
<init-param> 
<param-name> encoding </param-name> 
<param-value> GB2312</param-value> 
</init-param> 
</servlet> 


9. <servlet-mapping> 元 素 

servlet-mapping 元 素 包 含 下 面 两 个 子 元 素 。 

(1) <servlet-name>Servlet 的 名 称 </servlet-name> 定 义 Servlet 的 名 称 。 
(2) <url-pattern>Servlet URL</url-pattern> 定 义 Servlet 所 对 应 的 URL。 
【 例 4-7】servlet-mapping 元 素 。 


<servlet-mapping> 
<servlet-name>LoginChecker</servlet-name> 
<url-pattern>/LoginChecker</url-pattern> 
</servlet-mapping> 


10. <session-config> 元 素 
session-config 包含 一 个 子 元 素 session-timeout， 定 义 Web 站 点 中 的 Session 参数 。 


i 


<session-timeout> 分 钟 </session-timeout> 定 义 这 个 Web 站 点 中 所 有 Session 的 有 效 期 限 ， 单 位 为 分 钟 。 


【 例 4-8】session-config 元 素 。 
<session-config> 
<session-timeout>20</session-timeout> 
</session-config> 
11. <mime-mapping> 元 素 
mime-mapping 包含 如 下 两 个 子 元 素 ， 主 要 用 来 定义 某 一 个 扩展 名 和 某 一 MIME Type 做 对 映 。 
(1) <extension> 扩 展 名 名 称 </extension> 扩 展 名 称 。 
(2) <mime-type>MIME 格式 </mime-type>MIME 格式 。 
【 例 4-9】mime-mapping 元 素 。 
<mime-mapping> 
<extension>doc</extension> 


<mime-type>application/vnd.ms-word</mime-type> 
</mime-mapping> 


12. <welcome-file-list> 元 素 
welcome-file-list 包含 一 个 子 元 素 welcome-file， 用 来 定义 首页 列 单 。 
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<welcome-file> 用 来 指定 首页 文件 名 称 </welcome-flie>welcome-file 用 来 指定 首页 文件 名 称 。 可 以 使 
<welcome-file> 来 指定 多 个 首页 ， 但 是 服务 器 会 依照 设 定 的 顺序 来 找 首页 。 
【 例 4-10】welcome-file-list 元 素 。 


<welcome-file-list> 
<welcome-file>index.jsp</welcome-file> 
<welcome-file>index.htm</welcome-file> 


</welcome-file-list> 
13. <error-page> 元 素 
error-page 元 素 包 含 三 个 子 元 素 error-code，exception-type 和 location。 将 错误 代码 (Error Code) 或 异 
常 〈(Exception) 的 种 类 对 应 到 Web 站 点 资源 路 径 。 
(1) <error-code> 错 误 代 码 </error-code>HTTP 错误 代码 ， 例 如 404。 
(2) <exception-type>Exception</exception-type> 一 个 完整 名 称 的 Java 异常 类 型 。 
(3) <location>/ 路 径 </location> 在 Web 站 点 内 的 相关 资源 路 径 。 
【 例 4-11】error-page 元 素 。 
<error-page> 
<error-code>404</error-code> 
<location>/error404.jsp</location> 
</error-page> 
<error-page> 
<exception-type>java.lang.Exception</exception-type> 
<location>/except .jsp</location> 
</error-page> 
14. <jsp-config> 元 素 
jsp-config 元 素 主 要 用 来 设 定 JSP 的 相关 配置 ， 主 要 包括 <taglib> 和 <jsp-property-group> 两 个 子 元 素 。 其 
<taglib> 标 记 在 JSP 1.2 时 就 已 经 存在 了 ， 而 <jsp-property-group> 是 JSP 2.0 新 增 的 元 素 。 
<taglib>taglib 元 素 包 含 两 个 子 元 素 taglib-uri 和 taglib-location, 用 来 设 定 JSP 网 页 用 到 的 Tag Library 路 径 。 
<taglib-uri>URI</taglib-uri>taglib-uri 定义 TLD 文件 的 URI，JSP 网 页 的 taglib 指令 可 以 经 由 这 个 URI 
存 取 到 TLD 文件 。 
<taglib-location>/WEB-INF/lib/xxx.tld</taglib-laction>TLD 文件 对 应 Web 站 点 的 存放 位 置 。 
<jsp-property-group>jsp-property-group 元 素 包含 8 个 子 元 素 ， 分 别 如 下 。 
(1) <description>Description</descrition> 此 设 定 的 说 明 。 
(2) <display-name>Name</display-name> 此 设 定 的 名 称 。 
(3) <url-pattem>URL</url-pattem> 设 定 值 所 影响 的 范围 ， 如 /CH2 或 者 /*.jsp。 
(4) <el-ignored>true 一 false</el-ignored> 若 为 tue， 表 示 不 支持 EL 语法 。 
(5) <scripting-invalid>true—false</scripting-invalid> 若 为 tue， 表 示 不 支持 <%scription%> 语 法 。 
(6) <page-encoding>encoding</page-encoding> 设 定 JSP 网 页 的 编码 。 
(7) <include-prelude>.jspf</include-prelude> 设 置 JSP 网 页 的 抬头 ， 扩 展 名 为 jspf。JSP segments (以 前 
版 本 称 为 JSP fragments) 即 jspf 文件 是 不 完整 的 JSPs， 是 用 来 被 其 他 的 JSP 包含 的 。 
(8) <include-coda>.jspf</include-coda> 设 置 JSP 网 页 的 结尾 ， 扩 展 名 为 jspf。 
【 例 4-12】 jsp-config 元 素 。 


<jsp-config> 


EE 
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<taglib> 
<taglib-uri>Taglib</taglib-uri> 
<taglib-location>/WEB-INF/tlds/MyTaglib.tld</taglib-location> 

</taglib> 

<jsp-property-group> 
<description>Special property group for JSP Configuration JSP example.</description> 
<display-name>JSPConfiguration</display-name> 
<uri-pattern>/*</uri-pattern> 
<el-ignored>true</el-ignored> 
<page-encoding>GB2312</page-encoding> 
<scripting-inivalid>true</scripting-inivalid> 

</jsp-property-group> 

</jsp-config> 


15. <resource-ref> 元 素 

resource-ref 元 素 包 括 以 下 5 个 子 元 素 。 

(1) <description> 说 明 </description> 资 源 说 明 。 

(2) <rec-ref-name> 资 源 名 称 </rec-ref-name> 资 源 名 称 。 

(3) <res-type> 资 源 种 类 </res-type> 资 源 种 类 。 

(4) <res-auth>Application 一 Container</res-auth> 资 源 由 Application 或 Container 来 许可 。 

(5) <res-sharing-scope>Shareable 一 Unshareable</res-sharing-scope> 资 源 是 否 可 以 共享 ， 默 认 值 为 
Shareable。 

【 例 4-13】resource-ref 元 素 。 


<resource-ref> 
<description>JNDI JDBC DataSource of JSPBook</description> 
<res-ref-name>jdbc/sample db</res-ref-name> 
<res-type>javax.sql.DataSoruce</res-type> 
<res-auth>Container</res-auth> 

</resource-ref> 


4.5.4 ”和 properties 文件 的 区 别 


读者 都 知道 在 Java Web 开发 中 常用 的 配置 文件 除了 xml 格式 的 XML 文件 ,常用 的 配置 文件 还 有 properties 
文件 ， 那 么 它们 有 什么 区 别 呢 ? 

XML 文件 和 properties 文件 的 区 别 主 要 有 以 下 几 点 。 

(1) 结构 上 : XML 文件 主要 是 树 状 结构 ，properties 文件 主要 是 以 key-value 对 的 形式 存在 的 结构 。 

(2) 灵活 程度 上 : .xml 格式 的 文件 要 比 .properties 格式 的 文件 更 灵活 一 些 ，. xml 格式 的 文件 可 以 有 多 
种 操作 方法 ， 例 如 ， 添 加 一 个 属性 ， 或 者 做 一 些 其 他 的 定义 等 ，. properties 格式 的 文件 以 键 值 对 形式 存在 ， 
主要 就 是 赋值 ， 而 且 只 能 赋值 ， 不 能 进行 其 他 的 操作 。 

(3) 使 用 便捷 程度 上 : .properties 格式 的 文件 要 比 .xml 格式 的 文件 配置 起 来 简单 一 些 。 配 置 properties 
只 需要 简单 的 getProperty(key) 方 法 或 者 setProperty(key, value) 方 法 就 可 以 读 取 或 者 写 入 内 容 ;配置 .xml 格式 
文件 的 时 候 通常 要 查看 文档 ， 因 为 配置 比较 烦琐 ， 花 费 较 长 时 间 才 可 以 完成 配置 。 

(4) 应 用 程度 上 : properties 文件 比较 适合 于 小 型 简单 的 项 目 ，XML 文件 因为 比较 灵活 ， 所 以 适合 大 型 
复杂 的 项 目 。 
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4.6 创建 并 部 署 Web 应 用 程序 


将 介绍 如 何 通过 Eclipse 开发 工具 创建 并 部 署 Web 应 用 程序 (源码 vcho4vfirst 文件 夹 )。 


1. 创建 项 目 

在 Eclipse 中 创建 一 个 名 称 为 first 的 项 目的 步骤 如 下 。 

(1) 启动 Eclipse， 并 选择 一 个 合适 的 工作 空间 ， 进 入 Eclipse 的 开发 界面 。 

(2) 单 击 菜单 栏 上 的 File 按钮 ， 在 弹出 来 的 菜单 上 选择 New 选项 ， 再 选中 Dynamic Web Project 选项 
并 单 击 ， 如 图 4-5 所 示 ， 将 打开 New Dynamic Web Project 对 话 框 。 
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4-5 新 建 Dynamic Web Project 页 面 


(3) 在 New Dynamic Web Project 对 话 框 的 Project name 文本 框 中 输入 项 目的 名 称 ， 这 里 输入 first， 其 
他 的 均 采用 默认 设置 ， 如 图 4-6 所 示 ， 单 击 Next 按钮 ， 打 开 Java 配置 的 对 话 框 。 
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图 4-6 New Dynamic Web Project 对 话 框 
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(4) 在 Java 配置 的 对 话 框 中 ， 全 部 采用 默认 设置 ， 直 接 单 击 Next 按钮 ， 如 图 4-7 所 示 。 
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4-7 Java 配置 对 话 框 


(5) 在 弹出 的 Web Module 配置 页 面 的 Context root 和 Content directory 文本 框 中 依次 填写 项 目 名 称 为 first 
和 文件 夹 目录 名 称 为 WebContent 或 WebRoot， 项 目 名 称 可 更 改 ， 目 录 名 称 建议 保持 默认 以 保持 统一 ， 增 强 
可 读 性 ， 如 图 4-8 所 示 。 
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口 Generate webxmldeployment descriptor 


© Er a] Ee 
4-8 Web Module 配置 页 面 
(6) 单 击 Finish 按钮 ， 即 可 完成 frrst 项 目的 创建 ， 如 图 4-9 所 示 。 
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图 4-9 创建 项 目 完成 页 面 


(7) 此 时 在 Eclipse 平台 左 侧 的 项 目 资源 管理 器 (Project Explorer) 中 将 显示 first 项 目 ， 依 次 展开 各 结 
点 ， 如 图 4-10 所 示 。 
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图 4-10 first 项 目的 目录 结 


2. 创建 网 页 文件 


项 目 创建 完成 后 ， 需 要 根据 实际 的 应 用 情况 ， 创 建 类 文件 、HTML 文件 、JSP 文件 或 者 其 他 的 文件 。 
创建 一 个 名 称 为 index.html 的 HTML 文件 的 步骤 如 下 。 
(1) 在 Eclipse 的 项 目 资源 管理 器 (Project Explorer) 中 ， 选 中 first 结 点 下 的 WebContent 文件 夹 右 击 ， 


本 框 里 输入 文件 名 ， 这 里 输入 “index.html”， 如 图 4-11 所 示 。 
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在 弹出 的 快捷 菜单 中 依次 单 击 New 一 HTML File 菜单 命令 ， 打 开 New HTML File 对 话 框 。 在 File name 文 
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BS RemotesystemsTempFiles 


File name: index html 


Advanced >> 


国 


| 


Cancel 


(2) 单 击 Next 按钮 ， 将 打 
击 Finish 按 名 
以 完成 HTML 文件 的 创建 )。 


(3) 创建 完成 后 ，Eclipse 会 自动 地 将 该 文件 在 右 侧 的 编辑 窗 


为 下 面 
<!DOCTYPE html> 
<html> 


图 4-11 


开 Select HTML Template 对 话 框 ， 这 里 采 
， 即 可 完成 HTML 文件 的 创建 或 者 在 New HTML File 


New HTML File 对 话 框 


默认 设置 
对 话 框 里 直接 间 


， 如 图 4-12 所 示 ， 单 


中 


的 代码 并 保存 ， 至 此 ， 就 完成 了 一 个 简单 的 HTML 文件 的 创建 。 


击 Finish 按钮 ， 也 可 


J 开 。 将 index.html 的 默认 代码 修改 
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<head> 
<meta charset="GB18030"> 
<title>first</title> 
</head> 
<body> 
<b>Hello world!</b> 
</body> 
</html> 
| 国 New HIML Fie 画 滨 
Select HTML Template | 


Select atemplate as initial content in the HTML page. 


HTML Template 


Templates: 
| Name Description 中 
| New HTMLFile (4.01 stricr) hrml 401 strict 
New HTML File (4.01 transitional) html 4.01 transitional 
| NewHTML Fle (5) haml5 
New XHTML File (1.0 fameset) xhtml 1.0 frameset 
New XHTML File (1.0 strict) xhtml 1.0 strict 


Preview: 


| <1DOCTYPE htnl> ~ 
| entm> 

| |ehead> 

| | emets charset="gfencodingj"y 

| stitle>Tnsert title heres/titley 
|| wheady 

| |<body> 


| Templates are 'New HTML templates found in the HIML Tamplates preference page. 
m zi | cd 


4-12 选择 HTML 模板 


3. 配置 Web 服务 器 

在 发 布 和 运行 项 目 之 前 ， 需 要 先 配 置 服务 器 ， 如 果 已 经 配置 好 服务 器 ， 则 不 需要 再 重新 配置 了 ， 也 就 
是 说 ， 这 一 过 程 不 是 每 一 个 项 目 开发 都 必须 经 过 的 步骤 。 在 Eclipse 中 ， 同 一 工作 空间 下 只 需要 配置 一 次 ， 
该 空间 内 所 有 的 项 目 就 都 可 以 使 用 该 服务 器 。 配 置 Web 服务 器 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 Eclipse 的 右 下 方 的 视图 中 ， 选 中 Servers 视图 ， 在 该 视图 的 空白 区 域 右 击 ， 在 弹出 来 的 快捷 菜 
单 里 依次 选择 New 一 Server 菜单 命令 ， 如 图 4-13 所 示 。 随 后 ， 将 打开 New Server (新 建 服 务 器 ) 对 话 框 。 


圈 firstjava web - Eclipse 一 口 4 


File Edit Navigate Search Project Run Window Help 

口 ~ 要 "7OvrBvi 人 用 "i 本 闪 攻 昌国 7 日- 站- 守 外 7 守 > 

QuickAccessj: 是 | 呈 园 
= 日 


Bproject Explorer 3 
日 名 | 到 > 
“frst 
， 备 Deployment Descriptor first 
号 JAX-WS Web Services 
二 器 Java Resources 
四 src GProblems % servers :+ 口 properties 
mh Libraries [TD 


» BM JovaScript Resources 
build 
~ ® WebContent Properties Alt+Enter 


» BS META-INF 
， BE WEB-INF 
目 indexhtml 
items selected 


Ea 


4-13 New Server 页 面 
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(2) 在 New Server 对 话 框 中 ， 展 开 Apache 结 点 ， 选 择 该 结 点 下 的 Tomcat v9.0 Server 子 结 点 〈 也 可 以 
选择 其 他 的 )， 其 他 的 采用 默认 设置 即 可 ， 如 图 4-14 所 示 ， 再 单 击 Next 按钮 。 
(3) 单 击 Next 按钮 之 后 ， 会 弹出 指定 Tomcat 安装 路 径 的 对 话 框 ， 单 击 Browse 按钮 ， 选 择 Tomcat 的 
安装 路 径 ， 其 他 的 采用 默认 设置 即 可 ， 如 图 4-15 所 示 。 选 择 正确 的 路 径 之 后 ， 再 单 击 Finish 按钮 ， 即 可 完 
成 Tomcat 服务 器 的 配置 。 


轩 New server 口 至 加 New Server 口 其 
Define a New Server 目 Tomcat Server 目 
Choose the type of server to create 于 specify the installation directory 
Name: 
Select the server type: Apache Tomcat vo ] 
ertes TO 
日 Tomcat v9.0 Server ~| 
人 v Download and Install. 
Publishes and runs J2EE and Jave EE Web projects and server 
configurations to a local Tomcat server JRE 
Workbench default JRE -nstalled JRES.. 
Server's host name: localhost 
Server name; Tomcat v9 0 Server at Cloud 
加 Back Eineh Cancel ® Fm NE Cancel 
4-14 ”New Server 对 话 框 图 4-15 指定 Tomcat 安装 路 径 


提示 : 配置 完成 后 ， 服 务 器 默认 是 关闭 的 ， 可 以 通过 旁边 的 “开始 ”按钮 DB 和 “停止 ”按钮 图 快捷 操 
作 服 务 器 的 启动 与 停止 。 

4. 发 布 项 目 到 服务 器 并 运行 

Java Web 项 目 创建 完成 后 ， 即 可 将 项 目 发 布 到 Tomcat 服务 器 并 运行 ， 具 体 的 步骤 如 下 。 


(1) 在 Eclipse 的 工具 栏 里 单 击 “ 运 行 ”按钮 @B ~ ， 在 弹出 的 Run As 对 话 框 里 选择 Run On Server， 
然后 单 击 OK 按钮 即 可 ， 如 图 4-16 所 示 。 


圈 RunAs 口 x 


Select a way to run ‘first*: 


悦 Run on Server 
四 Java Application 


Description 
Run the current selection on a server 


Ea 
® EE 


图 4-16 Run As 对 话 框 


提示 : 还 可 以 在 Eclipse 的 项 目 资源 管理 器 ( Project Explorer ) 中 ， 选 中 first 结 点 后 右 击 ， 在 弹出 的 快 
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Alt、 义 3 个 按键 ， 松 开 后 再 按 下 及 键 ) 。 
(2) 在 弹出 的 Run On Server 对 话 框 


图 4-17 所 示 。 


菜单 里 依次 单 击 Run As 一 Run On Server， 或 者 按 ShifttAltHX 组 合 键 ， 按 及 快捷 键 ( 即 先 同时 按 下 Shift、 


Ph ， 勾 选 Always use this server when running this project (将 该 服务 
器 设置 为 该 项 目的 默认 运行 方式 ， 为 了 方便 运行 该 项 目 ， 建 议 勾 选 ， 但 不 是 必 选 项 )， 其 他 的 保持 默认 ， 如 


Run On Server 口 


Run On Server 


Select which server to use 


How do you want to select the server? 
@® Choose an existing server 
OO Manually define a new server 


Select the server that you want to use: 
type filter text 


Server 


State 
~ BS localhost 
© Tomcat v9.0 Server at localhost 临 Stopped 
Apache Tomcat v9.0 supports J2EE 1.2, 1.3, 1.4, and Java [Columns... 
EE5, 6, 7, and 8 Web modules. 


回 Always use this server when running this project 


[eo 


< Back Next > | Cancel 


图 4-17 Run On Server 对 话 框 


(3) 再 单 击 Finish 按钮 ， 即 可 通过 Tomcat 服务 器 运行 该 项 目 ， 运 行 后 的 效果 如 图 4-18 所 示 。 
提示 : 如 果 想 要 在 其 他 浏览 器 中 运行 该 项 目 ， 那 么 将 URL 地 址 复制 到 浏览 器 的 地 址 栏 中 ， 然 后 再 按 


Enter 键 即 可 运行 。 


国 firstjava web - http://localhost:8080/first/ - Eclipse 
File Edit Navigate Search Project Run Window Help 


A 口 六 


Bd "Dh De Rd HR i -i QuickAaccesdji| 四 | 号 国 

启 project Explorer 叶 0 @first% = 
BSlp ™ @ |httpy/localhost:8080/first/ 

> B Servers 

vfirst Hello world! 


相国 


宣 Deployment Descriptor first 
» JAX-WS Web Services 
v Ba Java Resources 
) sre 
> nh Libraries 
» a JavaScript Resources 
» & build 
WebContent 


图 problems 只 Servers 三 口 Properties 是 Console 


) BB Tomcat v9.0 Server atlocalhost Istarted. Synchronized] 


index.html 


Oitems selected 


RT Ee 


4-18 ”运行 效果 
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4.7 ”综合 案例 


具 开 发 一 个 简单 的 主页 框架 ， 如 图 4-19 所 示 〈 源 码 \ch04\zhuye 文件 夹 )。 


Bindexhtml 2 Fr = 
© [mp /ocamor Oo = 面 


利 


图 4-19 主页 模板 样 例 图 


详细 过 程 同 4.6 节 ， 将 index.html 文件 内 容 改 为 下 面 的 代码 并 运行 即 可 。 
<!DOCTYPE html> 

<html> 

<head> 

<meta charset="UTF-8"> 


<title> 主 页 实例 </title> 
<style> 
#banner, #content, #foot {width:760px;margin:0 auto;} 
#banner{ 
text-align:center; 
height:50px; 
background:#ab0; 
border-top:lpx solid #f£00; 
padding-top:10px; 
padding-left:8px; 
margin-top:-10px; 
font-size:30px; 
font-weight:bold; 
letter-spacing :0.5em; 
} 
#content{ 
margin-top: 5px; 
height:300px; 
background:#fba; 
#foot{ 
margin-top:S5px; 
height:150px; 
background:#aba; 
text-align:center; 
: 
#1left{ 
margin-top:S5px; 
width:150px; 
height:200px; 
float:left; 
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border:1lpx solid #0ba; 
margin-right:S5px; 

} 

#center{ 
margin-top:5px; 
width:300px; 
height :200px; 
float:left; 
border:1lpx solid #f£f00; 
margin-right:S5px; 

} 

#right{ 
width:280px; 
height:180px; 
float:left; 
border:1lpx solid #0ff; 

} 


</style> 

</head> 

<body> 
<span style="white-space:pre"> </span><div id="banner"> 页 首 </div> 
<span style="white-space:pre"> </span><div id="content"> 
<span style="white-space:pre"> </span><div id="left"> 栏 目 一 </div> 
<span style="white-space:pre"> </span><div ="center"> 栏 目 二 </div> 
<span style="white-space:pre"> </span><div id="right"> 栏 目 三 </div> 


<span 

<span 
</body> 
</html> 


style="white-space:pre"> 
style="white-space:pre"> 


</span></div> 
</span><div id="foot"> 页 脚 </div> 


4.8 就业 面试 解析 与 技巧 


面试 者 : 请 简 述 C/s 与 B/S 的 区 别 。 
应 聘 者 : 主要 有 以 下 8 个 方面 的 不 同 。 


1. 硬件 环境 的 不 同 
C/S: 一 般 建 立 在 专用 的 网 络 上 ， 小 范围 


据 交换 服务 。 
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就 业 面试 解析 与 技巧 (一) 


里 的 网 络 环境 、 


B/S: 建立 在 广域网 之 上 的 ， 不 必 是 专门 的 网 络 硬件 环境 ， 有 比 C/S 更 强 的 适应 范 
系统 和 浏览 器 就 行 。 


2. 对 安全 要 求 不 同 


C/S: 一 般 面 向 相对 固定 的 用 户 群 ， 对 信息 安全 的 控制 能 力 很 强 。 高 
结构 。 
B/S: 建立 在 广域网 之 上 ， 对 安全 的 控制 能 力 相 对 较 弱 ， 可 能 面向 不 可 知 的 


3. 对 程序 架构 不 同 


局 域 网 之 间 再 通过 专门 的 


妥 务 器 提供 连接 和 数 


围 ， 一般 只 要 有 操作 


Fs 


C/S: 程序 可 以 更 力 


注重 流程 ， 可 以 对 权限 多 


层次 校 验 ， 对 系统 运行 速度 可 以 较 少 


度 机 密 的 信息 系统 一 般 采 用 C/S 


第 区 章 Web 项 目 基础 一 -Web 工程 结构 


B/S: 对 安全 以 及 访问 速度 的 多 重 考虑 ， 建 立 在 需要 更 加 优化 的 基础 之 上 。 


4. 软件 重用 不 同 


C/S: 程序 可 以 不 可 避免 地 整体 性 考虑 ， 构 件 的 重用 性 不 如 在 B/S 要 求 下 的 构件 的 了 
B/S: 对 多 重 结构 ， 要 求 构件 相对 独立 的 功能 。 


5. 系统 维护 不 同 


月 性 好 。 


购 
泗 


C/S: 程序 由 于 整体 性 ， 必 须 整体 考察 、 处 理 出 现 的 问题 以 及 系统 升级 。 
B/S: 构件 组 成 ， 方 便 个 别 构件 的 更 换 ， 实 现 系统 的 无 缝 升级 。 


6. 处 理 问题 不 同 


C/S: 程序 可 以 处 理 用 户 面 固定 ， 并 且 在 相同 区 域 ， 安 全 要 求 高 ， 与 操作 系统 相关 。 
B/S: 建立 在 广域网 上 ， 面 向 不 同 的 用 户 群 ， 地 域 分 散 ， 这 是 C/S 无 法 做 到 的 。 


7. 用 户 接口 不 同 


C/S: 多 是 建立 在 Windows 平台 上 ， 表 现 方法 有 限 ， 对 程序 员 普 遍 要 求 较 高 。 
B/S: 建立 在 浏览 器 上 ， 与 用 户 交流 时 有 更 加 丰富 和 生动 的 表现 方式 ， 并 且 大 部 分 难度 降低 ， 降 低 了 开发 
成 本 。 


8. 信息 流 不 同 


C/S: 程序 一 般 是 典型 的 中 央 集权 的 机 械 式 处理 ， 交 互 性 相对 较 低 。 
B/S: 信息 流向 可 变化 ，B-B、B-C、B-G 等 信息 、 流 向 的 变化 ， 更 像 是 交易 中 心 。 


4.8.2 就业 面试 解析 与 技巧 〈 二 ) 
面试 者 ， 请 写 出 几 个 web xml 中 常用 的 元 素 或 者 标记 及 其 


应 聘 者 : 


1. <filter> 


filter 元 素 用 来 声明 filter 的 相关 配置 。filter 元 素 3 


法 。 


日 


EF 要 的 子 元 素 及 其 月 


(1) <filter-name>Filter 的 名 称 </filter-name> 定 义 Filter 的 名 称 。 
(2) <filter-class>Filter 的 类 名 称 </filter-class> 定 义 Filter 的 类 名 称 。 


2. <filter-mapping> 


filter-mapping 元 素 主 要 的 子 元 素 及 其 


肯 途 如 下 。 


(1) <filter-name>Filter 的 名 称 </filter-name> 定 义 Filter 的 名 称 。 
(2) <url-patterm>Filter 所 对 应 的 URL</url-pattern> 定 义 Filter 所 对 应 的 URL。 
(3) <dispatcher>REQUEST 一 INCLUDE 一 FORWARD 一 ERROR</disaptcher> 设 定 Filter 对 应 的 请 求 方 
有 REQUEST、INCLUDE、FORWARD、ERROR 4 种 ， 默 认为 REQUEST。 


3. <listener> 


listener 元 素 用 来 定义 Listener 接 


， 它 的 主 


了 元 素 及 其 


途 如 下 。 


途 如 下 。 


<listener-class>Listener 的 类 名 称 </listener-class> 定 义 Listener 的 类 名 称 。 
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4. <servlet> 
servlet 元 素 用 来 声明 servlet 的 相关 配置 。servlet 元 素 主要 的 子 元 素 及 其 用 途 如 下 。 
(1) <servlet-name>Servlet 的 名 称 </servlet-name> 定 义 Servlet 的 名 称 。 

(2) <servlet-class>Servlet 的 类 名 称 </servlet-class> 定 义 Servlet 的 类 名 称 。 

(3) <init-param></init-param> 用 来 定义 参数 ， 可 有 多 个 init-param。 


5. <servlet-mapping> 

servlet-mapping 元 素 包含 的 两 个 子 元 素 及 其 用 途 如 下 。 

(1) <servlet-name>Servlet 的 名 称 </servlet-name> 定 义 Servlet 的 名 称 。 
(2) <url-pattern>Servlet URL</url-patterm> 定 义 Servlet 所 对 应 的 RUL。 
这 些 元 素 的 一 个 常见 的 范例 如 下 。 


”web . xml" 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE web-app PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN" "http://java. 
sun.com/dtd/web-app 2_ 3.dtd"> 
<web-app id="Myweb"> 
<filter> 
<filter-name>setCharacterEncoding</filter-name> 
<filter-class>coreservlet.javaworld.CH11.SetCharacterEncodingFilter</filter-class> 
<init-param> 
<param-name>encoding</param-name> 
<param-value>GB2312</param-value> 
</init-param> 


</filter> 

<filter-mapping> 
<filter-name>GZIPEncoding</filter-name> 
<url-pattern>/*</url-pattern> 

</filter-mapping> 

<listener> 
<listener-class> com.foo.hello.ContenxtListener</listener-class> 

</listener> 

<servlet> 
<servlet-name>snoop</servlet-name> 
<servlet-class>SnoopServlet</servlet-class> 
<init-param> 

<param-name> encoding </param-name> 
<param-value> GB2312</param-value> 

</init-param> 

</servlet> 

<servlet-mapping> 
<servlet-name>LoginChecker</servlet-name> 
<url-pattern>/LoginChecker</url-pattern> 

</servlet-mapping> 

</web-app> 


技巧 : 简单 地 介绍 几 个 常用 的 标签 ( 标记 ) 及 其 用 法 即 可 ， 注 意 如 果 可 以 写 出 来 一 个 完整 的 web.xml 
文档 ， 是 一 个 很 好 的 加 分 点 ! 
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第 2 篇 
核心 应 用 


本 篇 主要 讲解 DBC 基础 、Java 与 数据 库 、 服 务 端 程 序 的 开发 、 服 务 端 过 滤 技 术 、 服 务 端 监听 技术 等 。 
通过 本 篇 的 学 习 ， 读 者 将 对 使 用 Java Web 进行 服务 器 端 程序 开发 技术 有 深入 的 掌握 。 


第 5 章 Java Web 中 的 数据 库 开发 一 一 JDBC 基础 
第 6 章 Java 与 数据 库 一 一 JDBC 与 MySQL 

第 7 章 服务 端 程序 的 开发 一 一 Servlet 基础 

第 8 章 服务 端 过滤 技 术 一 一 Filter 开发 

第 9 章 服务 端 监听 技术 一 一 Listener 开发 


第 5 章 
Java Web 中 的 数据 库 开发 一 一 JDBC 基础 


5 学 习 指引 


JDBC ( Java Data Base Connectivity，Java 数据 库 连 接 ) 是 一 种 用 于 执行 SQL 语句 的 Java API， 可 以 为 多 
种 关系 数据 库 提 供 统一 访问 。JDBC 扩展 了 Java 的 功能 ， 例 如 , 用 Java 和 JDBC API 可 以 发 布 含有 Applet 
的 网 页 ， 而 该 Applet 使 用 的 信息 可 能 来 自 远程 数据 库 。 企 业 也 可 以 用 JDBC 通过 Intranet 将 所 有 职员 连 
到 一 个 或 多 个 内 部 数据 库 中 ( 即使 这 些 职员 所 用 的 计算 机 有 Windows、Macintosh 和 UNIX 等 各 种 不 同 的 
操作 系统 ) 。 随 着 越 来 越 多 的 程序 员 开 始 使 用 Java 编程 语言 ， 对 从 Java 中 便捷 地 访问 数据 库 的 要 求 也 在 
日 益 增加 。 本 章 将 介绍 Java Web 中 数据 库 开发 的 JDBC 基础 。 


后 ”重点 导读 


。 学 习 JDBC 的 工作 原理 。 

。 掌 握 JDBC 的 常用 类 和 接口 。 

。 掌 握 JDBC 连接 数据 库 的 步骤 。 
。 了 解数 据 库 连接 池 技 术 。 


5.1 数据 库 简介 


数据 库 就 是 一 个 存放 数据 的 仓库 ， 这 个 仓库 是 按照 一 定 的 数据 结构 〈 数 据 结构 是 指数 据 的 组 织 形式 或 
数据 之 间 的 联系 ) 来 组 织 、 存 储 的 ， 用 户 可 以 通过 数据 库 提 供 的 多 种 方式 来 管理 数据 库 里 的 数据 。 

更 简单 形象 的 理解 ， 数据库 和 人 们 生活 中 存放 杂 物 的 储 物 间 仓库 性 质 一 样 ， 区 别 只 是 存放 的 东西 不 同 ， 
杂 物 间 存 放 实 体 的 物件 ， 而 数据 库 里 存放 的 是 数据 。 

数据 库 诞生 于 六 十 多 年 前 ， 随 着 信息 技术 的 发 展 和 人 类 社会 的 不 断 进步 ， 特 别 是 2000 年 以 后 ， 数 据 库 
不 再 仅仅 是 存储 和 管理 数据 了 ， 而 转变 成 用 户 所 需要 的 各 种 数据 管理 方式 。 数 据 库 有 很 多 种 类 和 功能 ， 
从 最 简单 的 存储 有 各 种 数据 的 表格 到 能 够 进行 海量 数据 存储 的 大 型 数据 库 系 统 ， 都 在 各 方面 得 到 了 广泛 
的 应 用 。 
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5.1.1 数据 库 分 类 


忆 

按照 早期 的 数据 库 理 论 ， 比 较 流行 的 数据 库 模型 有 三 种 ， 分 别 为 层次 式 数据 库 、 网 络 式 数据 库 和 关系 ” 

型 数据 库 〈 前 两 者 已 经 基本 消失 )。 而 当今 的 互联 网 中 ， 最 常用 的 数据 库 模型 主要 有 两 种 ， 即 关系 型 数据 库 

和 非 关系 型 数据 库 。 下 面 介绍 几 种 常用 的 关系 型 数据 库 ， 非 关系 型 数据 库 在 此 不 多 做 介绍 ， 感 兴趣 的 读者 
可 以 从 网 上 查阅 资料 。 


5.1.2 ”关系 型 数据 库 介绍 


虽然 网 状 数据 库 和 层次 数据 库 已 经 很 好 地 解决 了 数据 的 集中 和 共享 问题 ， 但 是 在 数据 独立 性 和 抽象 级 
别 上 仍 有 很 大 欠缺 ， 而 关系 型 数据 库 就 可 以 较 好 地 解决 这 些 问题 。 

关系 型 数据 库 诞生 距 今 已 有 四 十 多 年 了 , 从 理论 产生 发 展 到 现实 产品 , 例如 , MySQL 和 Oracle 数据 库 。 
Oracle 在 数据 库 领域 里 占据 了 霸主 地 位 , 形成 每 年 高 达 数 百 亿美 元 的 庞大 产业 市 场 , 而 MySQL 也 是 不 容 忽 
视 的 数据 库 ， 以 至 于 被 Oracle 重金 收购 。 

关系 型 数据 库 模型 是 把 复杂 的 数据 结构 归结 为 简单 的 二 元 关系 〈 即 二 维 表格 形式 )。 在 关系 数据 库 中 ， 
对 数据 的 操作 几乎 全 部 建立 在 一 个 或 多 个 关系 表格 上 ， 通 过 对 这 些 关联 表 的 表格 分 类 、 合 并 、 连 接 或 选取 
等 运算 来 实现 对 数据 的 管理 。 

下 面 介绍 一 下 常用 的 关系 型 数据 库 ， 具 体 如 下 。 


1. Oracle 数据 库 
Oracle 最 初 叫 作 SDL， 由 Larry Ellison 和 另外 两 个 编程 人 员 在 1977 年 创办 ， 他 们 开发 了 自己 的 拳头 产 
品 ， 在 市 场 上 大 量 销售 。1979 年 ，Oracle 公司 引入 了 第 一 个 商用 SQL 关系 型 数据 库 管 理 系统 。Oracle 公司 
是 最 早 开发 关系 型 数据 库 的 厂商 之 一 ， 其 产品 支持 最 广泛 的 操作 系统 平台 。 目 前 ，Oracle 关系 型 数据 库 产 
品 的 市 场 占有 率 数 一 数 二 。 
Oracle 公司 是 目前 全 球 最 大 的 数据 库 软 件 公司 ， 也 是 近年 业务 增长 极为 迅速 的 软件 提供 与 服务 商 。 
Oracle 主要 应 用 范围 为 传统 大 企业 、 大 公司 、 政 府 、 金 融 、 证 券 等 。 


2. MySQL 数据 库 

MySQL 数据 库 是 一 个 中 小 型 关系 型 数据 库 管理 系统 ， 开 发 者 为 瑞典 MySQL AB 公司 ，2008 年 1 月 16 
日 被 Sun 公司 收购 ， 后 Sun 公司 又 被 Oracle 公司 收购 。 目 前 ，MySQL 被 广泛 地 应 用 在 Intemet 上 的 大 中 小 
型 网 站 中 。 由 于 MySQL 体积 小 、 速 度 快 、 总 体 拥有 成 本 低 ， 尤 其 是 开放 源码 这 一 特点 ， 许 多 大 中 小 型 网 
站 为 了 降低 网 站 总 体 拥有 成 本 而 选择 了 MySQL 作为 网 站 数据 库 , 甚至 国内 知名 的 淘宝 网 也 选择 弃 用 Oracle 
而 更 换 为 更 开放 的 MySQL。 

MySQL 主要 应 用 范围 为 ， 互联 网 领域 ， 大 中 小 型 网 站 ， 游 戏 公司 ， 电 商 平台 等 。 


3. SQL Server 

SQL Server 是 微软 公司 开发 的 大 型 关系 型 数据 库 系 统 。SQL Server 的 功能 比较 全 面 ， 效 率 高 ， 可 以 作 
为 中 型 企业 或 者 单位 的 数据 库 平 台 。SQL Server 可 以 与 Windows 操作 系统 紧密 集成 ， 不 论 是 应 用 程序 开发 
速度 还 是 系统 事务 处 理 运 行 速 度 ， 都 能 得 到 较 大 的 提升 。 对 于 在 Windows 平台 上 开发 的 各 种 企业 级 信息 管 
理 系统 来 说 ， 不 论 是 C/S 架构 还 是 B/S 架构 ，SQL Server 都 是 一 个 很 好 的 选择 。SQL Server 的 缺点 是 只 能 
在 Windows 系统 下 运行 。 
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SQL Server 主要 应 用 范围 为 :部 分 企业 电 商 ， 使 用 Windows 服务 器 平台 的 企业 。 


4. MariaDB 

MariaDB 数据 库 管 理 系统 是 MySQL 数据 库 的 一 个 分 支 ， 主 要 由 开源 社区 维护 ， 采 用 CPL 授权 许可 。 
开发 这 个 MariaDB 数据 库 分 支 的 可 能 原因 之 一 是 : Oracle 公司 收购 了 MySQL 之 后 ， 有 将 MySQL 闭 源 的 
潜在 风险 ， 因 此 MySQL 开源 社区 采用 分 支 的 方式 来 避 开 这 个 风险 。 
开发 MariaDB 数据 库 的 目的 是 完全 兼容 MySQL 数据 库 , 包 括 API 和 命令 行 ,使 之 能 轻松 地 成 为 MySQL 
的 替代 品 。 在 存储 引擎 方面 , 使 用 XtraDB 来 代替 MySQL 的 ImnoDB。 MariaDB 由 MySQL 的 创始 人 Michael 
Widenius 主导 开发 ， 他 之 前 曾 以 10 亿美 元 的 价格 ， 将 自己 创建 的 公司 MySQL AB 卖 给 了 Sun， 此 后 ， 随 
着 Sun 被 Oracle 收购 ，MySQL 的 所 有 权 也 落 入 了 Oracle 的 手中 。MariaDB 数据 库 的 名 称 来 自 MySQL 的 
创始 人 Michael Widenius 的 女儿 Maria 的 名 字 。 

MariaDB 基于 事务 的 Maria 存储 引擎 , 替换 了 MySQL 的 MyISAM 存储 引擎 , 它 使 用 Percona 的 XtraDB。 
这 个 版 本 还 包括 PrimeBase XT 和 FederatedX 存储 引擎 。 


5. Access 

Access 是 美国 Microsoft 公司 于 1994 年 推出 的 微机 数据 库 管 理 系统 。 它 具有 界面 友好 、 易 学 易 用 、 开 
发 简单 、 接 口 灵 活 等 特点 ， 是 典型 的 新 一 代 桌 面 关 系 型 数据 库 管理 系统 。 它 结合 了 Microsoft Jet Database 
Engine 和 图 形 用 户 界面 两 项 特点 ,是 Microsoft Office 的 成 员 之 一 .Access 能 够 存 取 Access/Jet、Microsoft SQL 
Server、Oracle， 或 者 任何 ODBC 兼容 数据 库 的 资料 。 

Access 是 入 门 级 小 型 桌面 数据 库 ， 性 能 安全 性 都 很 一 般 。 可 供 个 人 管理 或 小 型 网 站 使 用 。 


5.2 JDBC 简介 


JDBC 在 JDK 中 被 定义 ， 由 一 组 用 Java 语言 编写 的 类 和 接口 组 成 ， 大 致 分 为 两 类 : 针对 Java 程序 员 的 
JDBC API 和 针对 数据 库 开发 商 的 底层 的 JDBC Driver API， 可 以 为 多 种 关系 数据 库 提供 统一 访问 方法 。 同 
时 , JDBC 还 可 以 构建 更 高 级 的 工具 和 接口 , 使 数据 库 开 发 人 员 能 够 编写 数据 库 应 用 程序 。 此 外 , 使 用 JDBC 
操作 数据 库 还 需要 使 用 由 数据 库 厂 商 提 供 的 驱动 程序 (JDBC 驱动 程序 )。Java 与 数据 库 交 换 信 息 的 示意 图 
如 图 5-1 所 示 。 


Java 程 序 


JDBC 接 口 
好 
JDBC 驱 动 程序 
放 上 


数据 库 
图 5-1 Java 与 数据 库 交换 信息 
通过 图 5-1 不 难看 出 ，JDBC 在 Java 程序 和 数据 库 之 间 起 到 了 一 个 中 间 桥 梁 的 作用 ， 有 了 JDBC 接口 ， 
就 不 必 为 访问 MySQL 数据 库 专门 写 一 个 程序 ， 为 访问 Oracle 数据 库 又 专门 写 一 个 程序 ， 或 为 访问 其 他 类 
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型 的 数据 库 又 编写 另 一 个 程序 等 ， 程 序 员 只 需 用 JDBC 接口 写 一 个 程序 就 够 了 ， 就 可 以 向 各 种 数据 库 发 送 
调用 请 求 。 同 时 ， 将 Java 语言 和 JDBC 结合 起 来 使 程序 员 不 必 为 不 同 的 平台 编写 不 同 的 应 用 程序 ， 只 须 写 


一 遍 程序 就 可 


以 让 它 在 任何 平台 上 运行 ， 这 也 体现 了 Java 语言 “通用 性 强 ” 的 优势 。 


JDBC 对 Java 程序 员 而 言 是 接口 (API)， 对 实现 与 数据 库 连 接 的 服务 提供 商 而 言 是 接口 模型 。 作 为 
API，JDBC 为 程序 开发 提供 标准 的 接口 ， 并 为 数据 库 厂 商 及 第 三 方 中 间 厂商 实现 与 数据 库 的 连接 提供 了 


标准 方 


目前 , 除了 可 以 通过 JDBC 访问 数据 库 外 ,Java 程序 也 可 以 通过 Microsoft 公司 提供 的 ODBC 来 访问 数 
据 库 。 与 JDBC 不 同 的 是 , ODBC 是 通过 C 语言 实现 接口 的 , 它 使 用 的 是 C 语言 中 的 接口 。 在 Java 领域 中 ， 


几乎 所 有 的 Java 程序 员 者 


二 分 访 


泛 ， 望 读者 悉 知 。 


是 使 用 JDBC 来 操作 各 种 数据 库 的 ， 但 是 在 其 他 的 一 些 领域 内 ，ODBC 的 应 用 也 


API (Application Programming Interface， 应 用 程序 编程 接口 ) 在 Java 里 是 接口 和 实现 接口 的 类 以 及 相 
应 的 说 明文 档 的 统称 ， 不 仅 指 接口 。 


5.3 ”JDBC 驱动 


5.2 节 已 经 介绍 了 JDBC 是 由 两 部 分 与 数据 库 独立 的 接口 组 成 ， 一 部 分 是 面向 程序 开发 人 员 的 JDBC 
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部 分 是 面向 底层 的 JDBC Driver API。 而 JDBC 驱动 程序 就 是 由 实施 了 这 些 接口 的 类 组 成 ， 主 要 


用 于 与 数据 库 服务 器 交换 信息 。 
Java 中 的 JDBC 驱动 根据 不 同 的 工作 原理 可 以 分 为 4 种 类 型 , 分 别 是 JDBC-ODBC 桥 、 本 地 API 驱动 、 
网 络 驱动 和 纯 Java 驱动 ， 具 体 介绍 如 下 。 


1. 


JDBC-ODBC 桥 


JDBC-ODBC 桥 的 工作 原理 是 把 JDBC 调用 转换 为 ODBC 操作 。 通过 桥 使 得 所 有 支持 ODBC 的 DBMS 


(数据 库 管理 系统 ) 都 可 


以 和 Java 应 用 程序 进行 交互 。 其 中 ，JDBC-ODBC 桥接 口 是 作 为 一 套 共享 动态 C 
库 来 进行 提供 的 。 但 是 ， 它 的 工作 原理 从 根本 上 限制 了 它 在 基于 Web 的 应 用 程序 中 的 使 


2. 本 地 API 驱动 程序 
本 地 API 驱动 程序 的 工作 原理 是 直接 将 JDBC API 翻译 成 具体 数据 库 的 API, 将 JDBC 调用 转换 为 对 数 
据 库 的 客户 端 API 的 调用 。 
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网 络 驱动 程序 


网 络 驱动 程序 的 工作 原理 是 将 JDBC API 转换 成 独立 于 数据 库 的 协议 。 故 JDBC 驱动 程序 并 没有 直接 


和 数 
外 的 中 
同时 中 


库 进 行 通信 ， 而 是 和 一 个 中 间 件 服务 器 通信 ， 然 后 这 个 中 间 件 服务 器 再 和 数据 库 进 行 通信 。 这 种 额 


间 层 次 看 似 更 加 复杂 了 ， 但 是 却 大 大 地 提供 了 灵活 性 ， 因 为 可 以 用 相同 的 代码 访问 不 同 的 数据 库 ， 


间 件 服务 器 也 隐藏 了 Java 应 用 程序 的 细节 。 
纯 Java 驱动 程序 


Java 驱动 程序 的 了 


[ 作 原 理 是 直接 与 数据 库 进行 通信 。 很 多 程序 员 都 认为 这 是 最 好 的 驱动 程序 ， 因 为 


提供 了 最 佳 的 性 能 ， 同 时 还 允许 开发 者 利用 特定 数据 库 的 功能 。 
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5.4 JDBC 包 


不 同 的 数据 库 厂 商 提供 的 数据 库 驱动 程序 虽然 不 尽 相同 ， 但 是 ， 厂 商都 会 把 数据 库 驱 动 程序 打包 成 jar 
包 ， 又 称 JDBC 包 ， 以 便于 所 有 的 Java 程序 员 使 用 。 因 此 ， 程 序 员 在 写 Java 程序 的 源 代 码 时 ， 只 需要 使 用 
import 语句 导入 相应 的 类 ,并 将 所 需要 使 用 的 jar 包 导入 到 源 代 码 所 在 的 工程 即 可 。 在 接 下 来 的 章节 会 有 具 
体 的 编程 案例 ， 本 节 只 介绍 如 何 下 载 JDBC 包 ， 不 涉及 其 他 无 关 的 内 容 。 

使 用 不 同 厂商 的 数据 库 ， 所 需要 使 用 的 JDBC 包 也 不 相同 ,本 书 以 MySQL 数据 库 为 例 , 讲解 如 何 使 
MySQL 数据 库 的 JDBC 包 。 

步骤 1: 下 载 jar 包 。 到 MySQL 数据 库 的 官网 下 载 与 JDK 版 本 相对 应 的 驱动 程序 的 jar 包 ，MySQL 官 
网 的 驱动 程序 下 载 网 址 为 https://dev.mysql.com/downloads/connector/j/， 将 此 网 址 复制 到 浏览 器 的 地 址 栏 之 
后 按 Enter 键 即 可 进入 下 载 页 面 ， 如 图 5-2 所 示 。 


Download Connector/] 


Recommended wodomm 
MySQL Installer 

for Windows 
patent 
noes (86, 32 8 6 bth msqt natnner wa [eon mmo > | 


5-2 ” JDBC 下载 页 面 


步骤 2: 选择 操作 系统 。 在 如 图 5-2 所 示 页 面 找 到 Select Operating System 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 的 Platform 
Independent， 如 图 5-3 所 示 。 


select Operating System 
Select Operating System... ” 


Select Operating System.. 
Ubuntu Linux 


Debian Linux 

SUSE Linux Enterprise Server 

Red Hat Enterprise Linux / Oracle Li 
Fedora 


Source Code 


图 5-3 选择 操作 系统 页 面 
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步骤 3: 选择 压缩 包 。 单 击 Platform Independent(Architecture Independent), ZIP Archive 的 Download 按 
钮 进行 下 载 ， 如 图 5-4 所 示 。 


Connector/] 8.0.11 


Selert Operaung System 
[Plarform independent 


Platform Independent (Architecture Independent) Compressed TAR ay 
Archive 

yql emeror frm Eo mr en 

latform independent (Architecture Independent) Zip Archive| ga 


四 We suggest ma yo use the MDS racesums and GnupG sgnatres ro verty the integr ty of the packages you download 


图 5-4 压缩 包 选 择 页 面 
步骤 4: 开始 下 载 。 单 击 左下 角 的 No thanks，just start my download. 即 可 开始 下 载 ， 如 图 5-5 所 示 。 


Login Now or Sign Up for a free account. 
An Oracle Web Account provides you with the following advantages: 
.Fast access to MySQL software downloads 
.Download technical White Papers and Presentations 
* Post messages In the MySQL Discusslon Forums 
» Report and track bugs in the MySQL bug system 
~ Comment In me MySQL pocumentatlon 
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My5QLcom susing Oracle SSO forauthentlcatlon.Ifyou already have an Oracle Web account clck the Login IInk 
Otherwlse you can slgnup for a free account by clicking the sign Up link and following the instructlons 


No thanks, just start my download. 


5-5 ”开始 下 载 页 面 


步骤 5: 解压 。 下 载 完 成 后 ， 进 入 到 浏览 器 的 下 载 目录 里 。 再 将 文件 复制 到 一 个 磁盘 目录 下 ， 以 D 盘 
根 目录 为 例 ， 将 压缩 包 复制 到 D 盘 根 目录 下 ， 然 后 将 压缩 包 也 解压 至 D 盘 根 目录 。 解 压 完 成 后 ， 打 开 解压 
的 文件 夹 ， 如 图 5-6 所 示 即 为 解压 成 功 的 页 面 。 


| B= | mysql-connectorjava-8.0.11 


一 所 X 
主页 。 共享 ”查看 © 

< ~ 个 看 ， 此 电脑 ， 软 件 (D:) 》 mysql-connector-java-8.0.11 > ~ 口 。 搜索 "mys… 记 
名 称 类 型 大 小 

》 工 快速 访问 
lb 文件 夹 

》 恰 OneDrive src 文件 夹 

》 司 此 电脑 DD buildxml XML 文档 80 KB 
[DD cHANGES 文件 249 KB 

》 跟 网络 口 uCENsE 文件 64KB 
出 | mysql-connector-java-8.0.11jar ExecutableJarfile 1.989 KB 
[DREADME 文件 1KB 

7 个 项 目 


图 5-6 解压 成 功 页 面 
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下 面 将 介绍 


名 称 选择 Properties 或 者 按 Ctrl + Enter 组 合 键 ， 会 弹出 一 个 新 的 窗 
Java Build Path， 之 后 再 选择 右 侧 的 Libraries， 再 依次 选择 Modulepath 和 Add 


步骤 2: 添 力 


何 将 JDBC 包 (jar 包 ) 导入 到 源 代码 所 属 的 工程 ( 即 如 何 添加 扩 
步骤 1: 打开 了 


展 包 )。 具 体 步 骤 如 下 。 


[ 程 的 Properties 设置 窗 


。 而 女 | 


驱动 包 。 在 弹出 选择 扩展 包 (jar 包 ) 的 对 话 框 中 ， 选 择 刚 网 


Eclipse 打开 源 代 码 所 属 的 项 目 工程 ， 然 后 右 击 项 目 
， 如 图 5-7 所 示 。 然 后 先 选 择 左 侧 的 


External JARs。 
JDBC 解压 后 的 位 置 的 jar 


文件 ， 本 例 的 位 置 是 D:\mysql-connector-java-8.0.11， 然 后 选择 mysql-connector-java-8.0.11.jar， 再 单 击 “ 打 


开 ” 按 钮 即 可 ， 包 


步骤 3: 保存 并 确认 。 选 择 打 开 之 后 ， 在 如 图 


图 5-8 所 示 。 


5-7 所 示 的 页 面 ， 单 击 Apply and Close 按钮 即 可 成 功 将 


JDBC 添加 到 工程 里 ， 添 加 完成 后 ，Eclipse 的 Package Explorer 窗口 中 会 出 现 如 图 5-9 所 示 的 页 面 ， 即 证 明 
已 经 成 功 将 JDBC 驱动 程序 连接 至 该 项 目 ， 可 以 进行 下 一 步 的 操作 了 。 
国 Propentics fortest 日 x 
Java Build Path pp a 
i | owe 名 projects [Subrares] sw orderand export 
1 Coverage JARs and class folders on the build path: 
es [% modulepath | | Add laks- 
CE 
ee 1 Ce 
Java Compiler Add Variable... 
Jove Editor 
Javadoc Locatior Add Library... 
We Add Class Folder.., 
Jsp Fragment 
Project Facets Add External Class Folder 
Project Referenc 
RurVDebug setti sdit. 
Server Remove 
Sven plein 
Targeted Runtim Migrate JAR File.. 
Task Repository 
Task Tags 
Validatior 所 
< > Apply 
® Apply and Close Cancel 
5-7 ”Properties 页 面 
国 JAR Selection x 此 Package Explorer 3 °0o 
"~ i (D] > mq-connectorjave B011 > vO |aR 四 名 | 和 = 
| aa 
i 2 名 im =u @src 
天 由 sr mh JRE System Library (JavaSE-9] 
saint LE ~ Bh Referenced Libraries 
| sim 证 mysqHconnectorjava-an11ja Executable jarFilgl ”1.989 KB 


IN): [meq connector java B011 jar 


B mysql-connector-java-8.0.11jar 
B build 


参 WebContent 


JDBC 在 JDK 中 被 定义 ， 由 一 组 用 Java 语言 编写 的 类 和 接 
JDBC API 和 针对 数据 库 开 发 商 底 


5-8 选择 扩展 包 页 面 


5-9 ”Package Explorer 窗口 页 面 


5.5 JDBC 常用 的 类 和 接口 


将 介绍 一 些 JDBC 常 有 
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的 类 和 接口 。 


组 成 ， 大 致 分 为 两 类 : 针对 Java 程序 员 的 
层 的 JDBC Driver API， 可 以 为 多 种 关系 数据 库 提 供 统一 访问 方法 。 下 面 


第 图 章 Java Web 中 的 数据 库 开 发 一 JDBC 基础 


5.5.1 Connection 接口 


Connection 接口 在 java.sql 包 中 ， 是 与 数据 库 连接 的 对 象 ， 只 有 获得 特定 的 数据 库 连 接 对象 ， 才 可 以 访 
问 数据 库 进行 数据 库 操作 。 它 是 Java 集合 的 root 接口 , 没有 实现 类 , 只 有 子 接口 和 实现 子 接口 的 各 种 容器 。 
主要 用 来 表示 Java 集合 这 一 大 的 抽象 概念 。 

Connection 接口 要 求 所 有 实现 此 接口 的 容器 ， 必 须 提供 至 少 两 种 构造 方法 : 无 参数 的 构造 方法 ， 参 数 
为 Connection 类 的 构造 方法 。 后 者 需要 创建 一 个 具有 和 参数 包含 元 素 相同 的 新 集合 ， 以 此 来 进行 集合 的 复 
制 。Java 中 所 有 的 API 均 遵守 此 规则 。 

Connection 接口 的 方法 签名 (方法 名 称 和 人 参数 列表 加 在 一 起 叫 作 方 法 签名 ) 及 其 功能 描述 如 表 5-1 所 示 。 


表 5-1 Connection 接口 的 方法 签名 及 其 功能 描述 
方法 签名 功能 描述 


createStatement() 创建 一 个 createStatement 对 象 


createStatement(int resultSetType, int | 创建 一 个 createStatement 对 象 ， 同 时 生成 具有 给 指定 类 型 、 并 发 性 和 可 保存 性 
TesultSetConcurrency) 的 resultSet 对 象 


prepareStatement() 创建 预 处 理 对 象 prepareStatement 对 象 
isReadOnlyO 查看 当前 Connection 对 象 的 读 取 模式 是 否 为 只 读 形式 
setReadOnly() 设置 当前 Connection 对 象 的 读 取 模式 ， 默 认 是 非 只 读 模式 

使 所 有 上 一 次 提交 / 回 滚 后 进行 的 更 改 成 为 持久 更 改 , 并 释放 此 Connection 对 象 
人 当前 持 有 的 所 有 数据 库 锁 
击 总 0 人 并 释放 此 Connection 对 象 当 前 持 有 的 所 有 
close0 立即 释放 此 Connection 对 象 的 数据 库 和 JDBC 资源 ， 而 不 是 等 待 它 们 被 自动 释放 


5.5.2 DriverManager 类 


DriverManager 类 中 包含 与 数据 库 交 互 操作 的 方法 ,该 类 中 的 方法 全 部 由 数据 库 厂商 提供 。 它 的 方法 签 
名 及 其 功能 描述 如 表 5-2 所 示 。 


表 5-2 DriverManager 接口 的 方法 签名 及 其 功能 描述 


方法 签名 功能 描述 

指定 三 个 入 口 参数 (依次 是 连接 数据 库 的 URL、 用 户 名 、 密 码 ) 来 
获取 与 数据 库 的 连接 

获取 驱动 程序 试图 登录 到 某 一 数据 库 时 可 以 等 待 的 最 长 时 间 , 以 s 
为 单位 

将 一 条 消息 输出 到 当前 JDBC 日 志 流 中 


getConnection(String url, String user.String password) 


setLogonTimeout() 


println(String message) 


5.5.3 ”Statement 接口 

Statement 接口 是 Java 程序 执行 数据 库 操作 的 重要 接口 ， 用 于 已 经 建立 数据 库 连 接 的 基础 之 上 ， 向 数据 
库 发 送 要 执行 的 SQL 语句 ， 主 要 用 于 执行 不 带 参数 的 简单 的 SQL 语句 。 它 的 方法 签名 及 其 功能 描述 如 表 
5-3 所 示 。 
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表 5-3 Statement 接口 的 方法 签名 及 其 功能 描述 


方法 签名 功能 描述 
execute(String sql) 执行 静态 的 SELECT 语句 ,该 语句 可 能 返回 多 个 结果 集 
executeQuery(String sql) 执行 给 定 的 SQL 语句 ,该 语句 返回 单个 ResultSet 对 象 
clearBatch() 清空 此 Statement 对 象 的 当前 SQL 命令 列表 
将 一 批 命 令 提 交 给 数据 库 来 执行 ,如 果 全 部 命令 执行 成 功 , 则 返回 更 新 计数 组 成 的 数组 。 数 组 
人 元 素 的 排序 与 SQL 语句 的 添加 顺序 对 应 
i ee Statement 对 象 的 当前 命令 列表 中 。 如 果 驱 动 程序 不 支持 批量 
close0 释放 Statement 实例 占用 的 数据 库 和 JDBC 资源 


5.5.4 ”PreparedStatement 接口 


PreparedStatement 接口 位 于 java.servlet 包 中 ， 它 继承 了 Statement， 但 是 PreparedStatement 与 Statement 
相 比 却 有 着 很 大 的 不 同 。 一 方面 ，PreparedStatement 对 象 是 经 过 预 编 译 的 ， 所 以 其 执行 速度 比 Statement 对 
象 速度 快 。 所 以 ， 经 常 创建 多 次 执行 的 SQL 语句 为 PreparedStatement 对 象 ， 以 提高 效率 。 另 一 方面 ， 作 为 
Statement 的 子 类 ，PreparedStatement 除了 继承 了 Statement 的 一 切 功能 外 ， 还 添加 了 一 整套 方法 ， 用 于 设置 
发 送 给 数据 库 以 取代 IN 参数 占 位 符 的 值 .此 外 , Statement 接口 存在 安全 方面 的 缺陷 , 使 用 PreparedStatement 
接口 ， 还 可 以 避免 SQL 语句 的 注入 或 者 攻击 。 它 的 方法 签名 及 其 功能 描述 如 表 5-4 所 示 。 


表 5-4 PreparedStatement 接口 的 方法 签名 及 其 功能 描述 


方法 签名 功能 描述 


setInt(int index.int k) 将 指定 位 置 的 参数 设置 为 int 值 

setFloat(int index.float 人 将 指定 位 置 的 参数 设置 为 float 值 

setLong(int index, long 1) 将 指定 位 置 的 参数 设置 为 long 值 

setDouble(int index, double d) 将 指定 位 置 的 参数 设置 为 double 值 

setBoolean(int index. boolean b) 将 指定 位 置 的 参数 设置 为 boolean 值 

setDate( int index. date date) 将 指定 位 置 的 参数 设置 为 对 应 的 date 值 

executeQuery() 在 此 Preparedstatement 对 象 中 执行 SQL 查询 .并 返回 该 查询 生成 的 Resultset 对 象 
setSring(int index,String s) 将 指定 位 置 的 参数 设置 为 对 应 的 String 值 

setNull(int index.int sqlType) 将 指定 位 置 的 参数 设置 为 SQL NULL 

executeUpdate() 执行 前 面包 含 的 参数 的 动态 INSERT、UPDATE 或 DELETE 语句 
clearParameters() 清除 当前 所 有 参数 的 值 


5.5.5 ResultSet 接口 


ResultSet 接口 是 数据 库 结 果 集 的 结果 表 ， 通 常 是 通过 查询 数据 库 的 语句 生成 的 。 它 主要 提供 了 常用 的 
从 当前 行 检索 列 值 的 获取 方法 (getBoolean、getLong 等 )。 它 的 方法 签名 及 其 功能 描述 如 表 5-5 所 示 。 


080 


第 图章 Java Web 中 的 数据 库 开发 一 JDBC 基础 


表 5-5 ResultSet 接口 的 方法 签名 及 其 功能 描述 


方法 签名 功能 描述 
getIntO 以 int 形式 获 取 此 ResultSet 对 象 的 当前 行 的 指定 列 值 。 如 果 列 值 是 NULL， 则 返回 值 是 0 
getFloat() 以 float 形式 获取 此 ResultSet 对 象 的 当前 行 的 指定 列 值 。 如 果 列 值 是 NULL， 则 返回 值 是 0 
getDate0) 以 date 形式 获取 ResultSet 对 象 的 当前 行 的 指定 列 值 。 如 果 列 值 是 NULL， 则 返回 值 是 NULL 
getBoolean0) 以 boolean 形式 获取 ResultSet 对 象 的 当前 行 的 指定 列 值 。 如 果 列 值 是 NULL， 则 返回 NULL 
getString() 以 String 形式 获取 ResultSet 对 象 的 当前 行 的 指定 列 值 。 如 果 列 值 是 NULL， 则 返回 NULL 
getObject0 以 Object 形式 获取 ResultSet 对 象 的 当前 行 的 指定 列 值 。 如 果 列 值 是 NULL， 则 返回 NULL 
first() 将 指针 移 到 当前 记录 的 第 一 行 
lastO 将 指针 移 到 当前 记录 的 最 后 一 行 
next() 将 指针 向 下 移 一 行 
beforeFirstO 将 指针 移 到 集合 的 开头 (第 一 行 位 置 ) 
afterLastO 将 指针 移 到 集合 的 尾部 (最 后 一 行 位 置 ) 


absolute(int index) 


将 指针 移 到 ResultSet 给 定编 号 的 行 


isFirstO 判断 指针 是 否 位 于 当前 ResultSet 集合 的 第 一 行 。 如 果 是 返回 true， 否 则 返回 false 
isLast() 判断 指针 是 否 位 于 当前 ResultSet 集合 的 最 后 一 行 。 如 果 是 返回 tue， 否 则 返回 false 
updateInt() 用 int 值 更 新 指定 列 

updateFloat| 用 float 值 更 新 指定 列 

updateLong() 用 指定 的 long 值 更 新 指定 列 

updateString() 用 指定 的 String 值 更 新 指定 列 

updateObjectO 用 Object 值 更 新 指定 列 

upDateNull0 将 指定 的 列 值 修改 为 NULL 

updateDate() 用 指定 的 date 值 更 新 指定 列 

updateDouble0 用 指定 的 double 值 更 新 指定 列 

getRow() 查看 当前 行 的 索引 号 

insertRowO 将 插入 行 的 内 容 插入 到 数据 库 

updateRow() 将 当前 行 的 内 容 同步 到 数据 表 

deleteRow0 删除 当前 行 ， 但 并 不 同步 到 数据 库 中 ， 而 是 在 执行 close0 方 法 后 同步 到 数据 库 


5.6 ”JDBC 编程 


使 用 JDBC 连接 访问 数据 库 需 要 经 过 以 下 几 个 步骤 。 
(1) 加 载 数据 库 驱 动 。 

(2) 建立 与 数据 库 的 连接 。 

(3) 向 数据 库 发 送 SQL 命令 。 
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(4) 处 理 数据 库 的 返回 结果 集 。 


(5) 断 开 与 数据 库 的 连接 。 


本 节 内 容 将 针对 JDBC 连接 访问 数据 库 (JDBC 编程 ) 的 步骤 进行 详细 的 介绍 , 六 


库 连 接 池 技术 。 


加 载 数据 库 驱动 
在 连接 数据 库 前 ， 除 了 需要 将 厂商 提供 的 数据 库 驱动 程序 (通常 是 一 个 jar 包 ) 导入 到 所 开发 项 目的 工 


fF 在 此 基础 上 介绍 数据 


程 里 ， 还 需要 将 厂商 提供 的 数据 库 驱 动 类 注册 到 JDBC 的 驱动 管理 器 中 ， 通 常 是 通过 将 数据 库 驱 动 类 加 载 
到 JVM 来 实现 的 ， 这 一 过 程 称 为 加 载 数据 库 驱 动 。 


通常 情况 下 ， 


使 用 Class 类 的 forName0 静 态 方法 来 加 载 数 据 库 驱 动 ， 代 码 如 下 。 


// 加 载 MySQL 数据 库 驱 动 


Class.forName ("com.mysql.cj.jdbc.Driver")7 


提示 : 不 同 的 数据 库 其 数据 库 驱 动 类 是 不 同 的 ,例如 ,MySQL 数据 库 的 驱动 类 是 com.mysqlcj.jdbc.Driver 
(MySQL 老 版 本 的 驱动 类 是 com.mysql.jdbc.Driver)， 而 Oracle 数据 库 的 驱动 类 是 Oracle.jdbc.driver. 
OracleDriver。 数 据 库 厂商 在 提供 数据 库 驱 动 时 都 会 有 相应 的 文档 说 明 ， 只 需 在 forName0) 方 法 中 用 双 引 号 
(“”) 引用 正确 的 数据 库 驱 动 类 的 类 名 ， 即 可 成 功 加 载 相应 的 驱动 。 此 外 ， 为 避免 加 载 失 败 导 致意 外 错误 ， 
一 般 用 try-catch 语句 将 其 包围 来 捕获 异常 。 


5.6.2 ”建立 与 数据 库 的 连接 
成 功 加载 数 据 库 驱动 之 后 ， 再 与 相对 应 的 数据 库 成 功 建立 起 连接 ， 才 可 以 使 


SQL 语句 对 数据 库 进 行 


操作 或 者 访问 。 通 常 使 用 DriverManager 类 的 getConnection() 方 法 来 获取 数据 库 的 连接 对 象 ， 只 有 创建 此 对 
象 后 ， 才 可 以 对 数据 进行 相关 操作 ， 它 的 获取 方法 如 下 。 


DriverManage 


其 中 ，getConnection() 方 法 的 三 个 参数 的 含义 如 下 。 


T.getConnection (String URL, String USER, String PRSSWORD) 


(1) URI 一 一 数据 库 连 接 字符 串 ， 由 数据 库 厂 商 制 定 ， 不 同 的 数据 库 也 有 所 区 别 ， 但 是 者 
协议 +P 地 址 或 域名 + 端口 + 数据 库 名 称 ” 的 格式 。 例 如 ，MySQL 数据 库 的 URL 一 般 是 
“jdbe:mysql://locolhost:3306/test”，Oracle 数据 库 的 URL 一 般 是 “jdbc:Oracle:thin:@127.0.0.1:1521: test”。 


(2) USER 一 一 连接 数据 库 的 用 户 名 。 
(3) PASSWORD 一 一 连接 数据 库 的 密码 。 
提示 : 如 果 数 据 库 连 接 失 败 ， 请 先 确认 数据 库 的 服务 是 否 开启 ， 只 有 数据 库 的 


遵循 “JDBC 


肛 务 处 于 开启 状态 ， 才 


能 成 功 地 与 数据 库 建立 连接 。 此 外 ， 应 当 使 用 try-catch 语句 将 连接 语句 包围 起 来 并 捕获 异常 ， 来 明确 连接 


异常 的 可 能 原因 ， 


便于 调试 和 解决 出 现 的 问题 。 


5.6.3 ”向 数据 库 发 送 SQL 命令 


在 Java 语言 中 


给 数据 库 的 。Statement 对 象 不 是 通过 Statement 类 直接 创建 的 ， 而 是 通过 Connection 对 象 所 ] 
创建 各 种 Statement 对 象 ， 主 要 有 以 下 三 种 方法 。 
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时 装 后 ， 发 送 
提供 的 方法 来 
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1. CreateStatement() 方 法 
创建 一 个 基本 的 Statement 对 象 ， 该 对 象 主要 用 于 执行 静态 SQL 语句 。 


2. PrepareStatement(String sql) 方 法 
根据 参数 化 的 SQL 语句 创建 一 个 经 过 预 编译 的 PrepareStatement 对 象 , 该 对 象 主要 用 于 执行 动态 SQL 语句 。 
3. PrepareCall(String sql) 方 法 


根据 SQL 语句 来 创建 一 个 CallableStatement 对 象 ， 该 对 象 主要 用 于 执行 数据 库存 储 过 程 。 

获取 Statement 对 象 之 后 ， 就 可 以 通过 调用 该 对 象 的 不 同方 法 来 执行 不 同 的 SQL 语句 。 所 有 的 Statement 
对 象 都 有 以 下 三 种 方法 。 

(1) ResultSet executeQuery (String sql): 专用 于 查询 。 

(2) int executeUpdate (String sql): 执行 DDL、DML 语句 ， 前 者 返回 0， 后 者 返回 受 影响 行 数 。 

(3) boolean execute (String sql): 可 执行 任何 SQL 语句 。 如 果 执 行 后 第 一 个 结果 为 ResultSet ( 即 执行 
了 查询 语句 )， 则 返回 true; 如 果 执行 了 DDL、DML 语句 ， 则 返回 false。 如 果 返 回 结果 为 tue， 则 随后 可 
通过 该 Statement 对 象 的 getResultSet0 方 法 获取 结果 集 对 象 ; 如 果 返 回 结果 为 false, 则 随后 可 通过 Statement 
对 象 的 getUpdateCount0 方 法 获得 受 影响 的 行 数 。 

如 果 SQL 运行 后 会 产生 结果 集 , 那么 Statement 对 象 则 会 将 结果 集 封装 成 ResultSet 对 象 并 返回 。 例如， 
无 论 是 使 用 ee execute() 方 法 来 执行 SELECT 语句 ， 都 将 会 产生 ResultSet 对 象 ， 不 同 
的 只 是 ;前 者 运行 完 之 后 返回 了 结果 集 对 象 ， 后 者 没有 返回 ， 而 是 需要 通过 调用 getResultSet0 方 法 获取 结 
果 集 对 象 办 了。 

注意 : Statement 对 象 的 上 述 三 种 方法 都 会 抛 出 SQLException 异常 ， 应 当 用 try-catch 语句 将 其 包围 起 
来 并 捕获 异常 ， 来 明确 异常 的 可 能 原因 ， 便 于 调试 和 解决 出 现 的 问题 。 


5.6.4 ”处 理 数据 库 的 返回 结果 集 


Sn 的 查询 结果 都 是 经 过 ResultSet 封装 的 ，ResultSet 结果 集 对象》 中 包含 满足 SQL 查询 语句 的 所 

行 ， 读 取 ResultSet 结果 集 数 据 的 方法 主要 是 getx Xx X0， 它 的 参数 可 以 是 整 型 ， 表 示 第 几 列 〈 是 从 1 开 
人 还 可 以 是 列 名 ， 返 回 的 是 对 应 的 x x X 类 型 的 值 一 一 如 果 对 应 那 列 是 空 值 ，x x X 是 对 象 的 话 返 区 
x x X 型 的 空 值 。 

Xx XX 可 以 代表 的 类 型 有 :基本 的 数据 类 型 如 整 型 (int)、 布尔 型 (boolean)、 浮 点 型 (float, double)、 
比特 型 (byte) 和 一 些 特殊 的 类 型 ， 如 日 期 类 型 (java.sql.Date)、 时 间 类 型 (java.sql.Time )、 时 间 截 
类 型 (java.sql.Timestamp ) 等 。 另 外 ， 使 用 getStringO 则 可 以 返回 所 有 列 的 值 ， 不 过 返回 的 都 是 字符 
串 类 型 的 。 

此 外 ， 还 可 以 使 用 getArray(int colindex/String columnname)， 通 过 这 个 方法 获得 当前 行 中 ，colindex 所 
在 列 的 元 素 组 成 的 对 象 的 数组 。 使 用 getAsciiStream(int colindex/String colname) 可 以 获得 该 列 对 应 的 当前 行 


的 ascii 流 。 


5.6.5” 断 开 与 数据 库 的 连接 


所 有 的 操作 都 进行 完 以 后 要 关闭 JDBC 来 释放 JDBC 资源 ， 以 防止 系统 资源 的 浪费 。 但 是 关闭 的 顺序 
要 和 刚 开始 定义 对 象 的 时 候 相反 ， 就 像 关 门 一 样 ， 从 里 面 先 关 ， 一直 往外 关 。 关 闭 的 次 序 如 下 。 
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(1) 关闭 结果 集 ， 例 如 : Ts.close0。 

(2) 关闭 Statement 对 象 ， 例 如 :，stmtcloseO 。 

(3) 关闭 连接 ， 例 如 : con.closeO 。 

接 下 来 将 以 上 几 个 进行 数据 库 连 接 和 操作 的 步骤 综合 在 一 起 ， 进 行 数据 库 的 连接 和 操作 。 


5.6.6 ”数据 库 的 连接 和 操作 案例 


在 本 节 将 完成 对 数据 库 进 行 连接 ,并且 从 数据 库 表 中 查询 数据 到 控制 全 显示 ， 具 体 步骤 如 下 。 
步骤 1: 既然 是 操作 数据 库 ， 那 么 首先 需要 建立 数据 库 及 数据 库 表 ， 使 用 MySQL 数据 库 ， 建 表 脚 
本 代码 如 下 。 
CREATE DATABASE com; 
USE com; 
DROP TABLE IF EXISTS "customer'7 
CREATE TABLE "customer' ( 
"id' varchar(6)PRIMARY KEY, 
"name' varchar(5), 


"job' varchar(10), 
'phone' varchar (11) 


// 插 入 几 条 记录 

INSERT INTO 'customer' VALUES ('1'，'one'， "teacher'， '123456°'); 

INSERT INTO 'customer' VALUES ('2', ‘two', ‘doctor', '654321°'); 

INSERT INTO 'customer' VALUES ('3', 'three', 'writer', ‘666666'); 

执行 以 上 数据 库 脚 本 ， 就 建 好 了 数据 库 com 和 表 customer， 表 中 有 三 条 信息 ， 如 图 5-10 所 示 。 

步骤 2: 在 Eclipse 中 新 建 一 个 Java 项 目 ， 并 按照 5.4 节 的 步骤 导入 MySQL 驱动 jar 包 到 此 项 目 ， 如 图 


5-11 所 示 。 
vhs 
Bh JRE System Library [JavaSE-1.8] 

id name job phone Bsrc 

1 one teacher 123456 ~ BB Referenced Libraries 

2 two doctor 654321 S mysql-connectorjava-5.1.46jar 
"Ethree witer 666666 Slib 

图 5-10 数据库 表 中 数据 图 5-11 导入 jar 包 


步骤 3: 在 src 下 新 建 一 个 包 com.smile.test， 在 包 中 新 建 一 个 类 Jdbcjava， 具 体 如 下 。 
package com.smile.test; 
import java.sql.Connection; 
import java.sql.DriverManager; 
import java.sql.ResultSet; 
import java.sql.SQLException; 
import java.sql.Statement; 
import com.mysql.jdbc.Driver; 
public class Jdbc { 
public static void main(String[] args) throws ClassNotFoundException { 
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ry 
/7/I. 加 载 驱动 
Class.forName ("com.mysql.jdbc.Driver"); 
/1/2 .建立 连 接 里 面 有 三 个 参数 ,分 别 是 : 协议 + 访问 的 数据 库 , 用户 名 ,密码 
Connection conn=DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/com", "root", 
"357703"); 
/13. 创 建 statement 对 象 
Statement st=conn.createStatement () 7 
/14. 执 行 SQL 命令 查询 
String sql="select * from customer"; 
/15. 返 回 结果 集 
ResultSet rs= st.executeQuery (sql1); 
/16- 输 出 结果 
while (rs.next()) { 
String id=rs.getString("id")7 
String name=rs.getstring ("name"); 
String job=rs.getstring("job"); 
String phone=rs.getstring ("phone"); 
System.out.println("id="+id+" name="+name+" job="+job+" phone="+phone); 


} 
// 关 闭 结果 集 对 象 
rs.close(); 
// 关 闭 statement 对 象 
st.close(); 
// 关 闭 数 据 库 连接 
conn.close () 7 

} catch (SQLException e) { 
e.printstackTrace (); 

} 


. 


在 以 上 程序 中 很 明显 地 突出 了 JDBC 连接 数据 库 的 步骤 以 及 如 何 处 理 数据 库 返 
程序 ， 结 果 如 图 5-12 所 示 。 


回 


的 结果 集 ， 运 行 以 上 


Problems | @ Javadoc |@® Declaration | 


<terminated> Jdbc [Java Application] C:\Program FilesVav 
Tue Nov 86 15:52:15 CST 2018 MARN: Establishing| 
id-1 name=one job=teacher phone=123456 
id=2 name=two job=doctor phone=654321 
id=3 name=three job=writer phone=666666 


5-12 ”JDBC 连接 数据 库 查询 


5.6.7 ”数据 库 连 接 池 技术 


从 上 述 数据 库 连接 的 5 个 步骤 中 不 难看 出 ， 数 据 库 连 接 是 一 种 关键 的 、 有 限 的 、 昂 贵 的 资源 ， 这 一 点 
在 多 用 户 的 网 页 应 用 程序 中 体现 得 尤为 突出 。 对 数据 库 连 接 的 管理 能 显著 影响 到 整个 应 用 程序 的 伸缩 性 和 
健壮 性 ， 影 响 到 程序 的 性 能 指标 。 
于 是 数据 库 连 接 池 技术 便 应 运 而 生 。 数 据 库 连接 池 负 责 分 配 、 管 理 和 释放 数据 库 连接 ， 它 允许 应 用 程 
序 重 复 使 用 一 个 现 有 的 数据 库 连 接 ， 而 不 是 再 重新 建立 一 个 ， 通 过 释放 空闲 时 间 超 过 最 大 空闲 时 间 的 数据 
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库 连 接 来 避免 因为 没有 释放 数据 库 连 接 而 引起 的 数据 库 连 接 遗 漏 。 

它 的 基本 思想 是 : 在 系统 初始 化 的 时 候 ， 将 数据 库 连 接 作为 对 象 存储 在 内 存 中 ， 当 用 户 需 要 访问 数据 
库 时 ， 并 非 建立 一 个 新 的 连接 ， 而 是 从 连接 池 中 取出 一 个 已 建立 的 空闲 连接 对 象 。 使 用 完毕 后 ， 用 户 也 并 
非 将 连接 关闭 ， 而 是 将 连接 放 回 连接 池 中 ， 以 便 给 下 一 个 请 求 访问 使 用 。 而 连接 的 建立 、 断 开 都 由 连接 池 
自身 来 管理 。 同 时 ， 还 可 以 通过 设置 连接 池 的 参数 来 控制 连接 池 中 的 初始 连接 数 、 连 接 的 上 下 限 数 以 及 每 
个 连接 的 最 大 使 用 次 数 、 最 大 空闲 时 间 等 。 

数据 库 连 接 池 的 最 小 连接 数 和 最 大 连接 数 的 设置 通常 需要 考虑 到 以 下 几 个 因素 。 

(1) 最 小 连接 数 : 是 连接 池 一 直 保 持 的 数据 库 连 接 ， 所 以 如 果 应 用 程序 对 数据 库 连 接 的 使 用 量 不 大 ， 
将 会 有 大 量 的 数据 库 连接 资源 被 浪费 。 

(2) 最 大 连接 数 ， 是 连接 池 能 申请 的 最 大 连接 数 ， 如 果 数 据 库 连 接 请 求 超过 次 数 ， 后 面 的 数据 库 连 接 
请 求 将 被 加 入 到 等 待 队列 中 ， 这 会 影响 以 后 的 数据 库 操作 。 

(3) 如 果 最 小 连接 数 与 最 大 连接 数 相差 很 大 ， 那 么 最 先 连 接 请 求 将 会 获 利 ， 之 后 超过 最 小 连接 数量 的 
连接 请 求 等 价 于 建立 一 个 新 的 数据 库 连 接 。 不 过 ， 这 些 大 于 最 小 连接 数 的 数据 库 连 接 在 使 用 完 不 会 马上 被 
释放 ， 它 将 被 放 到 连接 池 中 等 待 重复 使 用 或 是 空间 超时 后 被 释放 。 

一 般 都 是 通过 编写 实现 java.sql.DataSource 接口 来 实现 连接 池 。DataSource 接口 中 定义 了 两 个 重 载 的 
getConnection 方法 : Connection getConnection0 和 Connection getConnection(String username, String password) 
来 实现 DataSource 接口 的 功能 。 所 以 实现 连接 池 功能 的 步骤 如 下 。 

步骤 1: 在 DataSource 构造 函数 中 批量 创建 与 数据 库 的 连接 ， 并 把 创建 的 连接 加 入 LinkedList 对 象 中 。 

步骤 2: 实现 getConnection 方法 ， 让 getConnection 方法 每 次 调用 时 ， 从 LinkedList 中 取 一 个 Connection 
返回 给 用 户 。 当 用 户 使 用 完 Connection， 调 用 Connection.close() 方 法 时 ，Connection 对 象 应 保证 将 自己 返 
到 LinkedList 中 ， 而 不 要 把 conn 还 给 数据 库 。 

现在 很 多 Web 服务 器 (WebLogic、WebSphere、Tomcat 等 ) 都 提供 了 DataSoruce 的 实现 ， 即 连接 池 
的 实现 。 通 常 我 们 把 DataSource 的 实现 ， 按 其 英文 含义 称 之 为 数据 源 ， 数 据 源 中 都 包含 数据 库 连接 池 的 实 
现 。 于 是 ， 在 使 用 了 数据 库 连 接 池 之 后 ， 在 项 目的 实际 开发 中 就 不 需要 编写 连接 数据 库 的 代码 了 ， 直 接 从 
数据 源 获 得 数据 库 的 连接 。 

提示 : 开源 组 织 提供 的 数据 源 独立 实现 的 项 目 有 DBCP 数据 库 连接 池 、C3P0 数据 库 连 接 池 、Tomcat 内 
置 的 连接 池 ( 其 实 使 用 的 是 Apache DBCP ) 。 


5.7 ”就 业 面试 解析 与 技巧 
5.7.1 ”就 业 面 试 解析 与 技巧 (一 ) 


面试 官 : 什么 是 DBC? 你 在 什么 时 候 会 用 到 它 ? 
应 聘 者 : JDBC 的 全 称 是 Java DataBase Connection， 也 就 是 Java 数据 库 连 接 ， 我 们 可 以 用 它 来 操作 关 
系 型 数据 库 。JDBC 接口 及 相关 类 在 java.sql 包 和 javax.sql 包 里 。 我 们 可 以 用 它 来 连接 数据 库 ， 执 行 SQL 
查询 ， 存 储 过 程 ， 并 处 理 返 回 的 结果 。JDBC 接口 让 Java 程序 和 JDBC 驱动 实现 了 松 耦 合 ， 使 得 切换 不 同 
的 数据 库 变 得 更 加 简单 。 
技巧 : 答案 不 是 唯一 的 ， 只 要 说 出 JDBC 的 用 途 和 特点 即 可 ， 另 外 要 敢于 发 表 自 己 的 看 法 和 意见 ， 
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答 问题 将 更 容易 得 到 HR 的 赏识 。 
Ph 有 哪些 不 同类 型 的 JDBC 驱动 ? 请 对 它们 进行 简要 的 说 明和 分 析 。 
和 的 JDBC 驱动 根据 不 同 的 工作 原理 可 以 分 为 4 种 类 型 ， 分 别 如 下 。 


(1) JDBC-ODBC Bridge plus ODBC Driver: 它 使 用 ODBC 驱动 连接 数据 库 。 需 要 安装 ODBC 以 便 连 


接 数据 库 ，] 
(2) Native 


口 的 调 


不 同 的 数据 库 进 行 连接 。 
致 性 能 变 差 ， 


为 这 样 ， 这 种 方式 现在 已 经 基本 淘汰 了 。 


APIPartly Java Technology-enabled Driver: 这 种 驱动 把 JDBC 调用 适 配 成 数据 库 的 本 地 接 


(3) Pure Java Driver for Database Middleware: 这 个 驱动 把 JDBC 调用 转发 给 中 间 件 服务 器 ,由 它 去 和 
这 种 类 型 的 驱动 需要 部 署 中 间 件 服务 器 。 这 种 方式 增加 了 额外 的 网 络 调用 ， 导 
此 很 少 使 用 。 


(4) Direct-to-Database Pure Java Driver: 这 个 驱动 把 JDBC 转换 成 数据 库 使 用 的 网 络 协议 。 这 种 方案 最 
简单 ， 也 适合 通过 网 络 连接 数据 库 。 不 过 使 用 这 种 方式 的 话 ， 需 要 根据 不 同 数据 库 选 用 特定 的 驱动 程序 ， 


比如 OJDBC 是 Oracle 天 
技巧 : 只 要 根据 了 
应 用 现状 及 其 原 


F 发 的 Oracle 数据 库 的 驱动 ， 而 MySQL ConnectorJ 是 MySQL 数据 库 的 驱动 。 
[ 作 原 理 对 4 种 类 型 的 驱动 进行 简单 的 说 明和 分 析 即 可 。 另 外 ， 总 结 一 下 它们 目前 的 
更 易 获 得 HR 的 赏识 。 


5.7.2 ”就 业 面试 解析 与 技巧 〈 二 ) 


面试 官 : 什么 是 JDBC 连接 ? 在 Java 中 如 何 通过 JDBC 建立 一 个 Java 程序 与 数据 库 的 连接 ? 

应 聘 者 : JDBC 连接 就 是 Java 程序 和 数据 库 服务 器 建立 的 一 个 会 话 。 建 立 一 个 JDBC 连接 只 需要 两 个 
步骤 ;加载 数据 库 驱 动 ， 建 立 与 数据 库 的 连接 。 

技巧 : 建立 JDBC 连接 只 需要 两 个 步骤 ， 而 JDBC 连接 访问 数据 库 ( 又 叫 作 JDBC 编程 ) 则 需要 5 个 


步骤 ， 要 注意 将 两 者 


区 分 开 来 。 


面试 官 : 数据 库 连 接 池 的 工作 机 制 是 什么 ? 


应 聘 者 : 在 


系统 初始 化 的 时 候 ， 将 数据 库 连 接 作为 对 象 存储 在 内 存 中 ， 当 用 户 需 要 访问 数据 库 时 ， 


并 非 建立 一 个 新 的 连接 ， 而 是 从 连接 池 中 取出 一 个 已 建立 的 空闲 连接 对 象 。 使 用 完毕 后 ， 用 户 也 并 非 将 


身 来 管理 。 
技巧 : 用 


连接 池 中 ， 以 便 给 下 一 个 请 求 访问 使 用 。 而 连接 的 建立 、 断 开 都 由 连接 池 自 


自己 的 语言 将 工作 机 制 描述 清楚 即 可 ， 注 意 不 要 写 一 些 套话 和 空话 ， 越 简洁 越 好 。 
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第 6 章 
Java 与 数据 库 一 一 JDBC 与 MySQL 


EP 学 习 指引 


MySQL 是 一 个 关系 型 数据 库 管 理 系统 ， 最 初 由 瑞典 MySQL AB 公司 开发 ， 目 前 属于 Oracle 旗下 产 
品 ， 由 其 负责 源 代码 的 维护 和 升级 。MySQL 是 最 流行 的 关系 型 数据 库 管理 系统 之 一 ， 在 Web 应 用 方面 ， 
MySQL 是 最 好 的 RDBMS (Relational Database Management System, 关系 数据 库 管理 系统 ) 应 用 软件 。 关 
系数 据 库 将 数据 保存 在 不 同 的 表 中 ， 而 不 是 将 所 有 数据 放 在 一 个 大 仓库 内 ， 这 样 就 增加 了 速度 并 提高 了 
灵活 性 。 

MySQL 所 使 用 的 SQL 是 用 于 访问 数据 库 的 最 常用 的 标准 化 语言 。 MYSQL 软件 采用 了 双 授 权 政 策 , 分 
为 社区 版 和 商业 版 ， 由 于 其 体积 小 、 速 度 快 、 总 体 拥有 成 本 低 ， 尤 其 是 开放 源码 这 一 特点 ， 一 般 中 小 型 网 
站 的 开发 都 选择 MySQL 作为 网 站 数据 库 。 本 章 将 介绍 Java 与 数据 库 开 发 的 具体 过 程 。 


过 重点 导读 


， 学习 MySQL 的 下 载 和 安装 。 
。 掌 握 SQL 语句 的 常用 语法 。 


6.1 MySQL 的 下 载 与 安装 


MySQL 数据 库 管理 系统 ， 简 称 MySQL， 是 世界 上 最 流行 的 开源 数据 库 管理 系统 ， 其 社区 版 (MySQL 
Community Edition) 是 最 流行 的 免费 下 载 的 开源 数据 库 管 理 系统 。 目 前 许多 应 用 开发 项 目 都 选用 MySQL， 
其 主要 原因 是 MySQL 的 社区 版 性 能 卓越 ， 可 以 降低 软件 的 开发 和 使 用 成 本 。 由 于 MySQL 是 开源 项 目 ， 很 
多 网 站 都 提供 免费 下 载 ， 这 里 选择 的 是 MySQL 的 官方 网 站 。 
下 载 的 方式 有 两 种 ， 分 别 是 安装 版 (msi 版》 和 压缩 版 (zip 版 )， 本 书 只 介绍 后 者 ， 具 体 步骤 如 下 。 
步骤 1: 下 载 MySQL。 下 载 的 网 址 为 https://dev.mysql.com/downloads/mysql/， 将 此 网 址 复制 到 浏览 器 
的 地 址 栏 之 后 ， 按 Enter 键 即 可 进入 下 载 页 面 ， 往 下 拉 页 面 ， 单 击 Windows(x86, 64-bit), ZIP Archive 一 行 的 
Download 按钮 ， 如 图 6-1 所 示 。 
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MySQL Community server 8.0.11 


MySQL Installer 
onWndows，。 时 
Me et re eee 


wan (96, 32h 64021, ms wate Wer 


6-1 MySQL 下 载 页 面 
步骤 2: 开始 下 载 。 再 单 击 No thanks， just start my download. 即 可 开始 下 载 ， 如 


Login Now or Sign Up for a free account. 


An Oracle Web Account provides you with the following ndvantages: 


+ Comment In ne MySQL 


MySQLcom ls using Oragfé 550 for authenticaton. Ifyou already have an orade Web account clck the Login Iink. 
Otherwlse you can sigffup for a free account by clicking the Sign Up link and following the instructions. 


No thanks, just start my download. 


图 6-2 所 示 。 


6-2 开始 下 载 页 面 


步骤 3: 解压 。 下 载 完 成 之 后 ， 找 到 所 在 的 文件 夹 ， 然 后 将 压缩 包 复制 到 一 个 磁盘 目录 下 ， 以 D 盘 根 
目录 为 例 ， 将 压缩 包 复 制 到 D 盘 根 目录 下 ， 然 后 将 压缩 包 也 解压 至 D 盘 根 目录 。 解 压 完成 后 ， 打 开 解 压 的 


文件 夹 ， 如 图 6-3 所 示 。 


| |mysql-8.0.11-winx64 a 二 


x 
EY = := ss .@ 
Da ~ 个 是 ， 此 电脑 》 软 件 (D:) >mysql-8.0.11-winx64 > v 口 ”搜索 "mys.. 人 p 

名 称 类型 大 小 信 
》 并 快速 访问 
看 bn 文件 夫 
> @ OneDrive dato 文件 去 
》 四 此 电脑 看 docs 文件 夫 
include 文件 赤 
》 吕 网 络 看 ib 文件 来 v 
< > 
9 个 项 目 加 


图 6-3 压缩 包 解压 成 功 页 面 
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步骤 4: 设置 计算 机 属性 。 要 正常 使 用 MySQL 数据库， 还 需要 设置 一 下 环境 变量 ， 在 桌面 右 击 “ 此 计 
算 机 ”或 “计算 机 ”或 “我 的 计算 机 ”， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 属 性 ”命令 ， 如 图 6-4 所 示 。 设 置 环境 
变量 ， 如 图 6-5 所 示 。 


司 手 统 sg 口 x 
个 “与 ， 近 癌 画 顶 所 有 控制 面板 顺 ， 系统 vo Rey Pp 
@- 
0 2 二 看 有 关 计算 机 的 基本 信息 
外 9 eins pe 
3 ER Windows 10 专业 版 转 国 。 
Ca 2 故国 VVINQOWS 
i == 所 有 权利 
映 姑 网 洛 驱 动 器 (N). i 
网 各 连 扩 (Cj 
em 处 理 器 : Intel(R) Core(TM) i5-4200H CPU @ 2.80GHz 2.79 GHz 
创建 快 境 方式 (5) 已 安 先 的 内 存 (RAM): 8.00 68 (7.89 G66 可用) 
地 除 [D) Fe 4 们 操作 系统 ， 五 于 y54 的 处 理 大 
重 命名 (M) 另 请 参 克 竺 和 航 拼 : 没有 可 用 于 此 显示 需 的 笔 或 能 控 坊 入 
本 Hs, ITPSRE kh 
图 6-4 “属性 ”命令 6-5 “系统 ”页 面 
步骤 $: 单 击 左 侧 的 “高 级 系统 设置 ”， 进 入 到 “系统 属性 ”页 面 ， 如 图 6-6 所 示 。 
步骤 6: 单 击 下方 的 “环境 变量 ”按钮 ， 进 入 到 “环境 变量 ”页 面 ， 如 图 6-7 所 示 。 
5 x 
计 站 机 名 硬件。 高梁 。 基线 民 访 运程 a 
加 进行 大 锣 教 更改 ， 侈 必须 作为 管理 员 嫩 录 。 EE 舍 
OneDrive CAUsers\ “mh\OneDrive 
性 月 Path CAUsersy*Bm\AppData\LocaNMicrosoft\WindowsApps;CAProgr. 
视觉 效果 ， 处 理 回 计划 ， 内 存 使 用 ， 以 及 虚拟 内 存 TEMP CAUsers\“#\AppData\Loca\Temp 
mp CukeersrgMppoataNoaaNTemp 
RS). 
用 户 配置 文件 
与 登录 账户 很 关 的 点 茄 设 杆 新 球 (N)-… 饥 太 (中 到 除 (D) 
Ee 系统 变 旺 (5] 
pr 
ER NUMBER OF pRoctssaRS 4 
本 oS Windows NT 
PATHBGT COMEEXEEATYCMDYVBS:VHEJSUSEWSHWSHMSC 
a PROCESSORARCHITECTURE AMD4 
2 PROCESSOR IDENTIAIER Intelé4 Family 6 Model 60 Stepping 3, Genuineintel 
PROCESSOR LEVEL 6 
Mew | rat. | | MM 


本 | ww | E ms 
图 6-6 “系统 属性 ”页 面 图 6-7 “环境 变量 ”页 面 
步骤 7: 编辑 环境 变量 。 在 下 面 的 “环境 变量 ” 框 里 找到 Path， 单 击 Path 所 在 的 行 ， 如 图 6-8 所 示 。 
步骤 8: 再 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 ， 出 现 如 图 6-9 所 示 的 页 面 。 
步骤 9: 编辑 path 的 值 。 在 “变量 值 ” 框 里 最 前 面 , 输入 MySQL 压缩 包 和 解压 后 bin 文件 夹 所 在 的 位 置 ， 
本 例 是 D:\mysql-8.0.11-winx64\bin; (注意 : 后 面 要 加 一 个 “; ”， 以 确保 它 和 其 他 的 位 置 互 不 干扰 )。 然 后 单 
击 “确定 ”按钮 ， 再 单 击 刚才 弹 出 来 的 所 有 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 直 到 所 有 对 话 框 关闭 。 


多 
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[cproonmpata Onde vadavapath £m 


%SystemRoot%\system32 


systemRoot Ey 
%SystemRootis\system32\Wbem 
%SVSTEMROOT™\Systema2\WindowsPowerShell\v1.0\ Hp 
CAprogram Files (xB6N\GtkSharp\2.12\bin 


CAprogram Files\dotnet\ 

DASoftwares\Git\emd EE 
5JAVA HOMESGNbin 
DASoftwares\MatLab\runtime\win64 
DASoftwares\MatLab\bin 
DamysqHaoTI-winx64vbin 
DASofewares\MatL ab\polyspace\bin 
%SYSTEMROOTY\System3a\OpenSSH\ 
CAprogram Files\Microsoft Vs codevbin 
CNProgram Files\Microsoft SQL Server\Client SDK\ODBC\110\Too.. | DD 
CNProgram Files (xB6)\Mierosoft SQL Server\120\Tools\Binn\ 

Caprogram leicrosoft SQLServer I20NTools Bn pe 
CAprogram Files\Microsoft SQL Server\120\DTS\Binn\ 
CNprogram Files (xB6)\Microsoft SQL Server\120\Tools\Binn\Man. 六 量 名 (N: Pi 


Ci\Program Files (x86)\Microsoft SQL Server\120\DTS\Binn\ 
2 RN aa [Cprogram an racie veevepath NytemAo or yem 32 NSyviemRoor Noy 
be] BDI EX 人 但 - Ce ww 
图 6-8 “编辑 环境 变量 ”页 面 图 6-9 “编辑 系统 变量 ”页 面 


步骤 10: 编辑 配置 文件 。 开 始 使 用 之 前 ， 还 需要 在 MySQL 的 解压 目录 里 加 入 一 个 桌面 配置 文件 ， 具 


体 步骤 是 进入 到 解压 目录 , 右 击 选择 “新 建文 本 文档 ” 再 将 名 字 修改 为 my.ini; 右 击 my.ini 文件 , 选择 “ 编 


辑 ”， 再 将 下 面 的 内 容 输入 到 里 面 去 。 


需要 注意 的 是 ，basedir 和 datadir 的 值 分 别 对 应 的 是 MySQL 的 解压 目录 以 及 解压 目录 下 data 文件 夹 的 


目录 ， 如 果 没 有 data 文件 夹 , 新 建 一 个 名 字 为 data 的 文件 夹 即 可 。 此 外 ,所 有 的 标点 必须 全 部 是 英文 标点 。 


[mysqld 
# 设置 3306 端口 

port=3306 

# 设置 mysql 的 安装 目录 

# 设置 mysql 数据 库 的 数据 的 存放 目录 

# 允许 最 大 连接 数 

max_connections=200 

# 允许 连接 失败 的 次 数 , 这 是 为 了 防止 有 人 从 该 主机 试图 攻击 数据 库 系统 
max_connect errors=10 

# 服务 端 使 用 的 字符 集 默认 为 utf8mb4 
character-set-server=utf8mb4 

# 使 用 - skip-external-locking MYSQL 选项 以 避免 外 部 锁定 ， 该 选项 默认 开启 
external-locking = FALSE 

# 创建 新 表 时 将 使 用 的 默认 存储 引擎 
default-storage-engine=INNODB 

# 默认 使 用 "mysql_native_password" 插 件 认证 

default authentication plugin=mysql native password 
[mysqld_ safe] 

log-error=D:\mysql-8.0.11-winx64\mysql oldboy.err 
pid-file=D:\mysql-8.0.11-winx64\mysqld.pid 

# 定义 mysql 应 该 支持 的 sql 语法 ,数据 校 验 

sql_mode=NO_ENGINE SUBSTITUTION, STRICT_TRANS_ TABLES 
[mysql] 

# 设置 mysql 客户 端 默认 字符 集 
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default-character-set=utf8mb4 

[client] 

# 设置 mysql 客户 端 连接 服务 端 时 默认 使 用 的 端口 

port=3306 

default-character-set=utf8mb4 

到 了 这 一 步 ， 恭 喜 你 已 经 安装 完毕 ， 只 需要 开启 MySQL 服务 并 设置 用 户 名 和 密码 ， 即 可 开始 使 用 
MySQL 数据 库 了 。 

步骤 11: 进入 MySQL 目录 


需要 进入 命令 提示 符 界 面 (管理 员 权限 的 命令 提示 符 )， 右 击 桌 面 左下 角 
的 Windows 图 标 ， 选 中 “命令 提示 符 (管理 员 )” 单 击 即 可 进入 。 此 外 ， 也 可 先 按 Windows+X 组 合 键 ， 再 
按 A 键 来 快速 打开 管理 员 命令 提示 符 页 面 。 进 入 命令 提示 符 后 ， 需 要 进入 MySQL 的 bin 文件 夹 所 在 的 目 
录 ， 例 如 ， 输 入 D: 并 按 Enter 键 ， 然 后 再 输入 cd _D:mysql-8.0.11-winx64\bin (注意 cd 后 面 有 一 个 空格 )， 
如 图 6-10 所 示 。 


| 画 全 有 


6-10 进入 MySQL 安装 目录 


步骤 12: 初始 化 MySQL 服务 。 输 入 mysqld --initialize-insecure 并 按 Enter 键 ， 出 现 如 图 6-11 所 示 的 页 
面 ， 即 为 初始 化 成 功 。( 注 意 mysqld 后 面 有 格 ， 有 的 会 出 现 几 串 单词 ， 也 是 成 功 的 。) 


图 全 加 只: 命 人 提示 和 


6-11 初始 化 MySQL 
步骤 13: 安装 MySQL 服务 。 输 入 mysqld install 并 按 Enter 键 ， 出 现 如 图 6-12 所 示 的 页 面 ， 即 为 MySQL 


图 管理 只 : 合理 示 生 


图 6-12 安装 MySQL 服务 
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步骤 14: 开启 MySQL。 再 输入 net start mysql， 出 现 如 图 6-13 所 示 的 页 面 ， 即 为 开启 MySQL 服务 程 
序 成 功 。 


6-13 ”启动 MySQL 服务 

步骤 15: 进入 MySQL 数据 库 。 再 输入 mysql -u root -p (注意 空格 )， 出 现 Enter password: 后 直接 

按 Enter 键 (默认 初始 化 密码 为 空 )， 即 成 功 进入 MySQL 服务 程序 ， 可 以 通过 输入 SQL 语句 执行 相关 的 操 
作 ， 如 图 6-14 所 示 。 


图 入 于 部 全 于 二 mysql root 


图 6-14 MySQL 程序 页 面 


可 以 通过 “ALTER USER root(@'localhost IDENTIFIED 
这 条 SQL 语句 来 修改 密码 ， 如 图 6-15 所 示 ， 将 新 密码 修改 为 


扩展 : 由 于 默认 密码 为 空 ， 安 全 性 7 
WITH mysql_native_password BY ' 新 密码 ': 
123456。 


加 


6-15 ”修改 密码 页 面 


6.2 JDBC 连接 MySQL 数据 库 


第 5 章 中 已 经 详细 地 介绍 过 了 JDBC 编程 (JDBC 连接 访问 数据 库 ) 的 步骤 ， 这 一 节 将 介绍 JDBC 连接 
MySQL 数据 库 时 常用 的 SQL 语句 。 
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1. CREATE DATABASE 语句 

连接 访问 数据 库 ， 首 先 需要 做 的 就 是 创建 一 个 数据 库 。MySQL 提供 了 create database 语句 来 创建 一 
个 数据 库 ， 其 一 般 格式 为 ，create database 数据 库 名 称 。 

例如 : 

create database db; 一 一 创建 一 个 名 称 为 db 的 数据 库 

2. SHOW DATABASE 语句 

我 们 使 用 数据 库 最 常用 的 就 是 查询 功能 ，MySQL 提供 了 show ”database 语句 来 方便 用 户 查看 数据 库 。 
其 一 般 格 式 为 : show databases。 

例如 : 

show databases; ”一 一 显示 所 有 的 数据 库 的 信息 

3. DROP ”DATABASE 语句 

每 一 个 数据 库 也 是 有 生命 周期 的 ， 有 的 周期 很 长 ， 有 的 周期 却 很 短 ，MySQL 提供 了 drop database 语 
句 来 实现 删除 数据 的 功能 ， 其 一 般 格 式 为 : drop ”database 数据 库 名 称 。 

例如 : 

drop database db; 一 一 删除 名 称 为 db 的 数据 库 


4. CREATE TABLE 语句 


所 有 的 数据 库 都 主要 由 数据 库 表 (table) 组 成 , MySQL 也 提供 了 很 多 关于 数据 库 表 的 操作 。 其 中 ，create 
table 语句 主要 用 于 创建 表格 ， 其 一 般 格式 如 下 : 

create table 表格 名 称 (字段 名 称 字段 类 型 [约束 条 件 ] ,字段 名 称 字段 类 型 [约束 条 件 ] ，……); 

另外 ，MySQL 的 数据 类 型 和 Java 语言 的 数据 类 型 并 不 完全 一 致 ， 其 数据 类 型 有 以 下 几 种 。 

(1) 字符 串 型 VARCHAR、CHAR 一 一 varchar 的 长 度 是 可 变 的 ，char 的 长 度 是 固定 的 。 

例如 :name varchar (5)， 存 值 a， 直 接 把 a 存 进去 。 

例如 : name char (5)， 存 值 b， 把 b 存 进 去 ， 后 面 加 很 多 空格 。 

(2) 大 数据 类 型 BLOB、TEXT 一 一 使 用 这 个 类 型 可 以 存储 文件 ， 一 般 开 发 中 不 会 直接 把 文件 存 到 数据 
库 ， 而 是 将 数据 文件 的 路 径 存储 在 数据 库 中 。 

(3) 数值 型 TINYINT、SMALLINT、INT、BIGINT、FLOAT、DOUBLE 一 一 对 应 Java 里 面 的 byte、 
short、int、long、float、double。 

(4) 逻辑 性 BIT 一 一 类 似 Java 里 面 的 boolean。 

(5) 日 期 型 DATE、TIME 一 一 分 别 用 于 表示 日 期 和 时 间 。 

例如 : 1945-08-15，19:10:40。 

此 外 ，MySQL 还 支持 创建 带 约束 条 件 的 表格 ， 其 约束 条 件 有 以 下 三 种 。 

(1) 非 空 约束 not null 一 一 表示 数据 不 能 为 空 。 

(2) 唯一 性 约束 unique 一 一 表 中 的 记录 不 能 重复 。 

(3) 主键 约束 primary key 一 一 表示 既 有 非 空 约 束 ， 又 有 唯一 性 约束 。 

例如 : 

create table user(id int primary key,name varchar(40)not null, sex varchar(20)); 一 一 创建 一 个 
以 id 字段 为 主键 ，name 字段 非 空 ， 包 含 id、name、sex 三 个 字段 的 表格 。 
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提示 : 对 于 数据 库 而 言 ， 一 列 称 为 一 个 字段 ， 一 行 称 为 一 个 记录 。 

5. SHOW TABLES 语句 

每 一 个 数据 库 一 般 都 有 很 多 个 表格 ，MySQL 提供 了 show tables 语句 来 查看 当前 数据 库 里 的 表 。 
般 格 式 为 ， show tables。 

例如 : 

show tables; 一 一 显示 当前 数据 库 的 所 有 表 


6. DROP TABLE 语句 

不 仅 数据 库 具 有 生命 周期 ， 数 据 库 里 的 表格 也 同样 具有 时 间 周 期 ，MySQL 提供 了 drop table 语句 来 
实现 删除 表格 的 操作 。 其 一 般 格 式 为 : drop table 表格 名 称 。 

例如 : 

drop table user; 一 一 删除 一 个 名 称 为 user 的 表 


7. SELECT 语句 

人 们 使 用 数据 库 最 常用 的 就 是 查询 功能 ， 而 且 最 为 常用 的 是 查询 数据 库 中 的 表格 ， 以 便于 进行 对 比 等 
一 系列 的 操作 。MySQL 提供 了 SELECT 语句 进行 数据 查询 操作 ， 该 语句 的 使 用 十 分 灵活 和 方便 ， 其 一 般 格 
式 为 : select 列 名 称 from 表 名 称 。 另 外 还 可 以 使 用 “select * from 表 名 称 ”来 查询 表 中 的 所 有 列 。 

例如 : 

select * from user; 一 一 查询 user 表 里 面 的 所 有 的 数据 

select name ，sex from user; 一 一 查询 user 表 里 面 的 名 字 和 性 别 


8. INSERT 语句 

表格 中 的 信息 都 不 是 一 成 不 变 的 ， 例 如 ， 用 户 信息 一 般 都 是 在 不 断 地 增长 的 。MySQL 提供 了 强大 的 
insert 语句 ,来 向 表格 中 增加 记录 (在 数据 库 中 , 表格 中 的 一 行 信息 称 为 一 个 记录 )。 其 一 般 格式 为 :insert into 
表格 名 称 values (字段 1， 字段 2，…… DE 

例如 : 


insert into user values (6, 'sheen' 'nan'); 一 一 向 user 表格 中 插入 一 条 字段 1=6、 字 段 2=sheen、 字 段 3=nan 的 记录 


9. UPDATE 语句 

数据 库 中 的 信息 是 对 现实 生活 中 的 信息 的 抽象 化 ， 现 实生 活 瞬 息 万 变 ， 所 以 表格 中 的 信息 也 是 在 不 断 
地 变化 着 的 。 MySQL 提供 了 强大 的 update 语句 , 实现 更 新 信息 的 功能 。 其 一 般 格式 为 : update 表格 名 称 set 
字段 x= 新 值 where 字段 y= 条 件 值 ; 一 一 当 字段 y 的 值 等 于 条 件 值 的 时 候 ， 将 该 记录 中 字段 x 的 值 修改 为 
新 值 。 

例如 : 

update user set name='sheen' ， sex='nan' where id=1; 修 改 user 表 里 面 id=l 的 name 为 sheen， sex 
修改 为 nan。 

10. DELETE 语句 

表格 中 的 某 个 记录 一 旦 过 时 ， 就 需要 立即 删除 ， 这 样 既 可 以 保证 不 浪费 数据 库 资源 又 可 以 及 时 存储 新 
的 信息 ， 提 高 数据 库 的 利用 率 。MySQL 提供 了 delete 语句 ， 来 实现 删除 表格 中 某 一 记录 的 功能 ， 其 一 般 格 
式 为 : delete from 表格 名 称 where 字段 x = 条 件 值 ; 一 一 当 字 段 x 的 值 等 于 条 件 值 的 时 候 ， 将 该 记录 从 
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表格 中 删除 ， 释 放 表 格 的 主键 (primary key) 等 资源 。 


delete from user where id = 2; 一 一 从 user 表 里 删除 id=2 的 记录 


11. WHERE 子 句 

我 们 在 查询 的 时 候 并 不 都 是 希望 查询 所 有 的 记录 ， 只 是 想 查找 符合 某 个 限定 条 件 的 所 有 的 记录 ， 
MySQL 提供 了 where 子 句 来 对 查询 等 操作 的 条 件 进 行 限制 ， 从 而 达到 只 对 符合 限定 条 件 的 记录 进行 操作 。 
主要 有 以 下 几 个 用 法 。 

(1) 通过 运算 符 <、>、>=、<= 等 进行 限制 。 


例 和 

select # from user where chinese > 60; 一 一 查询 user 表 里 面 语文 成 绩 大 于 60 分 的 所 有 的 信息 

(2) 通过 in 限制 在 某 范围 内 。 

例如 : 

select * from user where English in (80,90); 一 一 查询 user 表 里面 英语 成 绩 是 80、90 的 人 员 的 信息 

(3) 通过 and 实现 多 个 条 件 限制 ( 即 在 where 里 面 如 果 有 多 个 条 件 ， 表 示 多 个 条 件 同时 满足 )。 

例如 : 

select * from user where chinese=100 and english=30; 一 一 查询 user 表 里 面 语文 成 绩 是 100, 并 且 英语 
成 绩 是 30 的 人 员 的 信息 

(4) 通过 between and 实现 某 一 区 间 范 围 的 限制 条 件 。 

例如 : 


select * from user where chinese between 70 and 100;( 或 select * from user where 


chinese >=70 and chinese <=100;) 一 一 查询 user 表 里 面 语文 成 绩 为 70~ 100 分 的 值 
(5) 通过 like 实现 模糊 查询 。 
例如 : 
select * from user where username like '%a%'; 一 一 查询 user 表 里 面 username 包含 a 的 人 员 信 息 
12. ORDER BY 子 句 
在 进行 查询 的 时 候 ， 返 回 的 结果 集 是 杂乱 无 章 的 ， 信 息 量 大 的 时 候 ， 对 后 续 的 操作 特别 不 方便 ， 为 此 ， 
MySQL 提供 了 order by 语句 进行 排序 操作 。 一 般 order by 都 写 在 select 语句 的 最 后 ， 它 有 以 下 两 种 用 法 。 
(1) 升序 排序 ， 其 一 般 格式 为 :order by 要 排序 字段 ase (asc 可 以 省 略 ， 默 认 的 情况 下 就 是 升序 )。 
例如 ， 
select * from user order by chinese asc; 一 一 对 user 表 里 面 查询 的 数据 , 根据 语文 成 绩 进行 升序 排列 
(2) 降序 排序 ， 其 一 般 格 式 为 : order by 要 排序 字段 desc。 
例如 : 
select * from user order by english desc; 一 一 对 user 表 里 面 的 英语 成 绩 进 行 降序 排列 


6.3 ”综合 案例 


利用 本 章 和 第 5 章 的 内 容 , 创建 一 个 Java 项 目 , 要 求 完成 以 下 功能 (源码 vsh06NWdbc_mysql test 文件 夹 )。 
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(1) 利用 命令 行 创建 一 个 数据 库 db， 并 在 该 数据 库 里 创建 一 个 表 user。 

(2) 向 user 表 中 插入 相应 的 数据 。 

(3) 利用 Eclipse 开发 工具 ， 创 建 一 个 项 目 ， 利 用 JDBC 连接 至 数据 库 。 

(4) 利用 SQL 语句 查询 user 表 ， 再 将 结果 集 输出 。 

(5) 断 开 与 数据 库 的 连接 。 

具体 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 在 命令 提示 符 窗口 输入 “mysql -u root -p”( 注 意 空 格 )， 出 现 “Enter password:” 后 直接 
按 Enter 键 ( 默 认 初 始 化 密码 为 空 )， 即 可 成 功 进入 数据 库 ， 如 图 6-16 所 示 。 


a ORF -mysql -root 了 一 


图 6-16 ”进入 数据 库 
步骤 2: 输入 “create database db;” 后 按 Enter 键 ， 即 可 成 功 创建 db 数据 库 ， 如 图 6-17 所 示 


图 6-17 创建 db 数据 库 


步骤 3: 输入 “user db;” 后 按 Enter 键 ， 即 可 进入 db 数据 库 ， 之 后 就 可 以 对 该 数据 库 进 行 一 系列 的 增 
删 查 改 操作 ， 如 图 6-18 所 示 。 


丽 选择 管理 符 - mysql -uroot -p - OO > 


图 6-18 进入 db 数据 库 
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步骤 4: 输入 “create table user(id int primary key, name varchar(40)not null, sex varchar(20));” 后 按 Enter 键 ， 


即 可 成 功 创建 user 表 ， 如 图 6-19 所 示 。 


丽 生理 二 4 摊 示 答 -mysql -u root 


图 6-19 创建 user 表 


步骤 $: 输入 “insert into user values(1, 'sheen', ‘han');insert into user Values(2，'yc'，mv'):insert into user 
values(6, haut, mv);” 后 按 Enter 键 ， 即 可 成 功 向 user 表 中 插入 三 个 字段 ， 如 图 6-20 所 示 。 


国 管理 吕 : 命 人 提示 符 - mysql -uroot -p 


图 6-20 插入 数据 
步骤 6: 输入 “select* from user; ”后 按 Enter 键 ， 即 可 成 功 查 询 user 表 的 所 有 数据 ， 如 图 6-21 所 示 。 


国 管理 员 : 命令 提示 符 - mysql -uroot -p 


图 6-21 查询 user 表 


步骤 7， 在 Eclipse 中 新 建 一 个 Dynamic Web Project 项 目 ， 并 按照 5.4 节 的 步骤 导入 MySQL 驱动 jar 
包 到 此 项 目 ， 如 图 6-22 所 示 。 


B Project Explorer SEE 
~ Bjdbc_mysql test 
甸 Deployment Descriptor: jdbc_mysql_test 
旦 JAX-WS Web Services 
BB Java Resources 
怠 JavaScript Resources 
BS build 
v ® WebContent 
META-INF 
~ BE WEB-INF 
~v 包 有 b 
前 mysql-connector-java-8.0.11jar 


图 6-22 项 目 目录 层次 图 
是 新建 一 个 Java 文件 ， 并 命名 为 testjava( 源 码 \ch06\testyjdbe_ 


步骤 8: 在 Java Resources 的 src 文件 夹 时 
mysq] test\src\test.java)， 编 辑 testjava 的 代码 如 下 。 
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import java.sql.Callablestatement; 
import java.sql.Connection; 
import java.sql.DriverManager; 
import java.sql.Preparedstatement; 
import java.sql.ResultSset; 
import java.sql.SQLException; 
import java.sql.Statement; 
// 上 面 的 5 个 为 需要 导入 的 包 
@SuppressWarnings ("unused") 
public class test { // 定 义 一 个 类 
public static void main(String[] args){ // 主 方法 
try{ 
//1. 定 义 驱动 程序 名 为 driver 内 容 
String driver="com.mysql.cj.jdbc.Driver"; 
//2. 定 义 url。 定 义 URL 的 步骤 的 相关 说 明 : jdbc 是 协议 ; mysql 是 子 协议 ,表示 数据 库 系统 管理 名 称 ; 
localhost: 3306 是 数据 库 来 源 的 地 址 和 目标 端口 ; db 是 建 好 的 数据 库 的 名 称 
String url="jdbc:mysql://localhost:3306/db? useSSL=false&serverTimezone=GMT"; 
/1/3. 定 义 用 户 名 。 写 你 想 要 连接 到 的 用 户 
String user="root"; 
//4. 用 户 密码 ,默认 密码 为 空 
String pass=""; 
/15. 定 义 使 用 的 SQL 语句 


String querySql="select * from User"7 


/1/16。. 加 载 驱 动 程序 ,用 java.lang 包 下 面 的 class 类 里 面 的 Class.forName () 方 法 ,此 处 的 driver 是 事先 
// 定 义 好 的 ,也 可 以 是 Class.forName ("com.mysql.jdbc.Driver"); 
Class.forName (driver); 


/17. 建 立 与 MySQL 数据 库 的 连接 。 使 用 java.sql 里 面 的 DriverManager 的 getConnectin (String url， 
//String username ,String password ) 来 完成 。 括 号 里 面 的 url,user,pass 便 是 前 面 定义 的 步骤 2, 3, 4 内 容 。 


Connection conn=DriverManager.getConnection (url,user,pass); 


//8. 构造 一 个 statement 对 象 来 执行 sql 语句 ,主要 有 Statement,PreparedStatement， 
//Callablestatement 三 种 实例 来 实现 。 详 情 见 第 5 章 


Statement stmt=conn.createStatement (); 


//9. 执 行 sql 并 返还 结果 集 。ResultSet executeQuery(String sqlString) : 用 于 返还 一 个 结果 集 
// (ResultSet) 对 象 
ResultSet rs=stmt .executeQuery (querySql); 


/110. 遍 历 结果 集 
while(rs.next ()){ 
System.out .println("id:"+rs.getInt ("id")+" name:"+rs.getString ("name")+" sex:"+rs. 
getString ("sex") ) ; // 使 用 getString() 方 法 获取 表 里 的 内 容 并 输出 显示 
下 


//11. 关 闭 结果 集 
if(rs !=null){ 
try{ 
rs.close(); 
} catch (SQLException e){ 
e.printstackTrace (); 
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} 


//12. 关 闭 Statement 的 对 象 
if(stmt !=null){ 
try{ 
stmt.close(); 
}catch (SQLException e){ 
e.printstackTrace (); 
( 
} 


/113. 关 闭 连 接 ( 记 住 一 定 要 先 关 闭 前 面 的 11、12, 然后 再 关闭 连接 ,就 像 关门 一 样 , 先 关 里 面 的 ,最 后 关 最 外 面 的 ) 
if(conn !=null){ 
try{ 
conn.close(); 
}catch (SQLException e){ 
e.printstackTrace (); 


} 
}catch (Exception e){ 
e.printStackTrace (); 


} 
} 


步骤 9: 单 击 Eclipse 上 面 的 Run As 按钮 ， 然 后 单 击 Java Application 按钮 ， 即 可 运行 ， 运 行 后 Console 
窗口 如 图 6-23 所 示 。 

需要 注意 的 是 , 在 MySQL 5.5.45+，5.6.26+ 以 及 5.7.6+ 版 本 之 后 , 不 建议 使 用 没有 带 服务 器 身份 验证 的 
SSL 连接 ， 否 则 会 报错 ， 一 般 在 URL 的 最 后 ， 加 上 一 个 useSSL=false 即 可 解决 。 此 外 ， 由 于 MySQL 返 臣 
的 时 间 总 是 比 实际 时 间 要 早 8 小 时 ， 所 以 还 需要 在 JDBC 连接 的 URL 后 面 加 上 &serverTimezone=GMT, 妇 
果 需 要 使 用 GMT+8 时 区 ， 需 要 写成 GMT%2B8 的 形式 。 


<terminated> test [Java Application] C\Program FilesVavayre-9.0.4\binyavawexe 
id:1 nane:sheen sex:nan 

id:2 nane:yc sex:nv 

id:6 nane:haut sex:ny 


6-23 ”运行 结果 示意 图 


6.4 ”就业 面试 解析 与 技巧 
6.4.1 就业 面试 解析 与 技巧 (一) 


面试 官 : 请 简 述 MySQL 中 varchar 与 char 的 区 别 ， 以 及 varchar(50) 和 int(20) 中 的 数字 所 代表 的 含义 。 


应 聘 者 : 
(1) varchar 与 char 的 区 别 是 : char 是 一 种 固定 长 度 的 类 型 ，varchar 则 是 一 种 可 变 长 度 的 类 型 。 


(2) varchar(50) 中 50 的 含义 : 最 多 存放 50 个 字符 , varchar(50) 和 varchar(200) 存 储 hello 时 所 占 空 间 一 样 ， 
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但 后 者 在 排序 时 会 消耗 更 多 内 存 ， 因 为 order by col 采用 fixed_length 计算 col 长 度 (memeory 引擎 也 一 样 )。 
(3) int(20) 中 20 的 含义 : 指 显示 字符 的 长 度 ， 但 要 加 人 参数， 最 大 为 255， 比 如 它 是 记录 行 数 的 id， 插 
入 10 笔 资料 ， 它 就 显示 00000000001 一 00000000010， 当 字符 的 位 数 超过 11 位 时 ， 也 只 显示 11 位 ， 如 果 
没有 加 那个 让 它 未 满 11 位 就 前 面 加 0 的 参数 ， 它 不 会 在 前 面 加 0。20 表示 最 大 显示 宽度 为 20， 但 仍 占 4 
字 节 存储 ， 存 储 范 围 不 变 。 
技巧 : MySQL 数据 类 型 的 基础 知识 ， 还 是 要 注意 掌握 ， 另 外 ， 能 用 自己 的 语言 越 简单 表达 越 好 。 


6.4.2 ”就 业 面试 解析 与 技巧 〈 二 ) 


面试 官 : 请 简 述 项 目 中 优化 SQL 语句 执行 效率 的 方法 。SQL 语句 性 能 应 如 何 分 析 ? 
应 聘 者 : 

(1) 尽量 选择 较 小 的 列 。 

(2) 将 where 中 用 的 比较 频繁 的 字段 建立 索引 或 者 单独 做 成 另外 一 个 表格 分 离 出 来 。 
(3) select 子 句 中 避免 使 用 “#”。 

技巧 : 开放 性 试题 ， 言 之 成 理 即 可 。 
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服务 端 程序 的 开发 一 一 Servlet 基础 


EP 学 习 指引 


Servlet 这 个 词 是 在 Java Applet 的 环境 中 创造 的 , Java Applet 是 一 种 程序 文件 嵌入 网 页 一 起 发 送 的 小 应 
用 程序 ， 它 通常 用 于 在 客户 端 运行 ， 并 在 客户 端 进行 运算 或 者 根据 客户 端 用 户 交互 而 响应 执行 的 程序 。 其 
工作 原理 是 : 反射 + 回调 。 目 前 所 有 的 MVC 框架 的 Controller 基本 都 是 这 种 模式 。Servlet 的 执行 是 其 容器 
如 Tomcat 通过 web.xml 的 配置 反射 出 Servlet 对 象 后 回调 其 Service 方法 。 

服务 器 上 需要 一 些 程序 ， 常 常 是 根据 用 户 输入 访问 数据 库 的 程序 ， 这 些 程序 可 使 用 Java 编程 语言 实 
现 。 各 个 用 户 请 求 被 激活 成 单个 程序 中 的 一 个 线程 ， 而 无 须 创建 单独 的 进程 ， 这 意味 着 服务 器 端 处 理 请 求 
的 系统 开销 将 明显 降低 。 本 章 将 介绍 服务 器 端 程序 开发 的 Servlet 基础 。 


后 ”重点 导读 


。 掌 握 Servlet 的 生命 周期 。 

。 掌 握 Servlet 的 工作 原理 。 

。 了 解 常用 的 请 求 头 和 响应 头 。 

。 学 习 Cookie 和 Session 相关 知识 。 


7.1 Servlet 简介 


Servlet (Server Applet) 是 Java Servlet 的 简称 ， 称 为 小 服务 程序 或 服务 连接 器 ， 是 指 用 Java 语言 编写 
的 服务 器 端 程序 ， 主 要 功能 在 于 交互 式 地 浏览 和 修改 数据 ( 即 用 于 接收 和 响应 客户 端的 HITP 请 求 )， 生 成 
动态 Web 内 容 。 

狭义 的 Servlet 是 指 Java 语言 实现 的 一 个 接口 ， 广 义 的 Servlet 是 指 任何 实现 了 这 个 Servlet 接口 的 类 ， 
一 般 情 况 下 , 人 们 将 Servlet 理解 为 后 者 。Servlet 通常 运行 于 支持 Java 的 应 用 服务 器 中 , 从 原理 上 讲 , Servlet 
可 以 响应 任何 类 型 的 请 求 ， 但 绝 大 多 数 情 况 下 Servlet 只 用 来 扩展 基于 HTTP 的 Web 服务 器 。 

Servlet 在 扩展 基于 HTTP 的 Web 服务 器 时 执行 以 下 主要 任务 。 
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(1) 读 取 客户 端 (浏览 器 ) 发 送 的 显 式 的 数据 。 这 包括 网 页 上 的 HTML 表单 ,或 者 也 可 以 是 来 自 Applet 
或 自 定义 的 HTTP 客户 端 程序 的 表单 。 

(2) 读 取 客户 端 (浏览 器 ) 发 送 的 隐 式 的 HITP 请 求 数据 。 这 包括 Cookies、 媒 体 类 型 和 浏览 器 能 理解 
的 压缩 格式 等 。 

(3) 处 理 数 据 并 生成 结果 。 这 个 过 程 可 能 需要 访问 数据 库 , 执行 RMI 或 CORBA 调用 , 调用 Web 服务 ， 
或 者 直接 计算 得 出 对 应 的 响应 。 

(4) 发 送 显 式 的 数据 ( 即 文档 ) 到 客户 端 (浏览 器 )。 该 文档 的 格式 可 以 是 多 种 多 样 的 ， 包 括 文本 文件 
(HTML 或 XML)、 二 进 制 文件 (GIF 图 像 )、Excel 等 。 

(5) 发送 隐 式 的 HTTP 响应 到 客户 端 ( 浏 览 器 )。 这 包括 告诉 浏览 器 或 其 他 客户 端 被 返回 的 文档 类 型 ( 例 
如 HTML)， 设置 Cookies 和 缓存 参数 ， 以 及 其 他 类 似 的 任务 。 

Servlet 在 扩展 基于 HTTP 的 Web 服务 器 时 遵循 以 下 过 程 。 

(1) 将 第 一 个 到 达 服 务 器 的 HTTP 请 求 委派 到 Servlet 容器 。 

(2) Servlet 通过 调用 init0 方 法 进行 初始 化 。 

(3)Servlet 调用 service() 方 法 来 处 理 客户 端的 请 求 , 并 在 适当 的 时 候 调 用 doGet、 doPost、 doPut、 doDelete 
等 方法 。 

(4) Servlet 通过 调用 destroy0 方 法 终止 (结束 )。 

(5) 由 JVM 的 垃圾 回收 器 对 Servlet 进行 垃圾 回收 。 

这 一 过 程 包含 Servlet 从 创建 直到 毁灭 的 整个 过 程 ， 又 被 称 为 Servlet 的 生命 周期 ， 如 图 7-1 所 示 。 


Serviet 


7-1 Servlet 生命 周期 示意 图 
配置 Servlet 主要 包括 两 步 : Servlet 的 声明 和 Servlet 访问 方式 的 声明 。 


1. Servlet 的 声明 

<servlet> 

<servlet-name>Servlet 的 名 字 (自己 定义 的 ) </servlet-name> 
<servlet-class>Servlet 的 完整 类 名 </servlet-class> 
</servlet> 


2. Servlet 访问 方式 的 声明 

<servlet-mapping> 

<servlet-name>Servlet 的 名 字 (应 该 和 声明 的 时 候 保持 一 致 ) </servlet> 
<url-pattern> 访 问 路 径 </url-pattern> 

</servlet-mapping> 
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7.2 请 求 头 信息 


Servlet 需要 处 理 基于 HTTP 的 请 求 ， 那 么 接收 到 的 请 求 是 怎样 的 格式 呢 ? 
其 实 ， 一 个 HITP 请 求 报 文 由 请 求 行 、 请 求 头 部 、 空 行 和 请 求 数据 4 个 部 分 组 成 ， 其 一 般 格 式 如 图 7-2 
所 示 。 


空格 | 协议 版 本 | 回 车 符 | 换行 符 | 请 求 行 
同 车 符 | 换行 符 


请 求 头 部 


风车 符 | 换行 符 


请 求 数据 


图 7-2 请 求 的 格式 
在 HTTP 请 求 中 ， 第 一 行 必 须 是 一 个 请 求 行 ， 用 来 说 明 请 求 类 型 、 要 访问 的 资源 以 及 使 用 的 HTTP 版 
本 。 紧 接着 是 一 个 首部 小 节 ， 用 来 说 明 服务 器 要 使 用 的 附加 信息 。 在 首部 之 后 是 一 个 空 行 ， 在 此 之 后 可 以 
添加 任意 的 其 他 数据 ( 称 之 为 主体 )。 


1. 请 求 行 

请 求 行 由 请 求 方法 字段 、URL 字段 和 HITP 版 本 字段 三 个 字段 组 成 ， 用 空格 分 隔 。 例 如 ，GET /index.html 
HITP/1.1。 

HTTP 的 请 求 方法 有 GET、POST、HEAD、PUT、DELETE、OPTIONS、TRACE、CONNECT。 这 里 
介绍 最 常用 的 GET 方法 和 POST 方法 。 

GET: 使 用 GET 方法 时 ， 请 求 参数 和 对 应 的 值 附加 在 URL 后 面 ， 利 用 一 个 问号 〈“?”) 代表 URL 的 
结尾 与 请 求 参数 的 开始 ， 传 递 参数 长 度 受 限制 ， 如 /index.jsp?id=100&op=bind。 

POST: POST 方法 将 请 求 参数 封装 在 HTTP 请 求 数据 中 ， 以 名 称 / 值 的 形式 出 现 ， 可 以 传输 大 量 数据 。 


2. 请 求 头 部 
请 求 头 部 由 关键 字 / 值 对 组 成 ， 每 行 一 对 ， 关 键 字 和 值 之 间 用 英文 冒号 “:” 分 隔 。 请 求 头 部 通知 服务 器 
有 关于 客户 端 请 求 的 信息 ， 常 用 的 请 求 头 及 其 说 明 如 表 7-1 所 示 。 


表 7-1 请 求 头 
协议 头 说 明 实 例 状态 
Accept 可 接收 的 响应 内 容 类 型 (Content-Types) Accept text/plain 固定 
Accept-Charset 可 接收 的 字符 集 Accept-Charset: utf-8 固定 
Accept-Encoding 可 接收 的 响应 内 容 的 编码 方式 Accept-Encoding: gzip. deflate 固定 
Connection 客户 端 (浏览 器 ) 想 要 优先 使 用 的 连接 类 型 。 | coection keep-alive 定 
Connection: Upgrade 
Bi 由 之 前 服务 器 通过 Set-Cookie ( 见 下 文 ) 设置 的 ee 标准 


一 个 HTTP 协议 Cookie 
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续 表 
协 议 头 说 明 实 例 状态 
发 送 该 消息 的 日 期 和 时 间 (以 RFC 7231 中 定义 | Date: Dec. 26 Dec 2015 17:30:00 二 
Oars 的 “HTTP 日 期 ”格式 来 发 送 ) GMT 四 
Expect 表示 客户 端 要 求 服务 器 做 出 特定 的 行为 Expect 100-continue 定 
From 发 起 此 请 求 的 用 户 的 邮件 地 址 From: user@itbilu.com 定 
表示 服务 器 的 域名 以 及 服务 器 所 监听 的 端口 号 。 i a 
Host 如 果 所 请 求 的 端口 是 对 应 的 服务 的 标准 端口 | “oom 固定 
(80)， 则 端口 号 可 以 省 略 Host: www .itbilu.com 
发 起 一 个 针对 跨 域 资源 共享 的 请 求 (该 请 求 要 求 
Origin 服务 器 在 响应 中 加 入 一 个 Access-Control-Allow- | Origin: http://www.itbilu.com 标准 
Origin 的 消息 头 ， 表 示 访 问 控制 所 允许 的 来 源 ) 
i 要 求 服务 器 升级 到 一 个 高 版 本 协议 Upgrade: HTTP/2.0, SHTTP/1.3, 定 
IRC/6.9, RTA/x11 
Via 告诉 服务 器 ， 这 个 请 求 是 由 哪些 代理 发 出 的 Via: 1.0 fred, 1.1 itbilu.com.com 固定 
(Apache/1.1) 
一 个 一 般 性 的 警告 , 表示 在 实体 内 容 体 中 可 能 存 a 
Warning 在 错误 Warning: 199 Miscellaneous warning 下 
3. 空 行 


最 后 一 个 请 求 头 之 后 是 一 个 空 行 ， 发 送 回 车 符 和 换行 符 ， 通 知 服务 器 以 下 不 再 有 请 求 头 。 对 于 一 个 完整 
的 HTTP 请 求 来 说 空 行 是 必需 的 , 否则 服务 器 会 认为 本 次 请 求 的 数据 尚未 完全 发 送 到 服务 器 , 处 于 等 待 状态 。 


4. 请 求 数据 


。 与 请 求 数据 相关 的 最 常 使 用 的 请 求 头 是 


请 求 数据 不 在 GET 方法 中 使 用 ， 而 是 在 POST 方法 中 使 
Content-Type 和 Content-Length 。 


7.3 ”响应 头 信息 


响应 也 具有 一 定 的 格式 ， 响 应 与 请 求 的 唯一 区 别 在 于 第 一 行 中 用 状态 信息 代替 了 请 求 信息 。 状 态 行 通 
过 提供 一 个 状态 码 来 说 明 所 请 求 的 资源 情况 ， 其 一 般 格式 与 请 求 的 一 般 格 式 一 样 ， 本 节 就 不 再 歼 述 。 

1. 状态 行 

状态 行 包 括 协 议 版 本 号 、 状 态 码 、 状 态 描述 。 其 中 ， 状 态 码 
被 满足 。 常 见 的 状态 码 及 其 说 明 如 表 7-2 所 示 。 


三 位 数字 组 成 ， 表 示 请 求 是 否 被 理解 或 


表 7-2 状态 码 
状 态 码 说 明 
200 响应 成 功 
301 向 ， 搜 索引 擎 将 删除 源 地址， 保留 重 定向 地 址 
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续 表 
状态 码 | 说 明 
暂时 重 定向 ， 重 定向 地 址 由 响应 头 中 的 Location 属性 指定 。 由 于 搜索 引擎 的 判定 问题 ， 较 为 复杂 的 
| URL 容易 被 其 他 网 站 使 用 更 为 精简 的 URL 及 302 重 定向 动 持 
400 | 客户 端 请 求 有 语法 错误 ， 不 能 被 服务 器 识别 
404 请 求 资源 不 存在 
500 服务 器 内 部 错误 


2. 响应 头 


响应 头 是 由 关键 字 / 值 对 组 成 ， 每 行 一 对 ， 关 键 字 和 值 之 间 用 英文 冒号 “:” 分 隔 。 与 请 求 头 不 同 ， 响 应 
头 部 通知 浏览 器 有 关于 服务 器 响应 的 信息 。 常 用 的 响应 头 及 其 说 明 如 表 7-3 所 示 。 
表 7-3 响应 头 
响 应 头 说 明 实 例 状态 
响应 对 象 在 代理 缓存 中 存在 的 时 间 ， 以 s 为 证 
Age Age: 12 固定 
单位 
Allow 对 于 特定 资源 的 有 效 动 作 Allow: GET, HEAD 固定 
Connection 针对 该 连接 所 预期 的 选项 Connection: close 固定 
此 条 消息 被 发 送 时 的 日 期 和 时 间 (以 RFC l ee a 
Date 7231 中 定义 的 “HTTP 日 期 ”格式 来 表示 ) Date: Tue, 15 Nov 1994 08:12:31 GMT 正 
遇 定 一 个 日 期 /时 间 ， 超 过 该 时 间 则 认为 此 ee 二 
Expires 回应 已 经 过 期 Expires: Thu, 01 Dec 1994 16:00:00 GMT 际 
用 来 表示 与 另 一 个 资源 之 间 的 类 型 关系 , 此 |  ， ， ， 机 
Link 类 型 关系 是 在 RFC 5988 中 定义 Link: rel="alternate 下 
用 于 在 进行 重 定向 , 或 在 创建 了 某 个 新 资源 _ se s 定 
Location 时 使 用 Location: http://www .itbilu.com/nodejs 固定 
Server 服务 器 的 名 称 Server: nginx/1.6.3 固定 
二 0 设置 HTTP Cookie Se UserID=itbilu: Max-Age=3600; 标准 
Version=1 
通用 网 关 接口 的 响应 头 字段 ,用 来 说 明 当前 
Status HTTP 连接 的 响应 状态 Status: 200 OK 
Upgrade 要 求 客户 端 升级 到 另 一 个 高 版 本 协议 ee a |, 凋 征 
告知 代理 服务 器 的 客户 端 , 当前 响应 是 通过 i 2 固定 
Via 什么 途径 发 送 的 Via: 1.0 fred. 1.1 itbilu.com (nginx/1.6.3) 定 
一 般 性 警告 , 告知 在 实体 内 容 体 中 可 能 存在 a 
Warning 错误 Warning: 199 Miscellaneous warning 固定 
有 天 
3. 空 行 
与 请 求 一 样 ， 响 应 头 和 响应 体 必须 由 空 行 连接 。 
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4. 响应 体 

响应 体 主 要 是 包含 服务 器 对 于 浏览 器 请 求 的 响应 消息 ， 该 响应 消息 可 以 是 一 个 HTML 文档 。 浏 览 器 可 
以 直接 识别 这 个 HTML 文件 。 而 如果 访问 的 是 一 个 JSP 文件 ,响应 回去 的 是 一 个 HTML 文件 , 就 说 明 服 务 
器 将 该 JSP 翻译 成 了 一 个 HTML， 然 后 再 响应 给 浏览 器 。 


7.4 Cookie 


Cookie， 原 意 饼 干 ， 用 来 在 浏览 器 端 存储 用 户 的 状态 信息 ， 然 后 在 访问 后 端的 时 候 将 这 部 分 信息 带 匠 
到 后 端 。 例 如 ， 在 浏览 某 些 网 站 时 ， 这 些 网 站 会 把 一 些 数 据 通过 Cookie 存储 在 客户 端 ， 方 便 网 站 对 用 户 操 
作 进行 跟踪 用 户 ， 实 现 用 户 自 定义 的 功能 。Cookie 的 内 容 主要 包括 名 字 、 值 、 过 期 时 间 、 路 径 和 域 。 

Cookie 本 质 是 浏览 器 保存 信息 (保存 至 服务 器 的 一 种 方式 ， 可 以 理解 为 一 个 文件 ， 服 务 器 可 以 通过 
响应 浏览 器 的 set-cookie 的 标 头 ， 得 到 Cookie 的 信息 。 可 以 给 这 个 文件 设置 一 个 期 限 ， 这 个 期 限 不 会 因为 
浏览 器 的 关闭 而 消失 。 其 实 大 家 应 该 对 这 个 效果 不 陌生 ， 很 多 购物 网 站 都 是 这 样 做 的 ， 即 使 你 没有 买 东西 ， 
它 也 记 住 了 你 的 喜好 ， 之 后 回来 再 次 访问 这 个 网 站 ， 就 会 优先 推荐 你 喜欢 的 东西 。 

其 工作 原理 如 下 ， 工 作 原 理 图 解 如 图 7-3 所 示 。 

(1) 发 起 请 求 时 : 浏览 器 检查 所 有 存储 的 Cookie， 如 果 某 个 Cookie 所 声明 的 作用 范围 (由 路 径 和 域 决 
定 ) 大 于 等 于 将 要 请 求 的 资源 所 在 的 位 置 ， 则 把 该 Cookie 附 在 请 求 资源 的 HTTP 请 求 头 上 发 送 给 服务 器 。 

(2) 处 理 请 求 时 :在 服务 器 端 ， 一 般 会 对 请 求 头 中 带 的 Cookie 信息 做 检查 (比如 说 登录 检查 )， 如 果 
检查 通过 ， 才 能 进行 实际 的 业务 处 理 。 

(3) 如 果 校 验 不 通过 ， 例 如 没有 找到 Cookie 或 者 Cookie 信息 不 正确 〈 可 能 是 伪造 )， 跳 转让 其 登录 ， 
登录 完成 之 后 ， 在 响应 中 返回 Cookie 信息 ， 浏 览 器 会 根据 返回 的 Cookie 信息 ， 保 存在 硬盘 或 者 内 存 中 供 
下 次 使 用 。 


了 HTTP 请 求 
i 服务 器 
Cookie 响应 检查 


7-3 ”Cookie 工作 原理 图 解 
Servlet 中 操作 Cookie 时 常用 的 方法 及 其 描述 如 表 7-4 所 示 。 


表 7-4 Cookie 方法 
方 法 方法 描述 
该 方法 设置 Cookie 适用 的 域 ， 例 如 runoob.com 
该 方法 获取 Cookie 适用 的 域 ， 例 如 mnoob.com 


该 方法 设置 Cookie 过 期 的 时 间 (以 s 为 单位 )。 如 果 不 这 样 设置 ，Cookie 
只 会 在 当前 Session 会 话 中 持续 有 效 


该 方法 返回 Cookie 的 最 大 生存 周期 (以 s 为 单位 )， 默 认 情况 下 ，-1 表示 
Cookie 将 持续 下 去 ， 直 到 浏览 器 关闭 


该 方法 返回 Cookie 的 名 称 。 名 称 在 创建 后 不 能 改变 


public void setDomain(String pattern) 
public String getDomain() 


public void setMaxAge(int expiry) 


public int getMaxAge() 


public String getName0 
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NS 
续 表 
方法 方法 描述 
public void setValue(String newValue) 该 方法 设置 与 Cookie 关联 的 值 
public String getValue0 该 方法 获取 与 Cookie 关联 的 值 


该 方法 设置 Cookie 适用 的 路 径 。 如 果 不 指 定 路 径 , 与 当前 页 面相 同 目录 下 


public void setPath(String uri) 的 (包括 子 目录 下 的 ) 所 有 URL 都 会 返回 Cookie 


public String getPathO) 


该 方法 获取 Cookie 适用 的 路 径 


public void setSecure(boolean flag) 


该 方法 设置 布尔 值 ， 表 示 Cookie 是 否 应 该 只 在 加 密 的 〈 即 SSL) 连接 上 发 送 


public void setComment(String purpose) 


设置 Cookie 的 注释 。 该 注释 在 浏览 器 向 用 户 呈 现 Cookie 时 非常 有 用 


public String getCommentO 


获取 Cookie 的 注释 ， 如 果 Cookie 没有 注释 则 返回 null 


通过 Servlet 设置 Cookie 包括 以 下 三 个 步骤 。 
步骤 1: 创建 一 个 Cookie 对 象 。 可 以 通过 调用 带 有 Cookie 名 称 和 Cookie 值 的 Cookie 构造 函数 , Cookie 


名 称 和 Cookie 值 都 是 字符 串 ， 例 如 : 


Cookie cookie = new Cookie("key","value"); 
另外 ， 无 论 是 名 字 还 是 值 ， 都 不 应 该 包含 空格 或 “[]0=, "/?@: ”字符 。 
步骤 2: 设置 最 大 生存 周期 。 可 以 通过 调用 setMaxAge 方法 来 指定 Cookie 能 够 保持 有 效 的 时 间 (以 s 


为 单位 )。 例 如 ， 


cookie .setMaxRge (60*60*24); 一 一 设置 一 个 最 长 有 效 期 为 24 小 时 的 cookie 
步骤 3: 发 送 Cookie 到 HTTP 响 应 头 。. 可 以 通过 使 用 response.addCookie 来 添加 HTTP 响应 头 中 的 Cookie。 


例如 : 


response.addCookie (cookie); 
【 例 7-1】Cookie 创建 实例 。 
Cookie cookie = new Cookie("key"，"value") 7 


cookie.setMaxAge (60*#60#24) 7 
response.addCookie (cookie) 


而 要 通过 Servlet 读 取 Cookie， 只 需要 通过 调用 HttpServletRequest 的 getCookies() 方 法 创建 一 个 javax. 


servlet.http.Cookie 对 象 的 数组 。 然 后 循环 遍历 数组 ， 并 使 用 getName0 和 getValue() 方 法 来 访问 每 个 Cookie 
和 关联 的 值 即 可 。 
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通过 Servlet 删除 Cookie 是 非常 简单 的 ， 只 需要 按照 以 下 三 个 步骤 进行 即 可 。 
步骤 1: 读 取 一 个 现 有 的 Cookie， 并 把 它 存储 在 Cookie 对 象 中 。 

步骤 2: 使 用 setMaxAge0 方 法 设置 Cookie 的 年 龄 为 零 ， 来 删除 现 有 的 Cookie。 
步骤 3: 把 这 个 Cookie 添加 到 响应 头 。 

【 例 7-2】Cookie 删除 实例 。 


// 删 除 第 主 个 ookie 

Cookie cookie = HttpServletRequest. getCookies() [i]; 
cookie.setMaxAge (0); 

response.addCookie (cookie); 
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7.5 Session 


四 

于 HITP 是 无 状态 的 协议 ， 所 以 服务 端 需要 记录 用 户 的 状态 时 ， 就 需要 用 某 种 机 制 来 识别 具体 的 用 
户 ， 这 个 机 制 就 是 Session。Session 机 制 是 一 种 服务 器 端的 机 制 ， 服 务 器 使 用 一 种 类 似 于 散 列表 的 结构 (也 
可 能 就 是 使 用 散 列 表 ) 来 保存 信息 。 简 言 之 ，Session 是 用 来 在 服务 器 端 保存 用 户 的 信息 。 
型 的 场景 比如 购物 车 ， 当 单 击 “ 下 单 ” 按 钮 时 ， 由 于 HTTP 无 状态 ， 所 以 并 不 知道 是 哪个 用 户 操作 
的 ， 所 以 服务 端 要 为 特定 的 用 户 创建 特定 的 Session， 用 于 标识 这 个 用 户 ， 并 且 跟 踪 用 户 ， 这 样 才 知道 购物 
车 里 面 有 什么 。 这 个 Session 是 保存 在 服务 端的 ， 有 一 个 唯一 标识 。 在 服务 端 保存 Session 的 方法 很 多 ， 内 
存 、 数 据 库 、 文 件 都 有 。 
其 工作 原理 如 下 。 
(1) 浏览 器 发 起 请 求 时 ， 服 务 器 首先 会 读 取 请 求 头 中 的 Session 信息 。 如 果 没 有 找到 Session 信息 或 者 
本 地 检索 不 到 此 Session ID， 就 新 生成 一 个 Session ID， 存 储 到 服务 器 硬盘 或 者 内 存 中 。 

(2) 浏览 器 接收 到 响应 , 会 将 这 个 返回 的 Session ID 在 本 地 内 存 也 保存 一 份 , 供 下 一 次 请 求 使 用 。Session 
保存 在 本 地 的 其 中 一 种 实现 方案 是 保存 信息 在 Cookie 上 , 但 是 实际 上 Cookie 并 不 是 Session 保存 的 唯一 解 
决 方案 ， 使 用 URL 重 写 的 方式 也 可 以 (把 Session id 直接 附加 在 URL 路 径 的 后 面 )。 

有 以 下 三 种 方式 来 维持 Web 客户 端 和 Web 服务 器 之 间 的 Session 会 话 。 


1. Cookies 

一 个 Web 服务 器 可 以 分 配 一 个 唯一 的 Session 会 话 ID 作为 每 个 Web 客户 端的 Cookie， 对 于 客户 端的 
后 续 请 求 可 以 使 用 接收 到 的 Cookie 来 识别 。 

这 可 能 不 是 一 个 有 效 的 方法 , 因为 很 多 浏览 器 不 支持 Cookie, 所 以 建议 不 要 使 用 这 种 方式 来 维持 Session 
会 话 。 


2. 隐藏 的 表单 字段 

一 个 Web 服务 器 可 以 发 送 一 个 隐藏 的 HTML 表单 字段 , 以 及 一 个 唯一 的 Session 会 话 ID, 例如 : <input 
type="hidden" name="sessionid" value="12345"> 该 条 目 意 味 着 ， 当 表单 被 提交 时 ， 指 定 的 名 称 和 值 会 被 自动 
包含 在 GET 或 POST 数据 中 。 每 次 当 Web 浏览 器 发 送 回 请 求 时 ，session_ id 值 可 以 用 于 保持 不 同 的 Web 浏 
览 器 的 跟踪 。 

这 可 能 是 一 种 保持 Session 会 话 跟 踪 的 有 效 方式 ， 但 是 单 击 常规 的 超 文本 链接 (<A HREF…>) 不 会 导 
致 表单 提交 ， 因 此 隐藏 的 表单 字段 也 不 支持 常规 的 Session 会 话 跟踪 。 


3. URL 重 写 

可 以 在 每 个 URL 末尾 追加 一 些 额外 的 数据 来 标识 Session 会 话 , 服务 器 会 把 该 Session 会 话 标识 符 与 已 
存储 的 有 关 Session 会 话 的 数据 相关 联 。 例 如 ，http://w3cschool.cc/file.htm:;sessionid=12345，Session 会 话 标 
识 符 被 附加 为 sessionid=12345， 标 识 符 可 被 Web 服务 器 访问 以 识别 客户 端 。 

URL 重 写 是 一 种 更 好 的 维持 Session 会 话 的 方式 ， 它 在 浏览 器 不 支持 Cookie 时 能 够 很 好 地 工作 ， 但 是 
它 的 缺点 是 会 动态 生成 每 个 URL 来 为 页 面 分 配 一 个 Session 会 话 ID, 即 使 是 在 很 简单 的 静态 HTML 页 面 中 
也 会 如 此 。 

除了 上 述 的 三 种 方式 ，Servlet 还 提供 了 HttpSession 接口 ， 该 接口 提供 了 一 种 跨 多 个 页 面 请 求 或 访问 网 
站 时 识别 用 户 以 及 存储 有 关 用 户 信息 的 方式 。Servlet 容器 使 用 这 个 接口 来 创建 一 个 HITP 客户 端 和 HITP 
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服务 器 之 间 的 Session 会 话 。 会 话 持 续 一 个 
HttpServletRequest 的 公共 方法 getSession0) 来 获取 HttpSession 对 象 ， 例 如 : 
Httpsession session = request.getSession(); 


在 向 客户 端 发 送 任何 文档 内 容 之 前 调用 request.getSession()。HttpSession 对 象 中 常用 的 方法 及 其 描述 


表 7-5 所 示 。 


指定 的 时 间 段 ， 跨 多 个 连接 或 页 面 请 求 。 通 过 调 


表 7-5 Session 方法 


方 法 


public Object getAttribute(String name) 


方法 描述 


该 方法 返回 在 该 Session 会 话 中 具有 指定 名 称 的 对 象 ， 如 果 没 有 
指定 名 称 的 对 象 ， 则 返回 null 


public Enumeration getAttributeNames() 


该 方法 返回 String 对 象 的 枚 举 ，String 对 象 包含 所 有 绑 定 到 该 
Session 会 话 的 对 象 的 名 称 


public long getCreationTime() 
public String getId0 


public long getLastAccessedTime() 


public int getMaxInactiveInterval() 
public void invalidate() 
public boolean isNew() 


public void removeAttribute(String name) 
public void setAttribute(String name, Object value) 


public void setMaxInactiveInterval(int interval) 


该 方法 返回 该 Session 会 话 被 创建 的 时 间 ， 自 格林 尼 治 标准 时 间 
1970 年 1 月 1 日 午夜 算 起 ， 以 ms 为 单位 

该 方法 返回 一 个 包含 分 配给 该 Session 会 话 的 唯一 标识 符 的 字符 串 
该 方法 返回 客户 端 最 后 一 次 发 送 与 该 Session 会 话 相关 的 请 求 的 时 间 
自 格林 尼 治 标准 时 间 1970 年 1 月 1 日 午夜 算 起 ， 以 ms 为 单位 
该 方法 返回 Servlet 容器 在 客户 端 访问 时 保持 Session 会 话 打开 的 
最 大 时 间 间 隔 ， 以 s 为 单位 
该 方法 指示 该 Session 会 话 无 效 ， 并 解除 绑 定 到 它 上面 的 任何 对 象 
如 果 客 户 端 还 不 知道 该 Session 会 话 , 或 者 如 果 客 户 选择 不 参 入 该 
Session 会 话 ， 则 该 方法 返回 true 

该 方法 将 从 该 Session 会 话 移 除 指定 名 称 的 对 象 

该 方法 使 用 指定 的 名 称 绑 定 一 个 对 象 到 该 Session 会 话 

该 方法 在 Servlet 容器 指示 该 Session 会 话 无 效 之 前 ， 指 定 客户 端 
请 求 之 间 的 时 间 ， 以 s 为 单位 


完成 了 一 个 用 户 的 Session 会 话 数 据 之 后 ， 有 以 下 几 种 选择 来 删除 Session 会 话 数据 。 
(1) 移 除 一 个 特定 的 属性 : 通过 调用 public void removeAttribute(String name) 方 法 来 删除 与 特定 的 键 相 


关联 的 值 。 


(2) 删除 整个 Session 会 话 : 可 以 通过 调用 public void invalidate() 方 法 来 丢弃 整个 Session 会 话 。 设 置 
Session 会 话 过 期 时 间 : 或 者 可 以 通过 调用 public void setMaxInactiveInterval(int interval) 方 法 来 单独 设置 


Session 会 话 超时 。 


(3) 注销 用 户 : 如 果 使 用 的 是 支持 Servlet 2.4 的 服务 器 ,可 以 调用 logout 来 注销 Web 服务 器 的 客户 端 ， 


并 把 属于 所 有 用 户 的 所 有 Session 会 话 设置 为 无 效 。 


(4) web.xml 配置 ， 如 果 使 用 的 是 Tomcat， 除 了 上 述 方法 ， 还 可 以 在 web.xml 文件 中 配置 Session 会 话 


超时 ， 代 码 如 下 。 
<session-config> 
<session-timeout>15</session-timeout> 
</session-config> 


在 一 个 Servlet 中 的 getMaxInactiveInterval0 方 法 会 返回 Session 会 话 的 超时 时 间 ， 以 s 为 单位 。 所 以 ， 
如 果 在 web.xml 中 配置 Session 会 话 超时 时 间 为 15min， 那 么 getMaxInactiveInterval0 会 返回 900。 
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7.6 Servlet API 编程 常用 的 类 和 接口 


Servlet 编程 需要 用 到 很 多 的 类 和 接口 ， 下 面 将 介绍 几 个 简单 的 类 和 接口 。 


7.6.1 javax.servlet.Servlet 接口 


Servlet 抽象 集 是 javax.servlet.Servlet 接口 ， 它 规定 了 必须 由 Servlet 类 实现 由 Servlet 引擎 识别 和 管理 的 
方法 集 。Servlet 接口 的 基本 目标 是 提供 生命 期 ， 有 initO、service0 和 destroy0 等 方法 。 

Servlet 接口 中 有 以 下 几 个 方法 。 

(1) void init(ServletConfit config)throws ServletException 在 Servlet 被 载 入 后 和 实施 服务 前 由 Servlet 
引擎 进行 一 次 性 调用 。 如 果 init0 产 生 溢出 UnavailableException， 则 Servlet 退出 服务 。 

(2) ServletConfig getServletConfig() 一 一 返回 传递 到 Servlet 的 init0 方 法 的 ServletConfig 对 象 。 

(3) void service(ServletRequest request, ServletResponse response)throws ServletException, IOException 一 一 
处 理 request 对 象 中 描述 的 请 求 ， 使 用 response 对 象 返回 请 求 结果 。 

(4) String getServletInfo( 一 一 返回 描述 Servlet 的 一 个 字符 串 。 
(5) void destory0 一 一 当 Servlet 将 要 卸载 时 由 Servlet 引擎 调用 。 
【 例 7-3】Servlet 接口 实例 。 


public class HelloSerclet implement Servlet { 
private String message; 
public void init() throws ServletException 
// 执 行 初始 化 操作 


message = "Hello Servlet"; 


} 
public void destroy() 
{ 
// 什 么 也 不 做 
} 
} 


7.6.2 javax.servlet.GenericServlet 类 


GenericServlet 是 一 种 与 协议 无 关 的 Servlet, 是 一 种 跟 本 不 对 请 求 提供 服务 的 Servlet, 而 是 简单 地 从 init0 
方法 启动 后 台 线 程 并 在 destory0 中 杀 死 。 它 可 以 用 于 模拟 操作 系统 的 端口 监控 进程 。 

Servlet API 提供 了 Servlet 接口 的 直接 实现 ， 称 为 GenericServlet。 此 类 提供 除了 service0 方 法 外 所 有 接 
口中 方法 的 默认 实现 。 这 意味 着 通过 简单 地 扩展 GenericServlet 可 以 编写 一 个 基本 的 Servlet。 除 了 Servlet 
接口 外 ，GenericServlet 也 实现 了 ServletConfig 接口 ， 处 理 初 始 化 参数 和 Servlet 上 下 文 ， 提 供 对 授权 传递 到 
init0 方 法 中 的 ServletConfig 对 象 的 方法 。 

(1) GenericServlet 类 中 有 以 下 几 个 方法 ，String getInitParameter(String name) 一 一 返回 具有 指定 名 称 的 
初始 化 参数 值 ， 一 般 通过 调用 config.getInitParameter(name) 方 法 来 实现 。 

(2) ServletConfig getServletConfig() 一 一 返回 传递 到 init0 方 法 的 ServletConfig 对 象 。 

(3) ServletContext getServletContext0 一 一 返回 在 config 对 象 中 引用 的 ServletContext。 

(4) void initOthrows ServletException 一 一 可 以 被 跳 过 以 处 理 Servlet 初始 化 。 在 config 对 象 被 保存 后 
init(ServletConfig config) 的 结尾 处 自动 被 调用 ，Servlet 作者 经 常会 忘记 调用 super.init(config)。 
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(5) void log(String msg, Throwable 0 一 一 编写 一 个 入 口 和 Servlet 注册 的 栈 轨 迹 。 此 方法 也 是 ServletContext 
中 相应 方法 的 一 个 副本 。 

(6) abstract void service(Request request, Response response)throws ServletException, IOException 
Servlet 引擎 调用 为 请 求 对 象 描述 的 请 求 提供 服务 。 这 是 GenericServlet 中 唯一 的 抽象 方法 。 因此 它 也 是 唯一 
必须 被 子 类 所 覆盖 的 方法 。 

(7) String getServletName() 一 一 返 


回 


在 Web 应 用 发 布 描述 器 (web.xml) 中 指定 的 Servlet 的 名 字 。 


7.6.3 javax.servlet.http.HttpServlet 类 


虽然 Servlet API 人 允许 扩展 到 其 他 协议 , 但 最 终 所 有 的 Servlet 均 在 Web 环境 下 实施 操作 , 只 有 几 种 Servlet 
直接 扩展 了 GenericServlet。 对 Servlet 更 一 般 的 操作 是 扩展 其 HITP 子 类 HttpServlet。 

HttpServlet 类 通过 调用 指定 到 HTTP 请 求 方法 的 方法 实现 service0， 亦 即 对 DELETE、HEAD、GET、 
OPTIONS、POST、PUT 和 TRACE, 分 别 调用 doDelete0 、doHead0 、doGet0 、doOptions0 、doPostO 、doPutO) 
和 doTrace0 方 法 ， 将 请 求 和 响应 对 象 置 入 其 HTTP 指定 子 类 。 

HttpServlet 类 中 有 以 下 几 个 方法 。 

(1) void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)throws ServletException, 
IOException 一 一 由 Servlet 引擎 调用 处 理 一 个 HTTP GET 请 求 。 输入 参数 、HTTP 头 标 和 输入 流 可 从 request 
对 象 、response 头 标 和 response 对 象 的 输出 流 中 获得 。 

(2) void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)throws ServletException, 
IOException 一 一 由 Servlet 引擎 调用 处 理 一 个 HTTP POST 请 求 。 输 入 参数 .HTTP 头 标 和 输入 流 可 从 request 
对 象 、response 头 标 和 response 对 象 的 输出 流 中 获得 。 

(3) void doDelete(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)throws ServletException, 
IOException 一 一 由 Servlet 引擎 调用 处 理 一 个 HTTP DELETE 请 求 。 请 求 URI 指出 资源 被 删除 。 

(4) void service(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)throws ServletException, 
IOException 一 一 Service(Request request, Response Tesponse) 调 用 的 一 个 立即 方法 ， 带 有 指定 HTTP 请 求 和 响 
应 。 此 方法 实际 上 将 请 求 导 向 doGet0、doPost0 等 。 

(5) void service(Request request Response response)throws ServletException, IJOException 一 一 将 请 求 和 响 
应 对 象 置 入 其 指定 的 HITP 子 类 ， 并 调用 指定 HITP 的 service() 方 法 。 

【 例 7-4】HttpServlet 类 实例 。 


@SuppressWarnings ("serial") 
public class HelloHttpServlet extends HttpServlet { 


private String message; 
public void init() throws ServletException 
{ 
// 执 行 必需 的 初始 化 
message = "Hello Http Servlet!"; 
} 
public void doGet (HttpServletRequest request, 
HttpServletResponse response) 
throws ServletException, IOException 


// 设 置 响应 内 容 类 型 
response.setContentType ("text/html"); 
// 实 际 的 逻辑 是 在 这 里 


PrintWriter out = response.getWriter(); 
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out.println("<hl>" + message + "</h1>"); 
. 


public void destroy() 
{ 
// 什 么 也 不 做 , 即 可 自动 销毁 
} 
时 


7.6.4 javax.servlet.ServletRequest 类 


ServletRequest 接口 封装 了 客户 端 请 求 的 细节 。 它 与 协议 无 关 ， 并 有 一 个 指定 HTTP 的 子 接口 。 
ServletRequest 主要 处 理 的 是 : 

(1) 找到 客户 端的 主机 名 和 也 地址 。 

(2) 检索 请 求 参 数 。 

(3) 取得 和 设置 属性 。 

(4) 取得 输入 和 输出 流 。 

ServletRequest 类 中 有 以 下 几 个 方法 。 

(1) Object getAttribute(String name) 一 一 返回 具有 指定 名 字 的 请 求 属性 ， 如 果 不 存在 则 返回 null。 属 性 
可 由 Servlet 引擎 设置 或 使 用 setAttribute0 显 式 加 入 。 
(2) String getCharacteEncoding() 一 一 返回 请 求 所 用 的 字符 编码 。 
(3) String getParameter(String name) 一 一 返回 指定 输入 人 参数， 如果 不 存 在 ， 返 回 null。 
(4) Enumeration getParameterName() 一 一 返回 请 求 中 所 有 参数 名 的 一 个 可 能 为 空 的 枚 举 。 
(5) String[] getParameterValues(String name) 一 一 返回 指定 输入 参数 名 的 取 值 数组 ， 如 果 取 值 不 存在 则 
null。 它 在 参数 具有 多 个 取 值 的 情况 下 十 分 有 用 。 
(6) String getServerName() 一 一 返回 处 理 请 求 的 服务 器 的 主机 名 。 
(7) String getServerPort0 一 一 返回 接收 主机 正在 侦 听 的 端口 号 。 
(8) String getRemoteAddr0 一 一 返回 客户 端 主机 的 数字 型 PP 地 址 。 
(9) String getRemoteHost() 一 一 如 果 正 确 ， 返 回 客户 端 主机 名 。 
(10) void setAttribute(String name, Object obj) 一 一 以 指定 名 称 保存 请 求 中 指定 对 象 的 引用 。 
(11) void removeAttribute(String name) 一 一 从 请 求 中 删除 指定 属性 。 
(12) boolean isSecure() 一 一 如 果 请 求 使 用 了 如 HTTPS 安全 隧道 ， 返 回 tme。 


疯 


7.6.5 javax.servlet.http.HttpServletRequest 接口 


HttpServletRequest 类 主要 处 理 的 是 : 

(1) 读 取 和 写 入 HTTP 头 标 。 

(2) 取得 和 设置 Cookies。 

(3) 取得 路 径 信息 。 

(4) 标识 HITP 会 话 。 

HttpServletRequest 接口 中 有 以 下 几 个 方法 。 

(1) String getAuthType0 一 一 如 果 Servlet 个 鉴定 方案 所 保护 , 如 HITP 基本 鉴定 , 则 返回 方案 名 称 。 
(2) String getContextPath0 一 一 返回 指定 Servlet 上 下 文 (Web 应 用 ) 的 URL 的 前 缀 。 
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(3) Cookie[] getCookies0 一 一 返回 与 请 求 相关 Cookie 的 一 个 数组 。 
(4) Long getDateHeader(String name) 一 一 将 输出 转换 成 适合 构建 Date 对 象 的 long 类 型 取 值 的 


getHeader() 的 简化 版 。 


(5) int getIntHeader(String name) 一 一 将 输出 转换 为 int 取 值 的 getHeader0 的 简化 版 。 

(6) String getMethod0 一 一 返回 HITP 请 求 方法 (例如 GET、POST 等 )。 

(7) String getPathInfo( 一 一 返回 在 URL 中 指定 的 任意 附加 路 径 信息 。 

(8) String getPathTranslated0 一 一 返回 在 URL 中 指定 的 任意 附加 路 径 信息 ,被子 转换 成 一 个 实际 路 径 。 
(9) String getQueryString0 一 一 返回 查询 字符 串 ， 即 URL 中 “? ”后 面 的 部 分 。 

(10) String getRequestedSessionId0 一 一 返回 客户 端的 会 话 人 D。 
(11) String getRequestURIO 一 一 返回 URL 中 一 部 分 ， 从 “/” 开 始 ， 包 括 上 下 文 ， 但 不 包括 任意 查询 


字符 串 。 


(12) String getServletPath0 一 一 返回 请 求 URI 上 下 文 后 的 子 串 


(13) HttpSession getSession(boolean create) 一 一 返回 当前 HTTP 会话， 如果 不 存在 ， 则 创建 一 个 新 的 会 


话 ，create 参数 为 tue。 


(14) boolean isRequestedSessionIdFromCookie() 一 一 如 果 请 求 的 会 话 ID 由 一 个 Cookie 对 象 提供 ， 则 返 


可 tmue， 否 则 为 false。 


(15) boolean isRequestedSessionIdFromURL() 一 一 如 果 请 求 的 会 话 ID 在 请 求 URL 中 解码 ， 返 回 tue， 


否则 为 false。 


(16) boolean isRequestedSessionIdValid0 一 一 如 果 客 户 端 返回 的 


会 话 仍然 有 效 ， 则 返回 true。 


(17) Boolean isUserInRole(String role) 一 一 如 果 当 前 已 通过 鉴定 用 户 与 指定 角色 相关 ， 则 返回 tue， 如 


果 不 是 或 用 户 未 通过 鉴定 ， 则 返回 false。 


7.6.6 javax.servlet.ServletResponse 接口 


ServletResponse 对 象 将 一 个 Servlet 生成 的 结果 传 到 发 出 请 求 的 客户 端 。ServletResponse 操作 主要 是 作 


为 输出 流 及 其 内 容 类 型 和 长 度 的 包容 器 ， 它 由 Servlet 引擎 创建 。 
ServletResponse 接口 中 有 以 下 方法 。 


(1) void flushBufferOthrows IOException 一 一 发 送 缓存 到 客户 端的 输出 内 容 。 因 为 HTTP 需要 头 标 在 内 


容 前 被 发 送 ， 调 用 此 方法 发 送 状态 行 和 响应 头 标 ， 以 确认 请 求 。 


(2) int getBufferSize0 一 一 返回 响应 使 用 的 缓存 大 小 。 如 果 缓 存 无 效 则 返回 0。 


(3) String getCharacterEncoding(0 一 一 返回 响应 使 用 字符 解码 的 名 字 。 除非 显 式 设置 , 否则 为 ISO-8859。 
(4) Locale getLocale() 一 一 返回 响应 使 用 的 现场 。 除 非 用 setLocale0 修 改 ， 否 则 默认 为 服务 器 现场 。 


(5) OutputStream getOutputStream()throws IOException 一 一 返 


回 


进 制 输出 写 入 客户 端的 流 ， 此 方法 和 


getWriter0 方 法 二 者 只 能 调用 其 一 。 


(6) Writer getWriterOthrows IOException 一 一 返回 文本 输出 写 入 客户 端的 一 个 字符 写 入 器 ， 此 方法 和 


getOutputStream() 二 者 只 能 调用 其 


(7) boolean jsCommitted0 一 如 果 状 态 和 响应 头 标 已 经 被 发 


回 


发 送 响 应 头 标 毫 无 作用 。 


客户 端 ， 则 返回 tue， 在 响应 被 确认 后 


(8) voidreset0 一 一 清除 输出 缓存 及 任何 响应 头 标 。 如 果 响 应 已 得 到 确认 ， 则 引发 事件 IlegalStateException 。 


(9) void setBufferSize(int nBytes) 一 一 设置 响应 的 最 小 缓存 大 小 。 
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用 getBufferSize0 得 到 。 如 果 输 出 已 被 写 入 ， 则 产生 TllegalStateException。 
(10) void setContentLength(int length) 一 一 设置 内 容 体 的 长 度 。 
(11) void setContentType(String type) 一 一 设置 内 容 类 型 。 在 HTTP Servlet 中 即 设置 Content-Type 头 标 。 
(12) void setLocale(Locale locale) 一 一 设置 响应 使 用 的 现场 。 在 HTTP Servlet 中 ,将 对 Content-Type 头 
标 取 值 产生 影响 。 


7.6.7 javax.servlet.http.HttpServletResponse 接口 


HttpServletResponse 加 入 表示 状态 码 、 状 态 信息 和 响应 头 标的 方法 ， 它 还 负责 对 URL 中 写 入 一 Web 页 
面 的 HTTP 会 话 ID 进行 解码 。 

HttpServletResponse 接口 中 有 以 下 几 个 方法 。 

(1) void addCookie(Cookie cookie) 一 一 将 一 个 Set-Cookie 头 标 加 入 到 响应 。 

(2) void setHeader(String name, String value) 一 一 设置 具有 指定 名 字 和 取 值 的 一 个 响应 头 标 。 

(3) String encodeRedirectURL(String url) 一 一 对 重 定向 的 url 进行 编码 ， 如 果 不 需要 编码 ， 就 直接 返 匠 
这 个 url。 

(4) void sendError(int status) 一 一 设置 响应 状态 码 为 指定 值 (可 选 的 状态 信息 )。HttpServletResponse 定 
义 了 一 个 完整 的 整数 常量 集合 表示 有 效 状 态 值 。 

(5) void setStatus(int status) 一 一 设置 响应 状态 码 为 指定 值 。 只 应 用 于 不 产生 错误 的 响应 ， 而 错误 响应 
使 用 sendErrorO 。 

【 例 7-5】HttpServletResponse 接口 实例 。 


@SuppressWarnings ("serial") 
public class HelloHttpServletResponse implement HttpServletResponse { 


void addCookie (Cookie cookie){ 
this.cookie=cookie; 
void sendError(int status){ 
out .print ("响应 错误 状态 码 是 : "+status) 
} 
和 


7.6.8 javax.servlet.ServletContext 接口 


一 个 Servlet 上 下 文 是 Servlet 引擎 提供 用 来 服务 于 Web 应 用 的 接口 。Servlet 上 下 文具 有 名 字 〈 它 属于 
Web 应 用 的 名 字 ) 唯一 映射 到 文件 系统 的 一 个 目录 。 一 个 Servlet 可 以 通过 ServletConfig 对 象 的 
getServletContext0 方 法 得 到 Servlet 上 下 文 的 引用 ， 如 果 Servlet 直接 或 间接 调用 子 类 GenericServlet， 则 可 
以 使 用 getServletContext0 方 法 。 

Web 应 用 中 Servlet 可 以 使 用 Servlet 上 下 文 得 到 。 

(1) 在 调用 期 间 保 存 和 检索 属性 的 功能 ， 并 与 其 他 Servlet 共享 这 些 属 性 。 

(2) 读 取 Web 应 用 中 文件 内 容 和 其 他 静态 资源 的 功能 。 

(3) 互相 发 送 请 求 的 方式 。 

(4) 记录 错误 和 信息 化 消息 的 功能 。 

ServletContext 接口 中 有 以 下 几 个 方法 。 

(1) Object getAttribute(String name) 一 一 返回 Servlet 上 下 文中 具有 指定 名 字 的 对 象 , 或 使 用 已 指定 名 捆 
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纤 

刻 访问 ， 
(2) 
(3) 


一 个 对 象 。 从 Web 应 月 
或 上 下 文中 任意 其 他 Servlet 访问 。 
void setAttribute(String name, Object obj) 一 一 设置 Servlet 上 下 文中 具有 指定 名 字 的 对 象 。 
ServletContext getContext(String uripath) 一 一 返回 映射 到 另 一 URL 的 Servlet 上 下 文 。 在 同一 服务 器 
中 URL 必须 是 以 “/” 开 头 的 绝对 路 径 。 

(4) String getInitParameter(String name) 一 一 返 


的 标准 观点 看 ， 这 样 的 对 象 是 全 局 对 象 ， 因 


为 它们 可 以 被 同一 Servlet 在 另 一 时 


器 


的 初始 化 参数 值 。 


指定 上 下 文 范围 


方法 名 称 不 


(5) int getMajorVersion() 一 一 返回 
(6) String getMimeType(String fileName) 一 一 返 
名 ， 而 不 是 文件 本 身 的 内 容 ( 它 可 以 不 必 存 在 )。 妇 
(7) String getRealPath(String pa 了 th) 一 一 给 定 一 个 URI, 返 


能 进行 映射 ， 返 


(8) URL getResource(String path) 一 一 返 


相对 应 的 URL,， 


(9) String getServerInfo0 一 一 返 


样 ， 后 者 只 应 用 于 已 编码 的 指定 Servlet。 此 方法 应 


回 


ER 
此 上 下 文中 支持 Servlet API 级 别 的 最 大 入 


回 指定 文件 名 的 MIME 类 型 。 
果 MIME 类 型 未 知 ， 可 以 返 


回 


null。 


器 


果 资 源 不 存在 则 返 


null。 


Servlet 引擎 的 名 称 和 版 本 号 。 


器 


此 方法 与 ServletConfig 


中 所 有 的 参数 。 
最 小 版 本 号 。 


型 情况 是 基于 文件 扩展 


null。 


回 文件 系统 中 URI 对 应 的 绝对 路 径 。 如 果 不 


相对 于 Servlet 上 下 文 或 读 取 URL 的 输入 流 的 指定 绝对 路 径 


(10) void log(String message, Throwable b 一 一 将 一 个 消息 写 入 Servlet 注册 ， 如 果 给 出 Throwable 参数 ， 


则 包含 栈 轨迹 。 


(11) void removeAttribute(String name) 一 一 从 Servlet 上 下 文中 删除 指定 属性 。 


7.6.9 Servlet 类 和 接口 的 关系 图 


Servlet 接口 、GenericServlet 类 、HttpServlet 类 、ServletRequest 类 、HttpServletRequest 接口 、ServletResponse 
接口 、HttpServletResponse 接口 和 ServletContext 接口 的 依赖 和 继承 关系 如 图 7-4 所 示 。 
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7.7 ”综合 案例 


利用 Servlet 实现 在 浏览 器 页 面 输出 “HelloWorld”， 具 体操 作 步 骤 如 下 〈 源 码 kch0 和 HelloServlet 文件 夹 )。 

步骤 1: 在 Eclipse 中 新 建 一 个 Java 项 目 , 在 src 下 新 建 一 个 包 hello, 在 包 中 新 建 一 个 类 HelloWorldjava， 
具体 如 下 。 

package hello; 

// 导 入 必需 的 java 库 


import java.io.*; 


import javax.servlet.*; 

import javax.servlet.http.*; 

// 扩 展 HttpServlet 类 

@SuppressWarnings ("serial") 

public class HelloWorld extends HttpServlet { 


private String message; 
public void init() throws ServletException 
{ 
// 执 行 必需 的 初始 化 
message = "Hello World"; 
} 
public void doGet (HttpServletRequest request, 
HttpServletResponse response) 
throws ServletException, IOException 


// 设 置 响应 内 容 类 型 

response.setContentType ("text/html"); 

// 实 际 的 逻辑 是 在 这 里 

PrintWriter out = response.getWriter() 
out.println("<hl>" + message + "</hl>") 


public void destroy() 
{ 
// 什 么 也 不 做 
} 
} 


步骤 2: 新 建 一 个 web.xml 文件 , 并 将 其 保存 至 WEB- INF 的 根 目录 下 。 web.xml 文件 的 具体 内 容 如 下 。 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<web-app xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xmlns="http://java.sun.com/ 
xml/ns/javaee" xsi:schemaLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee 
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_3 0.xsd" id="WebApp_ID" version="3.0"> 
<display-name>Hello</display-name> 
<servlet> 


<servlet-name>HelloWorld</servlet-name> 
<servlet-class>hello.HelloWorld</servlet-class> 
</servlet> 
<servlet-mapping> 
<servlet-name>HelloWorld</servlet-name> 
<url-pattern>/HelloWorld</url-pattern> 
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</servlet-mapping> 


<welcome-file-list> 
<welcome-file>HelloWorld</welcome-file> 
<welcome-file>default.jsp</welcome-file> 
</welcome-file-list> 
</web-app> 


步骤 3: 为 项 目 配置 Web 服务 器 ， 配 置 完成 之 后 即 可 正常 运行 本 程序 。 第 4 章 已 经 做 过 详细 介绍 ， 这 
里 不 再 赣 述 。 


7.8 就 业 面试 解析 与 技巧 


7.8.1 就 业 面试 解析 与 技巧 〈 一 ) 


面试 官 : 简 述 一 下 自己 对 Servlet 作用 原理 和 Servlet 生命 周期 的 理解 。 

应 聘 者 : Servlet 工作 原理 主要 是 反射 + 回调 。Servlet 的 执行 是 其 容器 如 Tomcat 通过 web.xml 的 配置 反 
射出 Servlet 对 象 后 回调 其 Service 方法 。 目 前 ， 所 有 的 MVC 框架 的 Controller 基本 都 是 这 种 模式 。 

Servlet 生命 周期 主要 包括 三 部 分 : @ 初 始 化 ，Web 容器 加 载 Servlet， 调 用 init0 方 法 ; @ 处 理 请 求 ， 当 
请 求 到 达 时 ， 运 行 其 service0 方 法 ，serviceO) 自 动 派 遗 运行 与 请 求 相 对 应 的 do x Xx x 〈doGet 或 者 doPost) 
方法 ，@@ 销 毁 ， 服 务 结束 ，Web 容器 会 调用 Servlet 的 distroy( 方 法 销毁 Servlet。 

技巧 : 开放 性 试题 ， 在 正确 表达 对 其 认识 的 基础 上 ， 语 言 应 尽量 简洁 。 另 外 ， 用 一 句 话 表达 自己 对 其 
相关 应 用 的 正确 看 法 ， 会 得 到 HR 的 赏识 ， 解 析 里 提 到 的 MVC 框架 即 是 。 

面试 官 : 请 列举 几 个 你 所 熟知 的 请 求 头 和 响应 头 。 

应 聘 者 : 


1. HTTP 请 求 头 

(1) accept: 浏览 器 通过 这 个 头 告诉 服务 器 ， 它 所 支持 的 数据 类 型 ， 如 text/html, image/ipeg。 
(2) accept-Charset: 浏览 器 通过 这 个 头 告诉 服务 器 ， 它 支持 哪 种 字符 集 。 

(3) host: 浏览 器 通过 这 个 头 告诉 服务 器 ， 它 想 访问 哪 台 主 机 。 

(4) if-modified-since: 浏览 器 通过 这 个 头 告诉 服务 器 ， 缓 存 数据 的 时 间 。 

(5) Connection: 浏览 器 通过 这 个 头 告诉 服务 器 ， 请 求 完 后 是 断 开 链 接 还 是 维持 链接 。 
2. HTTP 响应 头 

(1) location: 服务 器 通过 这 个 头 告诉 浏览 器 跳 到 哪里 。 

(2) server: 服务 器 通过 这 个 头 告诉 浏览 器 服务 器 的 型 号 。 

(3) refresh: 服务 器 通过 这 个 头 告诉 浏览 器 定时 刷新 。 

以 下 三 个 表示 服务 器 通过 这 个 头 告诉 浏览 器 不 要 缓存 。 


(1) expires: -1。 


(2) cache-control: no-cache。 
(3) pragma: no-cache。 
技巧 ! 开放 性 试题 ， 写 出 常用 的 几 个 即 可 ， 切 勿 只 写 名 字 ， 不 写作 用 ， 只 需要 用 简洁 的 语言 描述 一 下 
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其 功能 即 可 ， 如 果 在 最 后 再 简单 对 比 总 结 一 下 ， 会 更 加 得 到 HR 的 赏识 。 


7.8.2 ”就 业 面试 解析 与 技巧 〈 二 ) 


面试 官 : 请 对 比分 析 一 下 Cookie 和 Session 的 区 别 。 
应 聘 者 : 


1. 保存 位 置 稍 有 区 别 

Cookie 数据 存放 在 客户 的 浏览 器 上 ， 服 务 器 端 不 用 保存 。Session 数据 放 在 服务 器 上 ， 本 地 内 存 也 
有 一 份 。 

2. 安全 性 不 同 

Cookie 安全 性 不 如 Session。 因 为 普通 Cookie 保存 在 本 地 硬盘 上 ,黑客 可 以 伪造 URL 等 方式 发 起 XSS 
攻击 ， 获 取 本 地 硬盘 保存 状态 的 Cookie， 进 而 窃取 用 户 的 敏感 信息 。Session 则 不 同 ， 只 有 在 用 户 登 录 此 网 
站 时 发 起 XSS 攻击 才能 获取 Session 信息 ， 关 闭 浏览 器 之 后 ，Session 即 被 销毁 ， 安 全 性 较 Cookie 要 好 。 


3. 跨 域 支持 上 的 不 同 
Cookie 支持 跨 域 名 访问 ， 例 如 ， 将 domain 属性 设置 为 “.biaodianfu.com”， 则 以 “.biaodianfu.com” 为 
后 缀 的 一 切 域名 均 能 够 访问 该 Cookie。 跨 域名 Cookie 如 今 被 普遍 用 在 网 络 中 ， 例 如 Google、Baidu、Sina 
等 。 而 Session 则 不 会 支持 跨 域名 访问 。Session 仅 在 它 所 在 的 域名 内 有 效 。 


4. 服务 器 压力 的 不 同 

Session 是 保管 在 服务 器 端的 ， 每 个 用 户 都 会 产生 一 个 Session。 假 如 并 发 访问 的 用 户 十 分 多 , 会 产生 十 
分 多 的 Session， 耗 费 大 量 的 内 存 。 因 而 像 Google、Baidu、Sina 这 样 并 发 访问 量 极 高 的 网 站 ， 是 不 太 可 能 
运用 Session 来 追踪 客户 会 话 的 。 考 虑 到 减轻 服务 器 性 能 方面 ， 应 当 使 用 Cookie。 


5. 存 取 方 式 的 不 同 

Cookie 中 只 能 保管 ASCI 字 符 串 ,假如 需求 存 取 Unicode 字符 或 者 二 进 制 数据 ,需求 先进 行 编码 .Cookie 
中 也 不 能 直接 存 取 Java 对 象 。 若 要 存储 略微 复杂 的 信息 ， 运 用 Cookie 是 比较 艰难 的 。 而 Session 中 能 够 存 
取 任 何 类 型 的 数据 ， 包 括 而 不 限于 String、Integer、List、Map 等 。Session 中 也 能 够 直接 保管 Java Bean 乃 
至 任何 Java 类 、 对 象 等 ， 运 用 起 来 十 分 方便 。 可 以 把 Session 看 作 一 个 Java 容器 类 。 


6. Cookie 的 保存 内 容 大 小 有 限制 
单个 Cookie 保存 的 数据 不 能 超过 4KB， 很 多 浏览 器 都 限制 一 个 站 点 最 多 保存 20 个 Cookie。 


7. 目前 应 用 不 同 

Cookie 常用 于 单 点 登录 ， 保 存 公共 加 密 信息 。Session 常用 于 验证 码 ， 多 用 户 同时 登录 、 在 线 统计 等 。 

技巧 : 尽量 将 所 有 方面 都 涵盖 在 答案 里 ， 并 尽 可 能 多 地 表达 清楚 差别 ， 且 一 定 要 注意 ， 题 目 要求 对 比 
分 析 ， 不 能 只 简单 说 区 别 ， 重 要 的 是 要 对 比 和 分 析 。 
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客户 端 发 起 请 求 ， 但 服务 器 不 能 什么 请 求 都 做 出 响应 ， 需 要 做 拦截 处 理 ， 这 样 不 仅 能 减轻 服务 器 的 压 
力 ， 还 能 保护 数据 的 安全 。 同 样 ， 服 务 器 端 发 送 响应 给 客户 端 时 有 时 也 需要 进行 过 滤 ， 比 如 我 们 常见 的 图 
片 添加 水 印 。 为 了 处 理 这 些 问 题 ， 过 滤器 ( Filter ) 出 现 了 。 有 时 不 仅仅 对 请 求 与 响应 进行 一 层 的 过 滤 ， 可 
能 会 过 滤 多 层 ， 所 以 又 提出 了 过 滤器 链 ( FilterChain ) 的 概念 。 

Filter 与 Servlet 在 很 多 方面 极其 相似 ， 但 是 Servlet 主要 负责 处 理 请 求 ， 而 Filter 主要 负责 拦截 请 求 ， 
以 及 放行 。 此 外 ，Filter 在 预 处 理 请 求 和 响应 的 基础 上 可 以 实现 很 多 的 高 级 功能 ， 例 如 ， 实 现 URL 级 别 的 
权限 访问 控制 、 过 滤 敏 感 词汇 、 压 缩 响 应 信息 等 一 些 高 级 功能 。 本 章 将 详细 介绍 Filter。 


3 > 重点 导读 


。 学 习 Filter 的 工作 原理 。 

。 掌 握 Filter 的 生命 周期 。 

。 掌 握 如 何 创建 一 个 Filter。 
。 掌 握 常用 的 Filter。 


8.1 Filter 简介 


Filter 称 为 过 滤器 ， 是 Servlet 技术 中 最 实用 的 技术 ，Web 开发 人 员 通 过 Filter 技术 ， 对 Web 服务 器 管 
理 的 所 有 Web 资源 ， 例 如 JSP、Servlet、 静 态 图 片 文件 或 静态 HTML 文件 进行 拦截 ， 从 而 实现 一 些 特殊 功 
能 。 例 如 ， 实 现 URL 级 别 的 权限 控制 、 过 滤 敏 感 词汇 、 压 缩 响 应 信息 等 一 些 高 级 功能 。 

Filter 的 本 质 是 实现 了 Filter 接口 的 Java 类 ，Servlet API 提供 了 一 个 Filter 接口 ， 开 发 Web 应 用 时 ， 如 
果 编 写 的 Java 类 实现 了 这 个 接口 ， 则 把 这 个 Java 类 称 为 Filter。 通 过 Filter 技术 , 开发 人 员 可 以 实现 用 户 在 
访问 某 个 目标 资源 之 前 对 访问 的 请 求 和 响应 进行 拦截 。Filter 有 以 下 4 种 拦截 方式 。 

(1) REQUEST: 直接 访问 目标 资源 时 执行 过 滤器 。 包 括 在 地 址 栏 中 直接 访问 、 表 单 提交 、 超 链接 、 
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重 定向 ， 只 要 在 地 址 栏 中 可 以 看 到 目标 资源 的 路 径 ， 就 是 REQUEST。 

(2) FORWARD: 转发 访问 执行 过 滤器 。 包 括 RequestDispatcher#forward0 方 法 、<jsp:forward> 标 签 都 
是 转发 访问 。 

(3) INCLUDE: 包含 访问 执行 过 滤器 。 包 括 RequestDispatcher#include() 方 法 、<jsp:include> 标 签 都 是 


包含 访问 。 

(4) ERROR: 当 目标 资源 在 web.xml 中 配置 为 <error-page> 中 时 ， 并 且 真 的 出 现 了 异常 ， 转 发 到 目标 资 
源 时 ， 会 执行 过 滤器 。 

Filter 在 执行 过 滤 功 能 时 一 般 遵 循 以 下 流程 ， 如 图 8-1 所 示 。 


客户 请 过 滤器 1 过 滤器 2 


Servlet 


发 闫 请求 到 服务 吊 一 一 | 对 请求 进行 一 次 对 请 求 进行 二 次 上 二 -| 处 理 请 求 并 产生 
处 理 4 


收 到 响应 信息 。 上 < 一 | 对 响应 进行 二 次 对 响应 进行 一 次 上 一 | 发送 响应 到 客户 端 | 


图 8-1 Filter 执行 过 滤 流 程 示意 图 
(1) 当 客 户 端 发 生 请 求 后 ， 在 HTTP 请 求 到 达 之 前 ， 过 滤器 拦截 客户 的 HTTP 请 求 。 
(2) 根据 需要 检查 HITP 请 求 ， 也 可 以 修改 HTTP 请 求 头 和 数据 。 
(3) 在 过 滤器 中 调用 doFilter 方法 ， 对 请 求 放行 。 请 求 到 达 Servlet 后 ， 对 请 求 进行 处 理 并 产生 HTTP 
响应 发 送 给 客户 端 。 
(4) 在 HTTP 响应 到 达 客户 端 之 前 ， 过 滤器 拦截 HITP 响应 。 
(5) 根据 需要 检查 HITP 响应 ， 可 以 修改 HTTP 响应 头 和 数据 。 
(6) 最 后 ，HTTP 响应 到 达 客户 端 。 
Filter 接口 中 有 以 下 三 个 重要 的 方法 。 
(1) init0 方 法 : 初始 化 参数 ， 在 创建 Filter 时 自动 调用 。 当 需要 设置 初始 化 参数 的 时 候 ， 可 以 写 到 该 方 


法 中 


(2) doFilter0 方 法 : 拦截 到 要 执行 的 请 求 时 ，doFilter 就 会 执行 。 在 这 里 面 编写 对 请 求 和 响应 的 预 处 理 。 
(3) destroy() 方 法 : 在 销毁 Filter 时 自动 调用 。 
Filter 和 Sevlet 类 似 ， 也 有 生命 周期 ， 其 生命 周期 如 下 。 
(1) 服务 器 启动 的 时 候 ，Web 服务 器 创建 Filter 的 实例 对 象 ， 并 调用 其 init 方法 ， 完 成 对 象 的 初始 化 功 
能 。Filter 对 象 只 会 创建 一 次 ，init 方法 也 只 会 执行 一 次 。Filter 的 创建 和 销毁 由 Web 服务 器 控制 。 

(2) 拦截 到 请 求 时 ， 执 行 doFilter 方法 。 可 以 执行 多 次 。 

(3) 服务 器 关闭 时 ，Web 服务 器 销毁 Filter 的 实例 对 象 。 
户 在 配置 Filter 时 ， 可 以 使 用 <init-param> 为 Filter 配置 一 些 初始 化 参数 ， 当 Web 容器 实例 化 Filter 
对 象 ， 调 用 其 init 方法 时 ， 会 把 封装 了 Filter 初始 化 参数 的 FilterConfig 对 象 传递 进来 ， 因 此 开发 人 员 在 编 
写 Filter 时 , 通过 FilterConfig 对 象 的 方法 就 可 获得 过 滤器 的 初始 化 参数 有 关 的 信息 以 及 获取 ServletContext 
对 象 等 信息 ， 主 要 有 以 下 4 种 方法 。 
(1) String getFilterName(): 得 到 Filter 的 名 称 。 
(2) String getInitParameter(String name): 返回 在 部 署 描述 中 指定 名 称 的 初始 化 参数 的 值 。 如 果 不 存在 
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则 返回 null。 
(3) Enumeration getInitParameterNames(): 返回 过 滤器 中 的 所 有 初始 化 参数 的 名 字 的 枚 举 介 
(4) public ServletContext getServletContext0: 返回 Servlet 上 下 文 对 象 的 引用 。 


A 
DD 


8.2 创建 Filter 的 步骤 


下 面 将 通过 一 个 创建 Filter 的 实例 , 介绍 如 何 通过 Filter 接口 实现 具有 过 滤 功能 的 Java 类 , 以 及 如 何 通 
过 项 目 本 身 的 web.xml 文件 映射 Filter 类 从 而 实现 过 滤 功能 。 详 细 步 骤 如 下 。 
步骤 1: 在 项 目的 Java Resources 一 src 文 件 夹 里 新 建 并 编辑 com.oracle.filter 包 和 FilterDemol 类 实现 Filter 
接口 ， 通 过 实现 其 中 的 doFilter 方法 ， 来 实现 过 滤 的 具体 细节 。 
package com.oracle.filter; 
import java.io.IOException; 
import javax.servlet.Filter; 
import javax.servlet.FilterChain; 
import javax.servlet.FilterConfig; 
import javax.servlet.ServletException; 
import javax.servlet.ServletRequest; 
import javax.servlet.ServletResponse; 
public class FilterDemol implements Filter{ 
/* 
# 对 Filter 的 整个 生命 周期 了 解 的 一 个 案例 
党 尖 
/* 
*# 对 Filter 进行 初始 化 
wf 
@Override 
public void init(FilterConfig filterConfig) throws ServletException { 
System.out .println ("FilterDemol 的 init 方法 被 调用 "); 


} 
/* 
* 实现 过 滤 的 具体 细节 
要 刘 
Boverride 
public void doFilter(ServletRequest request, ServletResponse response, 
FilterChain chain) throws IOException, ServletException { 
System.out .println ("我 是 FilterDemol, 客户 端 向 Servlet 发 送 的 请 求 被 我 拦截 到 了 ") ; // 显 示 过 滤 到 请 求 
chain.doFilter (request, response); 
System.out .println ("我 是 FilterDemol, Servlet 向 客户 端 发 送 的 响应 被 我 拦截 到 了 ") ; / /显示 过 滤 到 响应 
} 
/* 
*# 对 Filter 进行 销毁 
Sa 
Q@Override 
public void destroy() { 
System.out .println("FilterDemol 的 destroy 方法 被 调用 "); 
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步骤 2: 编辑 项 目 WebContent-*WEB-INF 文件 夹 下 的 web.xml 文本 文件 ,使 用 <filter> 和 <filter-mapping> 


元 素 对 编写 的 实现 了 Filter 的 FilterDemol 类 进行 注册 ， 并 设置 它 所 能 拦截 的 资源 (又 称 为 映射 )， 至 此 完 
成 Filter 的 配置 。 常 用 的 配置 元 素 及 其 解释 如 下 。 


(1) <filter> 元 素 用 于 指定 一 个 过 滤器 。 其 子 元 素 有 : 

QD<description> 元 素 用 于 添加 描述 信息 ， 该 元 素 的 内 容 可 为 空 ，<description> 可 以 不 配置 。 
@)<filter-name> 元 素 用 于 为 过 滤器 指定 一 个 名 字 ， 该 元 素 的 内 容 不 能 为 空 。 

G)<filter-class> 元 素 用 于 指定 过 滤器 的 完整 的 限定 类 名 。 

图 <init-param> 元 素 用 于 为 过 滤器 指定 初始 化 参数 ， 它 的 子 元 素 <param-name> 指 定 参数 的 名 字 ， 


<param-value> 元 素 指定 参数 的 值 。 在 过 滤器 中 ,可 以 使 用 FilterConfig 接口 对 象 来 访问 初始 化 参数 。 如 果 过 


滤器 不 需要 指定 初始 化 参数 ， 那 么 <init-param> 元 素 可 以 不 配置 。 


(2) <filter-mapping> 元 素 用 于 设置 一 个 Filter 所 负责 拦截 的 资源 。 其 子 元 素 有 : 
CD<filter-name> 元 素 用 于 设置 Filter 的 注册 名 称 。 值 必须 是 在 <filter> 元 素 中 声明 过 的 过 滤器 的 名 字 。 
@)<url-pattern> 元 素 用 于 设置 Filter 所 拦截 的 请 求 路 径 〈 过 滤器 关联 的 URL 样式 )， 其 有 以 下 三 种 匹配 


方式 和 Servlet 的 配置 方式 类 似 。 


。 绝对 路 径 匹 配 : 以 /开头 不 包含 通配符 * 是 一 个 绝对 访问 路 径 。 例 如 : /demo、/index.jsp。 
。 目录 匹配 : 以 /开头 ， 以 * 结 尾 。 例 如 : /*、/servlet/x*、/servlet/xxx/*。 

。 扩展 名 匹配 ， 不 能 以 /开头 ， 也 不 能 以 * 结 尾 ， 只 能 以 后 级 名 结尾 。 例 如 : *.do、*.demo 等 。 
G)<servlet-name> 元 素 用 于 指定 过 滤器 所 拦截 的 Servlet 名 称 。 


@@<dispatcher> 元 素 用 于 指定 过 滤器 所 拦截 的 资源 被 Servlet 容器 调用 的 方式 ， 可 以 是 REQUEST， 


INCLUDE，FORWARD 和 ERROR 之 一 ， 默 认为 REQUEST。 还 可 以 通过 设置 多 个 <dispatcher> 子 元 素 用 来 
指定 Filter 对 资源 的 多 种 调用 方式 进行 拦截 。 


@)<!-- content --> 元 素 用 于 添加 注释 信息 ， 推 荐 多 进行 配置 ， 增 强 可 读 性 ， 也 便于 后 期 进行 修改 配置 信 


息 ,方便 维护 。 
例如 ， 使 用 下 面 这 段 代码 ， 在 web.xml 中 配置 Filter。 
<!-- 定义 Filter --> 
<filter> 


<filter-name> filterDemol</filter-name> 

<!-- 配置 Filter 实现 类 --> 

<filter-class> com.oracle.filter.FilterDemol</filter-class> 
</filter> 
<!-- 定义 Filter 拦截 的 URL --> 
<filter-mapping> 

<!-- 配置 Filter 名 字 --> 

<filter-name> filterDemol</filter-name> 

<!-- 配置 要 拦截 的 URL -> 
<url-pattern>/*</url-pattern> 
<!-- /* 合 义 是 对 所 有 的 文件 进行 拦截 --> 
</filter-mapping> 


总 结 : 在 服务 器 启动 时 ， 就 调用 了 init 方 法 ， 当 访问 页 面 时 ， 该 过 滤器 拦截 到 请 求 执行 doFilter 方法 ， 


在 该 方法 中 ， 使 用 doFilter 方法 ， 当 返回 响应 后 ， 继 续 执行 剩 下 的 代码 ， 执 行 完成 后 将 响应 传 给 客户 端 。 当 
关闭 服务 器 时 ， 服 务 器 就 调用 了 destroy 方法 。 


当 有 多 个 过 滤器 对 同一 个 请 求 进行 拦截 时 ( 即 形成 了 过 滤器 链 ), 将 根据 web.xml 文件 中 <filter-mapping> 
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的 配置 顺序 来 依次 执行 。 当 第 一 个 过 滤器 拦截 成 功 后， 会 执行 doFilter 方法 ， 在 该 方法 中 ， 又 会 调用 
chain.doFilter 方法 ， 将 该 请 求 放 行 给 下 一 个 过 滤器 ， 依 次 执行 ， 直 到 执行 到 最 后 一个 过 滤器 ， 当 最 后 一 个 


过 滤器 调用 chain.doFilter 方法 时 ， 请 求 会 被 放行 给 Servlet， 当 Servlet 处 理 返回 响应 信息 时 ， 先 返回 到 最 后 
执行 的 过 滤器 ， 继 续 执行 该 过 滤器 剩 下 的 代码 (类 似 循环 的 说 套 原理 )。 依 次 返回 ， 直 到 返回 到 第 一 个 过 滤 


器 ， 最 后 返回 给 客户 端 。 


8.3 常用 Filter 


下 面 将 介绍 Filter 的 两 种 常见 的 应 用 场景 ， 来 帮助 读者 了 解 Filter 过 滤器 在 实际 应 用 中 的 方法 和 
技巧 。 

(1) 日 志 记 录 功 能 。 通 过 Filter 接口 实现 具有 过 滤 功 能 的 LogFilter 类 ， 当 有 请 求 到 达 时 ， 在 该 过 滤器 
中 进行 日 志 的 记录 ; 处 理 完成 后 ， 进 入 后 续 的 Filter 过 滤器 或 者 处 理 的 功能 (源码 \ch08\LogFilter 文件 夹 ) 。 
具体 步骤 如 下 。 

步骤 1: 利用 Filter 接口 的 doFilter 方法, 将 实现 过 滤 功能 的 代码 保存 为 LogFilterjava 文件 , 保存 至 Java 
Resources\src\test\filter 文件 夹 根 目录 下 ，LoginServletjava 的 详细 代码 如 下 。 


package test.filter; 
import javax.servlet.Filter; 
import javax.servlet.FilterChain; 
import javax.servlet.FilterConfig; 
import javax.servlet.ServletContext; 
import javax.servlet.ServletRequest; 
import javax.servlet.ServletResponse; 
import javax.servlet.http.HttpServletRequest; 
public class LogFilter implements Filter { 
private FilterConfig config; 
// 实 现 初始 化 方法 
public void init(FilterConfig config) { 
this.config = config; 
} 
/7 实现 销毁 方法 
public void destroy() { 
this.config = null; 
3» 
public void doFilter (ServletRequest request, ServletResponse response, 
FilterChain chain) { 
// 获 取 ServletContext 对 象 ,用 于 记录 日 志 
ServletContext context = this.config.getServletContext () 7 
long before = System.currentTimeMillis(); 
System.out .println ("开始 过 滤 ... "); 
// 将 请 求 转换 成 HttpservletRequest 请 求 
HttpServletRequest hrequest = (HttpServletRequest) request; 
// 记 录 日 志 
context.1og("Filter 已 经 截获 到 用 户 的 请 求 的 地 址 : ”+ hrequest.getServletPath()); 
try { 
//Filter 只 是 链 式 处 理 ,请 求 依然 转发 到 目的 地 址 


chain.doFilter (request, response); 
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} catch (Exception e) { 
e.printstackTrace (); 

} 

long after = System.currentTimeMillis (); 

// 记 录 日 志 

context .1og(" 过 滤 结 束 ") 

// 再 次 记录 日 志 

context .1og("” 请 求 被 定位 到 ”+ ((HttpServletRequest) request) .getRequestURI() 

+ "所 花 的 时 间 为 : ”+ (after - before)); 
} 
} 


在 上 面 的 请 求 Filter 中 , 仅 在 日 志 中 记录 请 求 的 URL, 对 所 有 的 请 求 都 执行 chain.doFilter(request, reponse) 
方法 ， 当 Filter 对 请 求 过 滤 后 ， 依 然 将 请 求 发 送 到 目的 地 址 。 
步骤 2: 对 filter 过 滤器 和 servlet 进行 配置 ， 保 存 为 web.xml， 保 存 至 WEB-INF 根 目录 下 ， 其 详细 代 
码 如 下 : 
<!-- 定义 Filter --> 
<filter> 
<!-- Filter 的 名 字 --> 
<filter-name>log</filter-name> 
<!-- Filter 的 实现 类 --> 
<filter-class> test.filter.LogFilter</filter-class> 
</filter> 
<!-- 定义 Filter 拦截 地 址 --> 
<filter-mapping> 
<!-- Filter 的 名 字 --> 
<filter-name>log</filter-name> 
<!-- Filter 负责 拦截 的 URL --> 
<url-pattern>/filter/*</url-pattern> 
</filter-mapping> 
通过 上 述 步骤 的 操作 ， 此 时 就 可 以 通过 URI 进行 访问 。 具 体 访问 后 会 在 log 文件 中 的 localhost 文件 中 
产生 具体 的 访问 日 志 。 
(2) 编码 自动 修正 功能 。 通 过 Filter 接口 实现 具有 过 滤 功能 的 EncodingFilter 类 ， 从 而 实现 当 有 新 的 编 
码 请 求 时 ， 将 用 户 传送 过 来 的 字符 进行 重新 编码 ， 以 使 其 可 以 满足 服务 器 的 编码 格式 (源码 \ch08\ 
EncodingFilter 文件 夹 )。 具 体 步骤 如 下 。 
步骤 1: 利用 Filter 接口 的 doFilter 方法 ， 将 实现 过 滤 功 能 的 代码 保存 为 EncodingFilterjava 文件 ， 保 存 
至 Java Resources\src\test\filter 文件 夹 根 目录 下 。EncodingFilter.java 的 详细 代码 如 下 。 


Package test.filter; 


import java.io.IOException; 

import javax.servlet.Filter; 

import javax.servlet.FilterChain; 

import javax.servlet.FilterConfig; 

import javax.servlet.ServletContext; 

import javax.servlet.ServletException; 

import javax.servlet.ServletRequest; 

import javax.servlet.ServletResponse; 

public class EncodingFilter implements Filter { 
private FilterConfig filterConfig = null; 
private String encoding = null; 
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步骤 2: 对 Filter 过 滤器 和 Servlet 进行 配置 ， 保 存 为 web.xml， 保 存 至 WEB-INF 根 目 录 下 ， 其 详细 代 
码 如 下 。 


通过 上 述 步骤 的 操作 ， 就 可 以 通过 URL 进行 访问 了 。 
(3) 用 户 权限 的 认证 。 通过 Filter 接口 实现 具有 过 滤 功 能 的 SecurityFilter 类 ， 从 而 实现 当 用 户 发 送 请 求 
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时 ， 对 用 户 的 身份 信息 进行 验证 ， 如 果 能 够 通过 验证 则 接 下 来 再 进行 
(源码 \ch08\ SecurityFilter 文件 夹 )。 具 体 步骤 如 下 。 


他 操作 ， 否 则 不 进入 下 一 步 的 处 理 


步骤 1: 利用 Filter 接口 的 doFilter 方法 ， 将 实现 过 滤 功 能 的 代码 保存 为 SecurityFilterjava 文件 ， 保 存 


至 Java Resources\src\test\filter 文件 夹 根 目 录 下 。SecurityFilter.java 的 详细 代码 如 下 。 


package test.filter; 
import java.io.IOException; 
import javax.servlet.Filter; 
import javax.servlet.FilterChain; 
import javax.servlet.FilterConfig; 
import javax.servlet.ServletContext; 
import javax.servlet.ServletException; 
import javax.servlet.ServletRequest; 
import javax.servlet.ServletResponse; 
import javax.servlet.http.HttpServletRequest; 
import javax.servlet.http.HttpServletResponse; 
import javax.servlet.http.HttpSession; 
public class SecurityFilter implements Filter { 
private FilterConfig filterConfig; 
// 初 始 化 方法 实现 
@Override 


public void init (FilterConfig filterConfig) throws ServletException { 


this.filterConfig = filterConfig; 


} 
// 身 份 认证 的 过 滤 
@Override 


public void doFilter (ServletRequest request, ServletResponse response, FilterChain chain) 


throws IOException, ServletException { 


ServletContext context = this.filterConfig.getServletContext (); 


HttpServletRequest req = (HttpServletRequest) request; 
HttpServletResponse res = (HttpServletResponse) response; 
HttpSession session = req.getSession(); 
// 登 录 后 才能 进入 下 一 步 处 理 ,否则 直接 进入 错误 提示 页 面 
if (session.getAttribute("username") != null) { 
context .log ("身份 认证 通过 ,进入 下 一 步 处 理 ")， 
chain.doFilter (request, response); 
} else { 
context .1og ("身份 认证 失败 ,直接 返回 "); 


res.sendRedirect("../failure.jsp"); 


} 

/7 实现 销毁 方法 

QOverride 

public void destroy() { 
this.filterConfig = null; 


} 


步骤 2: 对 Filter 过 滤器 和 Servlet 进行 配置 ， 保 存 为 web.xml， 保 存 至 WEB-INF 根 目 录 下 ， 


码 如 下 。 
<!-- 定义 Filter --> 
<filter> 


详细 代 
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<!-- Filter 的 名 字 --> 
<filter-name>security</filter-name> 
<!-- Filter 的 实现 类 --> 
<filter-class> test.filter.SecurityFilter</filter-class> 
</filter> 
<!-- 定义 Filter 拦截 地 址 --> 
<filter-mapping> 
<!-- Filter 的 名 字 一 > 
<filter-name> security </filter-name> 
<!-- Filter 负责 拦截 的 URL --> 
<url-pattern>/security/*</url-pattern> 
</filter-mapping> 


通过 上 述 步骤 的 操作 ， 此 时 就 可 以 通过 URL 进行 访问 。 此 时 如 果 能 够 取得 Session 中 的 username 值 ， 
会 直接 进入 下 一 步 处 理 ， 否 则 进入 错误 页 面 。 


8.4 综合 案例 


将 介绍 如 何 巧妙 地 利用 Filter 接口 和 Servlet 技术 实现 基于 MySQL 数据 库 验 证 的 账户 自动 登录 功 
能 (源码 \ch08\ AutoLoginFilter 文件 夹 )。 具 体 步骤 如 下 。 

步骤 1: 创建 名 称 为 mydb1l 的 数据 库 和 名 称 为 user 的 表 ， 并 向 表 中 加 入 一 条 记录 。 在 MySQL 命令 行 
中 输入 如 下 脚本 代码 。 


CREATE DATABASE mydbl; 
use mydbl; 
CREATE TABLE 'user' ( 
"id' int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT, 
"username' varchar(20) DEFAULT NULL, 
"Password' varchar(20) DEFAULT NULL, 
PRIMARY KEY ('id') 
) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=2 DEFAULT CHARSET=latinl; 
insert into user values(null, 'sey', '123'); 


执行 上 述 脚本 命令 ， 即 可 生成 如 图 8-2 所 示 的 数据 库 表 。 


到 作 。 图 user @mydb1 (sql - 夫 
尿 开始 事务 。 四 文本 豆 策 选 上 排 序 和 革 导 入 名 绩 dH 
刘 usemame password 
by 2sey 123 


图 8-2 user 表 可 视 化 显示 页 面 


步骤 2: 在 Eclipse 中 创建 一 个 Java Web 项 目 ， 并 导入 JDBC 驱动 包 ， 在 项 目 中 新 建 一 个 登录 页 面 的 JSP 
文件 并 命名 为 loginjsp 用 于 测试 登录 ， 其 代码 如 下 。 

<sQ@ page language="java" import="java.util.*" pageEncoding="UTF-8"%> 

< 

String path = request.getContextPath(); 

String basePath = request.getScheme ()+"://"+request.getServerName ()+":"+request .getServerPort 
()+path+"/";» 

%> 

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"> 


3 
卫 
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步骤 3: 新 建 一 个 登录 成 功 页 面 的 JSP 文件 并 命名 为 success.jsp 用 于 测试 登录 ， 其 代码 如 下 。 
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步骤 4: 在 src 文件 夹 下 新 建 一 个 DoLoginServletjava 文件 ， 在 该 文件 中 利用 Servlet 技术 依次 实现 : 

(1) 当 用 户 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 时 ， 提 交 表 单 到 DoLoginServlet 后 ， 获 取 表单 数据 中 的 用 户 名 和 密码 ， 
调用 Service 层 并 根据 Service 层 返回 的 user 对 象 结果 是 否 存在 ， 进 行 分 发 转向 。 

(2) 若 用 户 为 NULL， 则 请 求 转 发 到 登录 界面 ， 若 用 户 存在 ， 则 跳 转 到 success 界面 ， 将 用 户 放 入 Session 中 。 

(3) 再 判断 用 户 是 否 勾 选 了 自动 登录 ， 若 勾 选 了 需要 将 用 户 名 和 密码 放 入 到 Cookie 中 ， 写 回 客户 端 ， 
返回 User， 完 成 登录 操作 。 

具体 代码 如 下 。 
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* @param response the response send by the server to the client 
* @throws ServletException if an error occurred 
* @throws IOException if an error occurred 
*/ 
public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 
throws ServletException, IOException { 
doPost (request, response); 
¥ 
/条 
* The doPost method of the servlet. <br> 


This method is called when a form has its tag value method equals to post. 


* 
* 
* @param request the request send by the client to the server 
* @param response the response send by the server to the client 
* @throws ServletException if an error occurred 
* @throws IOException if an error occurred 
*/ 
public void doPost (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 
throws ServletException, IOException { 
HttpSession session = request.getSession(); 
request .setCharacterEncoding ("UTF-8"); 
response.setCharacterEncoding ("UTF-8"); 
String name = request.getParameter ("myname"); 
String pwd = request.getParameter ("pwd"); 
String autoLogin = request.getParameter ("autoLogin"); 
UserInfoBiz ubiz = new UserInfoBizImpl (); 
//ubiz.login (name，pwd): 判断 用 户 是 否 登录 成 功 ,返回 一 个 字符 串 。 成 功 则 返回 "登录 成 功 ! "， 不 成 功 则 返回 
对 应 的 错误 提示 
String msg = ubiz.login(name, pwd); 
if ("登录 成 功 ! " .equals (msg) ) { 
UserInfo user = ubiz.getByName (name); 
session.setAttribute ("user", user); 
if("true".equals (autoLogin)){ 
// 利 用 Cookie 记 住 用 户 名 和 密码 
Cookie cookie = new Cookie("autoLogin",user.getUserName()+"#oracle#"+user. 
getPassword ()); 
// 设 置 有 效 时 间 
cookie.setMaxAge (60*60*24); 
// 将 Cookie 回 写 到 浏览 器 
response.addCookie (cookie) 
} 
response.sendRedirect ("success.jsp"); 
}elsef{ 
request .setAttribute ("msg", msg); 
request .getRequestDispatcher ("login.jsp") .forward (request, response); 
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步骤 5: 在 src 文件 夹 下 新 建 一 个 CookieUtiljava 文件 ， 实 现 将 上 一 步 需 要 保存 的 Cookie 信息 写 入 到 
Cookie 记录 文件 中 。 其 代码 如 下 。 


步骤 6: 在 src 文件 夹 下 新 建 一 个 AutoLoginFilterjava 文件 ， 利 用 Filter 接口 实现 以 下 功能 。 

(1) 再 次 访问 网 站 的 时 候 ， 通 过 过 滤器 拦截 任意 请 求 ， 首 先 判断 Session 中 是 否 有 user， 若 没有 并 且 访 
问 的 路 径 不 是 和 登录 注册 相关 的 时 候 ， 则 去 获取 指定 的 Cookie。 

(2) 判断 有 无 指定 的 Cookie， 如 果 有 Cookie， 获 取 用 户 名 和 密码 ， 调 用 Service 方法 ， 返 回 user， 完 成 
登录 操作 。 

(3) 当 user 不 为 空 的 时 候 将 user 放 入 Session 中 ， 从 而 再 次 进入 页 面 ， 完 成 自动 登录 操作 。 

具体 代码 如 下 。 
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步骤 7: 为 项 目 配置 Web 服务 器 ， 配 置 完 成 之 后 即 可 正常 运行 本 程序 。 第 4 章 已 经 做 过 详细 介绍 ， 这 
里 不 再 数 述 。 
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8.5 就业 面试 解析 与 技巧 
就 业 面试 解析 与 技巧 (一 ) 


面试 官 : 请 简 述 你 对 Filter 生命 周期 的 认识 。 


应 聘 者 : 


(1) 服务 器 启动 的 时 候 ，Web 服务 器 创建 Filter 的 实例 对 象 ， 并 调用 其 init 方法， 完成 对 象 的 初始 化 功 
能 。Filter 对 象 只 会 创建 一 次 ，init 方 法 也 只 会 执行 一 次 。Filter 的 创建 和 销毁 由 Web 服务 器 控制 。 

(2) 拦截 到 请 求 时 ， 执 行 doFilter 方法 。 可 以 执行 多 次 。 

(3) 服务 器 关闭 时 ，Web 服务 器 销毁 Filter 的 实例 对 象 。 


技巧 : 


开放 性 试题 ， 在 内 容 表述 完全 的 基础 上 ， 表 达 越 简洁 越 好 。 


面试 官 : 请 简 述 Filter 实现 过 滤 功能 的 过 程 。 


应 聘 者 : 


(1) 当 客 户 端 发 生 请 求 后 ， 在 HTTP 请 求 到 达 之 前 ， 过 滤器 拦截 客户 的 HTTP 请 求 。 

(2) 根据 需要 检查 HTTP 请 求 ， 也 可 以 修改 HITP 请 求 头 和 数据 。 

(3) 在 过 滤器 中 调用 doFilter 方法 ， 对 请 求 放 行 。 请 求 到 达 Servlet 后 ， 对 请 求 进行 处 理 并 产生 HTTP 
响应 发 送 给 客户 端 

(4) 在 HTTP 响应 到 达 客 户 端 之 前 ， 过 滤器 拦截 HTTP 响应 。 

(5) 根据 需要 检查 HTTP 响应 ， 可 以 修改 HITP 响应 头 和 数据 。 

(6) 最 后 ，HTTP 响应 到 达 客户 端 。 


技巧 : 
逻辑 严密 ， 


8.5.2 


注意 和 生命 周期 区 分 开 ， 该 题 侧重 于 如 何 实现 过 滤 功能 ， 在 详细 表述 实现 过 程 的 基础 上 ， 注 意 
用 词 凝 练 。 


就 业 面试 解析 与 技巧 (二 ) 


面试 官 : Filter 和 Servlet 的 区 别 和 联系 有 哪些 ? 
应 聘 者 : 如 表 8-1 所 示 。 


表 8-1 Filter 和 Servlet 的 区 别 和 联系 


Fikter Servlet 
接口 实现 Filter 接口 实现 Servlet 接口 
1. 创建 类 ， 继 承接 口 
1. 创建 类 ， 继 承接 口 2. 实现 方法 
2. 实现 方法 init0 
使 用 | init0 service() 
步骤 | doFilter0 destroy0 
destroy() getServletConfigO) 
3. 配置 WEB-INF/web.xml getServletInfo() 
3. 配置 WEB-INF/web.xml 
初始 _ Servlet 类 被 调用 之 后 初始 化 、 先 于 Filter 调用 。 
1 后 时 
入 | 的 初始 化 可 以 在 容器 启动 后 被 调用 但 需要 配置 
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续 表 


Fitter 


Servlet 


1. 按照 web.xml 中 的 映射 配置 顺序 按照 配置 条 件 从 后 向 前 
调用 


按照 web.xml 中 的 映射 配置 顺序 按照 配置 条 件 


调用 | 2. 层次 调用 doFilter0 方 法 中 FilterChain.doFilter0 之 前 的 内 容 从 后 向 前 调用 第 一 个 满足 条 件 的 Servlet， 调 用 
顺序 3. 调用 Servlet 中 的 service0 方 法 之 前 事先 执行 满足 条 件 的 Filter， 不 存在 层次 调 
4 service 方法 执行 完毕 后 ， 层 次 调用 doFilter0 中 FilterChain，| 用 Servlet 问题 
doFilter0 之 后 的 方法 ， 顺 序 与 之 前 的 相反 
销毁 | 服务 器 停止 后 销 虹 ， 晚 于 Servlet 销毁 之 后 服务 器 停止 后 销毁 
1. 在 HTTP 请 求 到 达 Servlet 之 前 ， 拦 截 客户 的 HTTP 请 求 
作用 2. 根据 需要 检查 HTTP 请 求 , 也 可 以 修改 HTTP 请 求 头 和 数据 | 主要 是 处 理 客户 端的 请 求 并 将 其 结果 发 送 到 客 


3. 在 HITP 响应 到 达 客户 端 之 前 ， 拦 截 HTTP 响应 
4. 根据 需要 检查 HTTP 响应 , 也 可 以 修改 HTTP 响应 头 和 数据 


户 端 


技巧 : 该 题 属于 综合 性 质 的 题目 ， 考 察 的 内 容 比 较 多 ， 且 侧重 于 对 Servlet 和 Filter 的 理解 ， 要 有 不 错 


的 基础 才能 完全 答 上 来 。 另 外 ， 通 过 表格 的 形式 ， 即 使 没有 全 部 写 出 来 ， 也 可 以 获得 不 错 的 效果 。 
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二 学 习 指引 


Java Web 中 的 监听 器 ( Listener ) 与 Filter 类 似 ， 也 是 Servlet 规范 中 定义 的 一 种 特殊 类 ， 也 是 由 容器 管 
理 的 ， 其 主要 是 通过 Listener 接口 监听 在 容器 中 的 某 个 执行 程序 ， 并 且 根 据 其 应 用 程序 的 需求 做 出 相应 的 
响应 ， 于 是 ，Listener 监听 器 极 大 地 增强 了 Web 应 用 的 事件 处 理 能 力 ， 目 前 也 已 经 成 为 Web 应 用 开发 的 一 
个 重要 组 成 部 分 。 

Listener 对 应 观察 者 模式 ， 事 件 发 生 的 时 候 会 自动 触发 该 事件 对 应 的 Listener， 且 主要 用 于 对 Session 、 
Request、Context 进行 监控 。 本 章 将 介绍 Servlet 3.0 规范 下 Listener 的 相关 知识 和 简单 应 用 案例 。 


he 重点 导读 
。 了 解 Listener 的 作用 。 


。 掌 握 Listener 的 类 和 接口 。 
。 掌 握 如 何 创建 并 配置 Listener。 


9.1 Listener 基础 


Listener 监听 器 用 于 监听 Java Web 应 用 程序 中 的 ServletContext、HttpSession 和 ServletRequest 等 域 对 
象 的 创建 与 销毁 事件 , 以 及 监听 这 些 域 对 象 的 属性 发 生 修改 的 事件 , 例如 创建 、 修 改 、 删 除 Session、Request、 
Context 等 ， 并 触发 响应 的 响应 事件 。Listener 是 通过 观察 者 设计 模式 进行 实现 的 。 观 察 者 模式 又 叫 发 布 订 
阅 模 式 或 者 监听 器 模式 。 在 该 模式 中 有 两 个 角色 : 观察 者 和 被 观察 者 (通常 也 叫 作 主题 )。 观 察 者 在 主题 里 
面 注册 自己 感 兴趣 的 事件 ， 当 这 个 事件 发 生 时 ， 主 题 会 通过 回调 接口 的 方式 通知 观察 者 。 

Servlet 3.0 提供 了 8 个 监听 器 接口 ， 按 照 其 作用 域 来 划分 可 以 分 为 以 下 三 类 。 

(1) Servlet 上 下 文 相关 监听 接口 ， 包 括 : ServletContextListener 和 ServletContextAttributeListener。 

(2) HTTP 会 话 监 听 接 口 ， 包 括 : HttpSessionListener、HttpSessionActivationListener、HttpSessionAttribute 
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Listener 和 HttpSessionBindingListener。 
(3) Servlet 请 求 监听 接口 ， 包 括 : ServletRequestListener 和 ServletRequestAttributeListener。 
按照 其 操作 的 作用 来 划分 的 话 ， 又 可 以 把 多 种 类 型 的 监听 器 划分 为 以 下 三 种 类 型 。 
(1) 监听 域 对 象 自身 的 创建 和 销毁 的 事件 监听 器 。 
(2) 监听 域 对 象 中 的 属性 的 增加 和 删除 的 事件 监听 器 
(3) 监听 绑 定 到 HttpSession 域 中 的 某 个 对 象 的 状态 的 事件 监听 器 。 
默认 优先 级 : 监听 器 (Listener) > 过 滤器 (Filter) >Servlet。 
下 面 将 以 ServletContextListener (Servlet 上 下 文 监 听 ) 为 例 ， 介 绍 创建 监听 器 的 步骤 。 
步骤 1: 在 项 目的 Java Resources 文件 夹 里 新 建 并 编辑 MyServletContextListener.java 文件 , 其 代码 如 下 。 
public class MyServletContextListener implements ServletContextListener { 
//MyServletContextListener 类 实现 了 ServletContextListener 接口 ， 因 此 可 以 对 ServletContext 对 象 的 创 
// 建 和 销毁 这 两 个 动作 进行 监听 
Boverride 
public void contextInitialized(ServletContextEvent sce) { 
System.out .println ("ServletContext 对 象 创建 "); 
} 
@Override 
public void contextDestroyed(ServletContextEvent sce) { 
System.out .println ("ServletContext 对 象 销毁 ") ; 


} 
} 


步骤 2: 要 想 监 听 事 件 源 ， 必 须 将 监听 器 注册 到 事件 源 上 才能 够 实现 对 事件 源 的 行为 动作 进行 监听 ， 
在 Java Web 项 目 中 的 web.xml 文件 中 利用 listener 元 素 中 的 listener-class 标记 , 将 其 文本 和 相应 的 监听 器 类 
相映 射 , 即 可 完成 注册 配置 。 即 新 建 并 编辑 项 目 WebContent-*WEB-INF 文件 夹 下 的 web.xml 文件 , 修改 其 
代码 如 下 即 可 。 
<listener> 
<description>ServletContextListener 监听 器 </description> 
<!-- 实现 了 ServletContextListener 接口 的 监听 器 类 --> 


<listener-class>lab.sgh.web.listener.MyServletContextListener</listener-class> 
</listener> 


通过 这 两 个 步骤 ， 就 完成 了 监听 器 的 编写 和 注册 。 当 Web 服务 器 启动 时 ， 就 会 自动 把 在 web.xml 中 配 
置 的 监听 器 注册 到 ServletContext 类 的 实例 化 对 象 上 , 这 样 开 发 好 的 MyServletContextListener 监听 器 就 可 以 
对 ServletContext 对 象 进行 监听 了 。 
一 些 读者 到 这 里 就 好 奇 了 ， 那 么 ， 监 听 的 原理 和 过 程 是 什么 呢 ? 
为 了 便于 读者 们 理解 监听 器 的 原理 ， 先 介绍 下 面 三 个 时 机 以 辅助 读者 理解 原理 。 
监听 ServletContext 域 对 象 的 创建 和 销毁 时 机 : ServletContextListener 接口 用 于 监听 ServletContext 对 象 
的 创建 和 销毁 事件 ， 采 用 ServletContextListener 接口 的 类 都 可 以 对 ServletContext 对 象 的 创建 和 销毁 进行 监 
听 。 当 ServletContext 对 象 被 创建 时 ， 激 发 contextInitialized(ServletContextEvent sce) 方 法 ; 当 ServletContext 
对 象 被 销毁 时 ， 激 发 contextDestroyed(ServletContextEvent sce) 方 法 ， 如 图 9-1 所 示 。 

ServletContext 域 对 象 创建 时 机 : 服务 器 启动 针对 每 一 个 Web 应 用 创建 ServletContext。 

ServletContext 域 对 象 销毁 时 机 :服务 器 关闭 前 针对 每 一 个 Web 应 用 的 ServletContext( 即 : ServletContext 
先 创 建 先 销毁 )。 
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contextinitialized 
本 激 涯 (ServetContextEvent sce) 方 法 
监听 
XXXXXXContextListener 类 销毁 
实例 化 的 对 象 contextDestroyed(ServletContex 
tEvent sce) 广 法 


图 9-1 监听 ServletContext 域 对 象 的 创建 和 销毁 时 机 


所 以 ， 监 听 的 原理 和 过 程 就 是 ，Web 容器 先 解析 web.xml， 获 取 listener 的 值 。 通 过 反射 生成 对 象 放 进 
缓存 ,然后 创建 ServletContext 对 象 , 然后 再 调用 ServletContextListener 接口 实例 化 对 象 中 的 contextInitialized 
方法 ， 在 该 方法 里 面 可 以 获取 ServletContext 对 象 ， 由 于 ServletContext 是 全 局 对 象 ， 其 中 的 数据 供 所 有 的 
应 用 程序 共享 ， 于 是 就 达到 监听 的 功能 。 另 外 ， 所 有 的 监听 器 监听 的 原理 和 过 程 都 是 这 样 ， 如 图 9-2 所 示 。 


bxm 文 件 


ServletContext 


编 | 
(listener ) 


ServletContext 对 象 


9.2 ServletContext 监听 


contextInitialized ( ) 方 法 ServletContext 对 象 


图 9-2 监听 原理 和 过 程 图 示 


对 ServletContext 对 象 的 监听 有 生命 周期 监听 和 属性 监听 两 种 方式 , 分 别 用 来 监听 其 创建 和 销毁 过 程 以 

及 监听 其 属性 的 增删 修改 操作 ， 详 细 介绍 如 下 。 
(1) 生命 周期 监听 : ServletContextListener 接口 ， 其 有 两 个 方法 , 一 个 在 出 生 时 调用 , 一 个 在 死亡 时 调用 。 
void contextInitialized(ServletContextEvent sce): 创建 ServletContext 时 调用 。 
void contextDestroyed(ServletContextEvent sce): 销毁 ServletContext 时 调用 。 
【 例 9-1】ServletContext 生命 周期 监听 。 


import java.util.HashMap; 


import java.util.Map; 

import javax.servlet.ServletContext; 

import javax.servlet.ServletContextEvent; 

import javax.servlet.ServletContextListener; 

public class MyListener implements ServletContextListener { 


// 创 建 ServletContext 
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public void contextInitialized (ServletContextEvent sce) { 
System.out .println ("print-> ServletContext-Listener->contextInitialized()"); 
Map<String，String> m = new HashMap<string, String>(); 
// 可 以 再 次 进行 写 操作 , ServletContext 是 共享 的 
ServletContext sc = sce.getServletContext (); 
sc.setAttribute("m", m); 
!: 
/1 销毁 ServletContext 
public void contextDestroyed (ServJetContextEvent sce) { 
System.out .println("print-> ServletContext:contextDestroyed()") 7 


} 


(2) 属性 监听 : ServletContextAttributeListener 接口 ， 其 有 三 个 方法 ， 一 个 在 添加 属性 时 调用 ， 一 个 在 
替换 属性 时 调用 ， 最 后 一 个 是 在 移 除 属性 时 调用 。 


void attributeAdded(ServletContextAttributeEvent event): 添加 属性 时 调用 。 
void attributeReplaced(ServletContextAttributeEvent event): 替换 属性 时 调用 


void attributeRemoved(ServletContextAttributeEvent event): 移 除 属性 时 调用 。 
【 例 9-2】ServletContext 属性 监听 。 


import javax.servlet.ServletContext; 


import javax.servlet.ServletContextAttributeEvent; 
import javax.servlet.ServletContextAttributeListener; 
import javax.servlet.annotation.WebListener; 


@WebListener 
public class MyServletContextAttributeListener implements ServletContextAttributeListener 


// 把 一 个 属性 存 入 application 范围 时 触发 该 方法 
@Override 
public void attributeAdded (ServletContextAttributeEvent event) { 
ServletContext application=event.getServletContext (); 
// 获 取 添加 的 属性 名 和 属性 值 
String name=event .getName () 
Object value=event .getValue ()， 
System.out .println(application+" 范 围 内 添加 了 名 为 "fname+" 值 为 "+fvalue+" 的 属性 ") 


// 把 一 个 属性 从 application 范围 删除 时 触发 该 方法 
override 
public void attributeRemoved (ServletContextAttributeEvent event) { 


ServletContext application=event .getServletContext (); 

// 获 取 被 删除 的 属性 名 和 属性 值 

String name=eVent .getName () 

Object value=event.getValue () ; 

System.out .println (application+" 范 围 内 名 为 "+name+" 值 为 "+value+" 的 属性 被 删除 了 ") ; 
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// 替 换 application 范围 内 的 属性 时 触发 该 方法 
@Override 
public void attributeReplaced (ServletContextAttributeEvent event) { 
ServletContext application=event.getServletContext (); 
// 获 取 被 替换 的 属性 名 和 属性 值 
String name=event .getName () 
Object value=event.getValue () 
System.out .println(application+" 范 围 内 "+fname+" 值 为 "+value+" 的 属性 被 替换 了 ") 7 


9.3 HttpSession 监听 


对 HttpSession 对 象 的 监听 有 生命 周期 监听 、 属 性 监听 和 感知 Session 监听 三 种 方式 ， 分 别 用 来 监听 其 
创建 和 销毁 过 程 、 监 听 其 属性 的 增删 修改 操作 和 对 感知 Session 的 生命 周期 和 属性 监听 ， 详 细 介绍 如 下 。 

(1) 生命 周期 监听 : HttpSessionListener 接口 ， 其 有 两 个 方法 , 一 个 在 出 生 时 调用 , 一 个 在 死亡 时 调用 。 

void sessionCreated(HttpSessionEvent se): 创建 Session 时 调用 。 

Void sessionDestroyed(HttpSessionEvent se): 销毁 Session 时 调用 。 

【 例 9-3】HttpSession 生命 周期 监听 。 


import java.util.List; 


import javax.servlet.ServletContext; 
import javax.servlet.http.HttpSession; 
import javax.servlet.http.HttpSessionListener; 
import javax.servlet.http.HttpSessionEvent; 
public class OnlineUserListener implements HttpSessionListener { 
// 创 建 Session 
public void sessionCreated (HttpSessionEvent event) { 
} 
// 销 毁 Session 
public void sessionDestroyed (HttpSessionEvent event) { 
HttpSession session = event.getSession(); 
ServletContext application = session.getServletContext (); 


// 取 得 登录 的 用 户 名 
String username = (String) session.getAttribute("username"); 
// 从 在 线 列表 中 删除 用 户 名 


List onlineUserList = (List) application.getAttribute("onlineUserList"); 
onlineUserList.remove (username); 
System.out .println (username + "超时 退出 ") 


(2) 属性 监听 :HttpSessioniAttributeListener 接口 ， 其 有 三 个 方法 ， 一 个 在 添加 属性 时 调用 ， 一 个 在 替 
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换 属性 时 调用 ， 最 后 一 个 是 在 移 除 属性 时 调用 。 
void attributeAdded(HttpSessionBindingEvent evenf): 添加 属性 时 调用 。 
void attributeReplaced(HttpSessionBindingEvent event): 替换 属性 时 调用 。 
void attributeRemoved(HttpSessionBindingEvent event): 移 除 属性 时 调用 。 
【 例 9-4】HttpSession 属性 监听 。 


import javax.servlet.http.HttpSessionAttributeListener; 


import javax.servlet.http.HttpSessionBindingEvent; 


public class TestHttpSessionAttributeListener implements 
HttpSessionAttributeListener { 
// 加 入 Session 时 的 监听 方法 
public void attributeAdded (HttpSessionBindingEvent se) { 
System.out .println("TestHttpSessionRttributeListener-->>>attributeRdded ()") 7 
System.out .Println("name=-: 


" + se.getName()); 
=" + se.getValue()); 


System.out.println ("value= 
// 判 断 


if ("user info".equals(se.getName())) { 


Integer count = (Integer) se.getSession () .getServletContext () .getAttribute ("count"); 
if (count == null) { 
count = 1; 
} else { 
count++; 
} 


se.getSession() .getServletContext () .setAttribute("count", count); 


//Session 失效 时 的 监听 方法 
public void attributeRemoved (HttpSessionBindingEvent se) { 
System.out 
.Println("TestHttpSessionAttributeListener-->>>attributeRemoved ()"); 


//Session 覆盖 时 的 监听 方法 
public void attributeReplaced (HttpSessionBindingEvent se) { 
System.out .println ("TestHttpSessionAttributeListener-->>>attributeReplaced()"); 


} 

(3) 感知 Session 监听 。 

CDHttpSessionBinding 监听 。 

。 在 需要 监听 的 实体 类 实现 HttpSessionBindingListener 接口 。 

写 valueBound( 方 法 ， 该 方法 是 在 该 实体 类 被 放 到 Session 中 时 调用 。 

写 valueUnbound0 方 法 ， 该 方法 是 在 该 实体 类 从 Session 中 被 移 除 时 调用 。 
@HttpSessionActivation 监听 。 
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。 在 需要 监听 的 实体 类 实现 HttpSessionActivationListener 接口 。 

写 sessionWillPassivate() 方 法 ， 该 方法 是 在 该 实体 类 被 序列 化 时 调用 。 
写 sessionDidActivate( 方 法 ， 该 方法 是 在 该 实体 类 被 反 序列 化 时 调用 
【 例 9-5】HttpSessionBinding 监听 。 


import java.util.ArrayList; 


import java.util.List; 

import javax.servlet.ServletContext; 

import javax.servlet.http.HttpSession; 

import javax.servlet.http.HttpSessionBindingEvent; 
import javax.servlet.http.HttpSessionBindingListener; 


public class OnlineUserBindingListener implements HttpSessionBindingListener { 
String username; 


// 构 造 函 数 
public OnlineUserBindingListener (String username){ 
this.username=username; 


// 将 HttpSessionBindingEvent 对 象 被 放 到 Session 
public void valueBound (HttpSessionBindingEvent event) { 
HttpSession session = event.getSession(); 
ServletContext application = session.getServletContext (); 
// 把 用 户 名 放 入 在 线 列表 
List onlineUserList = (List) application.getAttribute ("onlineUserList"); 
if (onlineUserList == null) { 
onlineUserList = new ArrayList(); 
application.setAttribute ("onlineUserList", onlineUserList); 
} 
onlineUserList.add (this.username); 
} 
// 将 HttpsessionBindingEvent 对 象 从 Session 中 移 除 
public void valueUnbound (HttpSessionBindingEvent event) { 
HttpSession session = event.getSession(); 
ServletContext application = session.getServletContext (); 


// 从 在 线 列表 中 删除 用 户 名 

List onlineUserList = (List) application.getAttribute("onlineUserList"); 
onlineUserList.remove (this.username); 

System.out .println (this.username + "退出 ."”) 


【 例 9-6】HttpSessionActivation 监听 。 


import javax.servlet.http.HttpSessionActivationListener; 
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import javax.servlet.http.HttpSessionEvent; 
public class MyHttpSessionActivationListener implements HttpSessionActivationListener{ 


// 构 造 函 数 
public MyHttpSessionActivationListener (){ 
} 


1/ 序列 化 

Boverride 

public void sessionDidActivate (HttpSessionEvent se) { 
System.out.println(se.getSource ()+"” 已 被 序列 化 ! "); 


// 反 序列 化 

QOverride 

public void sessionWillPassivate (HttpSessionEvent se) { 
System.out .println (se.getSource()+” 已 被 反 序列 化 ! "); 


9.4 ServletRequest 监听 


对 ServletRequest 对 象 的 监听 有 生命 周期 监听 和 属性 监听 两 种 方式 , 分 别 用 来 监听 其 创建 和 销毁 过 程 以 
及 监听 其 属性 的 增删 修改 操作 ， 详 细 介绍 如 下 。 

(1) 生命 周期 监听 :，ServletRequestListener 接口 ， 它 有 两 个 方法 ， 一 个 在 4 

void requestInitialized(ServletRequestEvent sre): 创建 Request 时 调用 。 


[EE 
让 


生 时 调用 ， 一 个 在 死亡 时 调用 。 


Void requestDestroyed(ServletRequestEvent sre): 销毁 Request 时 调用 。 
【 例 9-7】ServletRequest 生命 周期 监听 。 


import javax.servlet.ServletRequestEvent; 
import javax.servlet.ServletRequestListener; 
public class ServletRequestListenerTest implements SerVletRequestListener1{ 


// 创 建 Request 

QOverride 

public void requestInitialized(ServletRequestEvent arg0) { 
System.out .println ("request 请 求 创建 后 ,开始 监听 "); 

} 

// 销 毁 Request 

QOverride 

public void requestDestroyed(ServletRequestEvent arg0) { 
System.out .println ("request 请 求 要 结束 了 ,即将 结束 "); 
//sre.getServletContext (); 
//sre.getservletRequest (); 
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(2) 属性 监听 :，ServletRequestAttributeListener 接口 ， 它 有 三 个 方法 ， 一 个 在 添加 属性 时 调用 ， 一 个 在 

替换 属性 时 调用 ， 最 后 一 个 是 在 移 除 属性 时 调用 。 
void attributeAdded(ServletRequestAttributeEvent srae): 添加 属性 时 调用 。 
void attributeReplaced(ServletRequestAttributeEvent srae): 替换 属性 时 调用 。 
void attributeRemoved(ServletRequestAttributeEvent srae): 移 除 属性 时 调用 。 
【 例 9-8】ServletRequestAttribute 属性 监听 。 


import javax.servlet.ServletRequestAttributeEvent; 


import javax.servlet.ServletRequestAttributeListener; 
public class RequestAttrListener implements ServletRequestRttributeListener{ 
public void attributeAdded (ServletRequestAttributeEvent event) { 
System.out .println ("request 域 添加 了 属性 :" + event.getName() + "=" + event.getValue()); 
} 
public void attributeRemoved (ServletRequestAttributeEvent event) { 
System.out .println ("request 域 删除 了 属性 :" + event.getName() + "=" + event.getValue()); 
} 
public void attributeReplaced (ServletRequestAttributeEvent event) { 
System.out .println("request 域 修改 了 属性 (这 里 展示 的 是 被 替换 的 ) :" + event.getName() + "=" + 
event .getValue () ) 7 
} 


9.5 ”综合 案例 


本 节 将 使 用 Eclipse 创建 一 个 Java 项 目 ， 从 而 创建 一 个 自 定义 Session 扫描 器 ， 并 用 该 扫描 器 实现 监听 
和 主动 销毁 功能 (源码 \ch09\ SessionScanner 文件 夹 )。 

步骤 1: 在 项 目的 Java Resources 一 src 文件 夹 里 新 建 并 编辑 SessionSacnnerjava 类 实现 HttpSessionListener 
接口 和 ServletContextListener 接口 ， 通 过 实现 接口 中 的 contextInitialized 和 sessionDestroyed 等 方法 ， 来 实 
现 监听 和 主动 销毁 功能 。 具 体 代码 如 下 。 


public class SessionScanner implements HttpSessionListener, ServletContextListener { 


private List<HttpSession> list = Collections.synchronizedList (new LinkedList<HttpSession>()); 
private Object lock = new Object(); 


//Web 应 用 启动 时 ,启动 定时 器 ! 
public void contextInitialized(ServletContextEvent sce) { 
Timer timer = new Timer();  // 定 时 器 任务 : 每 隔 30s 就 扫描 一 次 集合 : 是 否 有 Session 对 象 超时 , 若 超时 
// 就 会 被 处 理 (删除 ) 
timer.schedule (new MyTask (list, lock), 0, 30 * 1000) 
} 


//Session 创建 的 时 候 , 就 被 添加 到 集合 里 面 , 进行 控制 管理 
public void sessionCreated (HttpSessionEvent se) { 
HttpSession session = se.getSession(); 


System.out .println (session + "被 创建 了 ! ! "); 
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步骤 2: 对 Listener 监听 器 和 Servlet 进行 配置 ， 保 存 为 web.xml， 保 存 至 WEB-INF 根 目录 下 ， 其 详细 代 
码 如 下 。 


步骤 3: 为 项 目 配置 Web 服务 器 ， 配 置 完 成 之 后 即 可 运行 本 程序 。 第 4 章 已 经 做 过 详细 介绍 ， 这 里 就 
不 再 数 述 。 
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9.6 ”就 业 面试 解析 与 技巧 


9.6.1 就 业 面试 解析 与 技巧 (一) 


面试 官 : 请 简 述 Servlet 监听 器 的 作用 

应 聘 者 : Servlet 监听 器 对 特定 的 事件 进行 监听 ， 当 产生 这 些 事件 的 时 候 ， 会 执行 监听 器 的 代码 。 可 以 
是 对 应 用 的 加 载 、 逢 载 ， 对 Session 的 初始 化 、 销 毁 ， 对 Session 中 值 变化 等 事件 进行 监听 。 

技巧 : 主观 性 试题 ， 言 之 成 理 即 可 ， 尽 量 用 通俗 的 语言 描述 ， 尽 量 简洁 凝练 。 


9.6.2 ”就 业 面试 解析 与 技巧 (二 ) 


面试 官 : 请 简 述 servletContext 域 对 象 何 时 创建 和 销毁 。 

应 聘 者 : 创建 一 一 服务 器 启动 时 会 针对 每 一 个 Web 应 用 创建 servletContext， 销 毁 
先 关 闭 代表 每 一 个 Web 应 用 的 servletContext。 

技巧 : 主要 是 涉及 监听 器 的 创建 和 销毁 ， 和 Filter 类 似 ， 描 述 清楚 即 可 。 


服务 器 关闭 前 会 
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第 3 篇 
核心 技术 


本 篇 主要 讲解 JSP 基础 语法 、JSP 元 素 、Java 中 的 组 件 、JSP 标签 、 DAO 和 MVC 设计 模式 等 。 
学 完 本 篇 ， 读 者 将 对 Java Web 程序 开发 在 JSP 中 的 使 用 及 编程 模式 的 综合 应 用 能 力 有 显著 提升 。 


第 10 章 动态 网 页 语言 一 一 JSP 基础 语法 

第 11 章 JSP 的 组 成 一 JSP 元 素 

第 全 章 Java 中 的 组 件 一 一 JavaBean 

第 13 章 JSP 标签 

第 14 章 程序 设计 的 准则 一 一 DAO 和 MVC 设计 模式 


第 10 章 
动态 网 页 语言 一 -JSP 基础 语 


EP 学 习 指引 


本 章 将 介绍 动态 网 页 语言 一 JSP 的 基础 、 运 行 机 制 、 页 面 基 本 结构 、JSP 注释 方法 以 及 page 指令 的 
使 用 , 还 有 一 些 练习 及 就 业 面试 技巧 。 其 实 JSP 的 核心 语法 都 是 根据 Java 演变 而 来 的 ， 比 如 Java 中 的 各 种 
判断 、 循 环 语句 在 JSP 中 都 可 以 使 用 ， 接 下 来 我 们 就 一 起 来 学 习 一 下 JSP 的 基础 语法 。 


全 ”重点 导读 


。 掌 握 JSP 的 运行 机 制 。 

。 掌 握 JSP 中 注释 语句 的 使 用 。 

。 了 解 并 学 会 使 用 JSP 基本 语法 。 

。 了 解 JSP 页 面 的 基本 结构 。 

。 学 会 使 用 JSP 注释 。 

。 了 解 并 掌握 page 指令 的 使 用 方法 。 


10.1 JSP 简介 


JSP 全 名 为 Java Server Pages， 即 Java 服务 器 页 面 ， 是 一 个 简化 的 Servlet 设计 ， 它 是 由 Sun Microsystems 

司 倡导 、 许 多 公司 参与 一 起 建立 的 一 种 动态 网 页 技术 标准 。JSP 技术 有 点 儿 类 似 ASP 技术 ， 它 是 在 传统 
的 网 页 HTML 文件 中 插入 Java 程序 段 和 JSP 标记 ， 从 而 形成 JSP 文件 ， 后 缀 名 为 jsp。 用 JSP 开发 的 Web 
应 用 是 跨 平台 的 ， 既 能 在 Linux 下 运行 ， 也 能 在 其 他 操作 系统 上 运行 。 
它 实现 了 HTML 语法 中 的 Java 扩展 (以 <%，%> 形 式 )。JSP 与 Servlet 一 样 ， 是 在 服务 器 端 执行 的 。 
通常 返回 给 客户 端的 就 是 一 个 HTML 文本 ， 因 此 客户 端 只 要 有 浏览 器 就 能 浏览 。 
JSP 技术 使 用 Java 编程 语言 编写 类 XML 的 tags 和 scriptlets, 来 封装 产生 动态 网 页 的 处 理 逻 辑 。 网 页 还 

能 通过 tags 和 scriptlets 访问 存在 于 服务 端的 资源 的 应 用 逻辑 。JSP 将 网 页 逻辑 与 网 页 设计 的 显示 分 离 ， 支 
持 可 重用 的 基于 组 件 的 设计 ， 使 基于 Web 的 应 用 程序 的 开发 变 得 迅速 和 容易 。JSP(Java Server Pages) 是 一 种 


动态 页 面 技 术 ， 它 的 主要 目的 是 将 表示 逻辑 从 Servlet 中 分 离 
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Java Servlet 是 JSP 的 技术 基础 ， 而 且 大 型 的 Web 应 用 程序 的 开发 需要 Java Servlet 和 JSP 配合 才能 完 


成 。JSP 具备 了 Java 技术 的 简单 易 用 ， 完 全 面向 对 象 ， 具 有 平台 无 关 性 且 安 全 可 靠 ，3 


有 特点 。 


F 安 


向 因特网 的 所 


10.2 JSP 运行 机 制 


JSP 机 制 概述 ， 可 以 把 JSP 页 面 的 执行 分 成 两 个 阶段 ， 一 个 是 转译 阶段 ， 一 个 是 请 求 阶段 。 


转译 阶段 : JSP 页 面 转换 成 Servlet 类 。 


请 求 阶段 Servlet 类 执行 ， 将 响应 结果 发 送 至 客户 端 ， 可 分 为 以 下 6 步 完 成 。 
(1) 用 户 (客户 机 ) 访问 响应 的 JSP 页 面 ， 如 http://localhost:8080/test/hello.jsp。 


(2) 服务 器 找到 相应 的 JSP 页 面 。 

(3) 服务 器 将 JSP 转译 成 Servlet 的 源 代码 。 
(4) 服务 器 将 Servlet 源 代码 编译 为 class 文件 。 
(5) 服务 器 将 class 文件 加 载 到 内 存 并 执行 。 


(6) 服务 器 将 class 文件 执行 后 生成 HTML 代码 发 送 给 客户 机 ， 客 户 机 浏览 器 根据 相应 的 HTML 代码 


进行 显示 。 


如 果 该 JSP 页 面 为 第 一 次 执行 ， 那 么 会 经 过 这 两 个 阶段 ， 而 如 果 不 是 第 一 次 执行 ， 那 么 将 只 会 执行 请 
求 阶段 。 这 也 是 为 什么 第 二 次 执行 JSP 页 面 时 明显 比 第 一 次 执行 要 快 的 原因 。 
如 果 修改 了 JSP 页 面 ， 那 么 服务 器 将 发 现 该 修改 ， 并 重新 执行 转译 阶段 和 请 求 阶段 。 这 也 是 修改 页 面 


后 访问 速度 变 慢 的 原因 。JSP 运行 机 制 关系 图 如 图 10-1 所 示 。 


JSP 容 器 


1. 请 求 JSP 页 面 


JSP 文 件 


2. 转换 


客户 端 


java 文 件 


3. 编译 


5. 返回 响应 


class 文 件 


4 执行 


Java 实 例 


下 面 分 别 介绍 一 下 JSP 引擎 、Web 容器 和 Servlet 容器 。 


1. JSP 引擎 


图 10-1 JSP 运行 机 制 关系 图 


JSP 引擎 实际 上 要 把 JSP 标签 、JSP 页 中 的 Java 代码 甚至 连同 静态 HTML 内 容 都 转换 为 大 块 的 Java 代 
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码 。 这 些 代码 块 被 JSP 引擎 组 织 到 用 户 看 不 到 的 Java Servlet 中 去 ， 然 后 Servlet 自动 把 JVM (Java 虚拟 机 ) 
编译 成 Java 字 节 码 。 这 样 ， 当 网 站 的 访问 者 请 求 一 个 JSP 页 时 ， 在 他 不 知道 的 情况 下 ， 一 个 已 经 生成 的 、 
预 编译 过 的 Servlet 实际 上 将 完成 所 有 的 工作 ,非常 隐蔽 而 又 高 效 。 因 为 Servlet 是 编译 过 的 ， 所 以 网 页 中 的 
JSP 代码 不 需要 在 每 次 请 求 该 页 时 被 解释 一 遍 。JSP 引擎 只 需 在 Servlet 代码 最 后 被 修改 后 编译 一 次 ， 然 后 
这 个 编译 过 的 Servlet 就 可 以 被 执行 了 。 由 于 是 JSP 引擎 自动 生成 并 编译 Servlet, 不 用 程序 员 动 手 编译 代码 ， 
所 以 JSP 能 带 来 高 效 的 性 能 和 快速 开发 所 需 的 灵活 性 。 

2. Web 容器 和 Servlet 容器 

Servlet 容器 的 主要 任务 是 管理 Servlet 的 生命 周期 。Web 容器 更 准确 地 说 应 该 叫 Web 服务 器 ， 它 是 
用 来 管理 和 部 署 Web 应 用 的 。 还 有 一 种 服务 器 叫 作 应 用 服务 器 , 它 的 功能 比 Web 服务 器 要 强大 得 多 ， 因 
为 它 可 以 部 署 EJB 应 用 ， 可 以 实现 容器 管理 的 事务 ， 一 般 的 应 用 服务 器 有 WebLogic 和 WebSphere 等 ， 
它们 都 是 商业 服务 器 ， 功 能 强大 但 都 是 收费 的 。Web 容器 最 典型 的 就 是 Tomcat 了 ，Tomcat 是 Web 容器 
也 是 Servlet 容器 。 


10.3 JSP 页面 的 基本 结构 


JSP 页 面 通常 由 5 种 元 素 组 合 而 成 :普通 的 HTML 标记 符 ，JSP 标记 (如 指令 标记 、 动 作 标 记 )， 成 员 
变量 和 方法 ，Java 程序 片 和 Java 表达 式 。 

【 例 10-1】JSP 程序 基本 结构 说 明 。 

<%@ page contentType="text/html;charset=GBK" %> 

<!-- jsp 指令 标签 定义 当前 页 面 的 属性 --> 

<!-- contentType 希望 客户 解析 器 来 解析 执行 的 方式 --> 

<!-- charset=ISO-8859-1 字 节 编码 , GBK 亚洲 文字 双 字 节 符 , gb2312 中 国 汉字 编码 规范 --> 

<%@ page import="Java.util.Date" %> 

<!-- JSP 指令 标签 import 引入 Java 的 核心 类 --> 

<!-- 申明 Java 成 员 变量 和 方法 , 多 个 客户 共享 --> 


<%! Date date; // 数 据 声明 
int sum; 
public int add(int m,int n) // 方 法 声明 


{ return mtn; 


%> 
<html> 
<body bgcolor=cyan> <font size=4> <!-- html 标记 --> 
<!-- 插入 Java 程序 片 : --> 
<% Date date=new Date(); // 创 建 Date 对 象 
// 这 里 的 变量 是 局 部 变量 


out .Println("<br>"+date) 7 
sum=add (12,34); 
多 > 
<BR> 在 下 一 行 输出 和 :<br> 
<%= sum+100 和 > 
<!-- Java 表达 式 , 必须 能 求 值 , 服务 器 计算 , 以 字符 形式 显示 在 客户 端 --> 
</font> 
</body> 
</html> 
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以 上 对 JSP 页 面 的 每 一 个 组 成 部 分 都 进行 了 非常 详细 的 注释 ， 运 行 结果 如 图 10-2 所 示 。 


examplejsp © http://localhost8080/myWEB/examplejsp 
恒 宁 


http:Wlocalhosca08o/myWEB/examplejsp 


图 10-2 example.jsp 运行 结果 


10.4 JSP 注释 


JSP 网 页 中 通过 在 HTML 中 嵌入 Java 脚本 语言 来 响应 页 面 的 动态 请 求 ， 即 其 JSP 代码 中 包含 HTML 
标记 和 Java 脚本 。 


1. HTML 注释 

JSP 页 面 使 用 这 种 注释 且 客户 端 通过 浏览 器 查看 JSP 源 文 件 时 ， 能 够 看 到 HTML 注释 文字 ， 其 语法 格 
式 是 : 

<!-- 相 注释 的 文字 --> 

【 例 10-2】 使 用 HTML 注释 。 


<%@ page language="Java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="UTF-8"%> 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

<head> 

<title></title> 

</head> 

<body> 

Hello World!<br/> 

<!-- HTML 注释 , 该 部 分 注释 在 网 页 中 不 会 被 显示 --> 

</body> 

</html> 


运行 上 面 的 JSP 文 件 ， 页 面 显示 “Hello World!” 且 没有 显示 HTML 注释 ， 如 图 10-3 所 示 。 


加 会 |httpy/localhost:8080/Testgetipjsp 


Hello World 


图 10-3 HTML 注释 
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右 击 页 面 ， 选 择 “ 查 看 源 文件 ” 就 可 以 看 到 这 条 HTML 注释 ， 如 图 10-4 所 示 。 


恒 9esip[ - 记 于 本 


lead7 
title>c/title> 
/head> 


> 
vorld! cbr/> 

!-- HTML 注 释 ， 该 部 分 注释 在 网 页 中 不 会 被 显示 一 > 
/body> 


/html> 


图 10-4 查看 源 


2. JSP 注释 

使 用 这 种 注释 时 ，JSP 引擎 编译 该 页 面 时 会 忽略 JSP 注释 。JSP 注释 主要 有 两 个 作用 : 为 代码 做 注释 以 
及 将 某 段 代码 注 释 挤 。 下 面 是 其 语法 格式 。 
Es 


【 例 10-3】 使 用 JSP 注释 。 


上 面 的 程序 通过 使 用 JSP 注释 <%-- 该 部 分 注释 在 网 页 中 不 会 被 显示 --%>， 页 面 上 不 会 显示 ， 查 看 源 文 
件 也 不 会 显示 ， 运 行 结果 如 图 10-5 所 示 。 


/head> 


charset="utf-8"> 
title>JSP 注 释 c/title> 
body 让 


3 
了 今天 的 日 期 是 : 2018-8-9 16:35:31 


> 
/html> 


图 10-5 使 用 JSP 注释 
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3. JSP 脚本 中 的 注释 

所 谓 的 脚本 就 是 嵌入 <% 和 %> 标 记 之 间 的 程序 代码 ， 使 用 的 语言 是 Java， 因 此 在 脚本 中 进行 注释 和 在 
Java 类 中 进行 注释 的 方法 一 样 ， 其 格式 如 下 。 

< // 单 行 注释 $>; 

< /# 多 行 注释 */ S>o 


Java 中 提供 的 多 行 注 释 ， 客 户 端 也 是 无 法 看 见 的 。 


10.5 ”page 指令 


page 指令 是 在 JSP 开发 中 较为 重要 的 ， 使 用 此 属性 ， 可 以 定义 一 个 JSP 页 面 的 相关 属性 ， 包 括 设置 
MIME 类 型 、 定 义 需要 导入 的 包 、 错 误 页 的 指定 等 。 

page 指令 语法 : 

<$@ page 属性 =" 内 容 "%> 

page 指令 的 主要 属性 如 表 10-1 所 示 。 


表 10-1 page 指令 属性 表 
序号 | 指令 属性 描 述 


可 以 设置 为 tme 或 false， 如 果 设 置 为 ttue， 当 缓冲 区 满 时 ， 到 客户 端的 输出 被 刷新 ， 如 果 设 置 为 
false， 当 缓冲 区 满 时 ， 将 出 现 异常 ， 表 示 缓 冲 区 溢出 。 默 认为 tue， 例 如 :， autoFlash="true" 


指定 到 客户 端 输出 流 的 缓冲 模式 。 如 果 为 none， 则 表示 不 设置 缓冲 区 ， 如 果 指定 数值 ， 那 么 输 
2 buffer 出 的 时 候 就 必须 使 用 不 小 于 这 个 值 的 缓冲 区 进行 缓冲 。 此 属性 要 和 autoFlush 一 起 使 用 。 默 认 不 
小 于 8KB， 根 据 不 同 的 服务 器 可 以 设置 

定义 JSP 字符 的 编码 和 页 面 响应 的 MIME 类 型 ， 如 果 是 中 文 的 话 则 使 用 如 下 形式 : 


3 autoFlush 


3 ra contentType="text/html:charset=GBK" 

4 errorPage 定义 此 页 面 出 错时 要 跳 转 的 显示 页 ， 例如: errorPage="error.jsp"， 要 与 isErrorPage 属性 一 起 使 用 
5 extends 主要 定义 此 JSP 页 面 产生 的 Servlet 是 从 哪个 父 类 扩展 而 来 ， 例 如 : extends=" 父 类 名 称 " 

6 import 此 JSP 页 面 要 导入 哪 几 个 操作 包 ， 例 如 : import="Java.util.*" 

7 info 此 JSP 页 面 的 信息 ， 例 如 : info="text info" 


和 i 可 以 设置 true 或 false， 表示 此 页 面 是 否 为 出 错 的 处 理 页 ， 如 果 设置 成 rue， 则 errorPage 指定 的 
页 面 出 错时 才能 跳 转 到 此 页 面 进行 错误 处 理 ， 如 果 设 置 成 false， 则 无 法 处 理 

可 以 设置 true 或 false， 表 示 此 页 面 是 否 是 线程 安全 的 ， 如 果 为 tue， 表 示 一 个 JSP 页 面 可 以 处 理 
多 个 用 户 的 请 求 ， 如 果 为 false， 则 此 JSP 一 次 只 能 处 理 一 个 用 户 请 求 
10 language 用 来 定义 要 使 用 的 脚本 语言 ， 目 前 只 能 是 “Java”， 例 如 : language="Java" 
JSP 页 面 的 字符 编码 ， 默 认 值 为 pageEncoding="iso-8859-1"， 如 果 是 中 文 则 可 以 设置 为 
pageEncoding="GBK" 

12 | session 可 以 设置 true 或 false， 指 定 所 在 页 面 是 否 参与 HITP 会 话 。 默认 值 为 tue, 例如: session="true" 


【 例 10-4】 使 用 page 指令 设置 文件 编码 。 


<%@ page language="Java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="UTF-8"%> 
<html> 


9 isThreadSafe 


11 pageEncoding 
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图 10-6 页 面 显 示 


10.6 ”综合 案例 


了 解 了 JSP 的 运行 机 制 、 注 释 和 基础 的 语法 , 现在 来 编写 一 个 JSP 文件 , 程序 使 用 felse 判断 语句 编写 。 
【 例 10-5】 判 断 语句 felse 的 使 用 。 


以 上 程序 使 用 了 壕 else 语句 ，day 为 1 一 7 为 判断 条 件 , 来 判断 是 否 需要 上 班 , 若 day 等 于 1~5 中 任意 
一 个 值 则 需要 上 班 ， 等 于 6 或 7 则 不 用 上 班 ， 运 行 结果 如 图 10-7 所 示 。 
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今天 周末 ， 不 用 上 班 ，~ 


图 10-7 if-else 语句 使 用 


中 文 编码 问题 : 在 JSP 网 页 中 也 可 能 出 现 中 文 乱码 问题 ， 那 是 因为 中 文 编码 不 同 引起 的 ， 如 果 要 在 页 
面 中 正常 显示 中 文 ， 需 要 在 JSP 文件 头 部 添加 以 下 代码 用 于 设置 网 页 中 文 编码 方式 为 UTF-8。 


【 例 10-6】 获 取 他 地 址 并 用 中 文 显示 。 


运行 以 上 JSP 文件 ， 输 出 瑟 地 址 为 127.0.0.1， 如 图 10-8 所 示 。 


Hello World' 
你 的 下 地 址 127.0.0.1 


图 10-8 获取 IP 地 址 


JSP 基础 语法 还 包括 JSP 声明 、JSP 表达 式 、JSP 指令 、JSP 动作 以 及 JSP 内 置 对 象 ， 这 些 内 容 在 后 续 
章节 详细 说 明 。 
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10.7 ”就 业 面试 解析 与 技巧 


10.7.1 ”面试 解析 与 技巧 (一) 


面试 官 : 什么 是 JSP? 

应 聘 者 : Java Server Pages 是 一 项 支持 动态 内 容 的 Web 网 页 开发 技术 ， 它 可 以 帮助 开发 人 员 通 过 利用 
特殊 的 JSP 标签 在 HTML 页 面 中 插入 Java 代码 ， 这 些 标 签 大 部 分 都 是 以 <% 和 %> 为 标记 。 

面试 官 : 使 用 JSP 的 优点 是 什么 ? 

应 聘 者 : JSP 提供 了 如 下 所 列 的 几 个 优势 : 因为 JSP 允许 在 HTML 页 面 本 身 中 嵌入 动态 元 素 而 不 是 使 
用 一 个 单独 的 CGI 文件 ， 所 以 性 能 明显 更 好 一 点 儿 ; JSP 在 被 服务 器 处 理 之 前 总 会 被 编译 一 次 ， 它 不 像 
CGI/Perl 那样 , 每 一 次 页 面 被 请 求 时 , 服务 器 都 需要 加 载 一 个 解释 器 和 目标 脚本 ; Java Server Pages 是 在 Java 
Servlets API 之 上 创建 的 ， 所 以 JSP 可 以 像 Servlets 那样 也 可 以 访问 所 有 强大 的 企业 级 的 Java APIs， 包 括 
JDBC、JNDI、 EJB、JAXP 等 ; JSP 页 面 可 以 结合 Servlets 进行 使 用 , 处 理 业务 逻辑 , 该 模型 是 通过 Java Servlet 
模板 引擎 支持 的 。 


10.7.2 ”面试 解析 与 技巧 (二 ) 


面试 官 : 和 单纯 的 Servlet 相 比 ，JSP 的 优势 是 什么 ? 

应 聘 者 : 与 通过 使 用 大 量 的 printin 语句 生成 的 HTML 相 比 ，JSP 在 编写 (和 修改 ) 常规 的 HTML 上 更 
方便 。 其 他 的 优点 是 ， 在 HTML 页 面 中 嵌入 Java 代码 ， 跨 平台 ， 创 建 数据 库 驱 动 的 Web 应 用 程序 ， 服 务 
器 端的 编程 功能 。 

面试 官 : 和 JavaScript 相 比 ，JSP 的 优势 是 什么 ? 

应 聘 者 : JavaScript 可 以 在 客户 端 生成 动态 的 HTML， 却 不 能 和 Web 服务 器 进行 交互 来 完成 复杂 的 任 
务 ， 例 如 ， 数 据 库 的 访问 和 图 像 处 理 等 。 
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”学 习 指引 


第 11 章 


JSP 的 组 成 一 一 JSP 元 素 


第 10 章 学 习 了 JSP 的 语法 基础 、 运 行 机 制 和 注释 方法 , 这 一 章 将 要 学 习 JSP 的 组 成 , 也 就 是 JSP 元 素 ， 
包括 脚本 元 素 、 指 令 元 素 、 动 作 元 素 ， 还 有 JSP 的 内 置 对 象 等 内 容 。 


”重点 导读 


*。 掌握 JSP 脚本 元 素 的 用 法 。 
。 掌 握 JSP 指令 元 素 的 用 法 。 
。 掌 握 JSP 动作 元 素 的 用 法 。 
。 了 解 并 掌握 JSP 内 置 对 象 。 


Vd 


JSP 脚本 元 素 


脚本 〈Scriptlet) 元素 是 JSP 中 使 用 最 频繁 的 元 素 ， 通 过 JSP 脚本 可 以 将 Java 代码 嵌入 到 HTML 页 面 


中 。 所 有 的 可 执行 的 Java 代码 ， 都 通过 JSP 脚本 来 执行 。 


JSP 脚本 元 素 有 声明 、 表 达 式 、 脚 本 。“ 声 明 ” 用 得 少 ， 一 般 是 用 “表达 式 ” 和 “脚本 ”， 接 下 来 将 


逐一 介绍 。 
1. 声明 


用 于 在 JSP 中 声明 合法 的 变量 和 方法 。 
语法 : <%! 代 码 内 容 %> 


在 JSP 声明 语句 中 声明 的 方法 在 整个 JSP 页 面 内 有 效 。 使 


JSP 声明 语句 声明 的 变量 将 来 会 转换 为 


Servlet 类 中 的 成 员 变量 〈 它 只 在 创建 Servlet 实例 时 被 初始 化 一 次 ， 此 后 会 一 直 存 在 直至 Servlet 实例 被 摧 


毁 ， 相 当 于 静态 变量 )， 使 用 JSP 声明 语句 声 


明 的 方法 将 来 会 转换 为 Servlet 类 上 


用 时 ， 该 方法 内 定义 的 变量 被 分 配 内 存 ， 调 


完毕 即 可 释放 所 占 内 存 。 


hp 的 成 员 方 法 ， 当 方法 被 调 


Ja WBb 和 项 中 ( 超 值 版 ) 
B24 


【 例 11-17 打印 一 个 JSP 在 页 面 上 。 


运行 结果 如 图 11-1 所 示 。 


Er 


图 11-1 JSP 声明 的 使 用 


2. 表达 式 

计算 该 表达 式 ， 将 其 结果 转换 成 字符 串 插入 到 输出 中 。 

语法 : <%= 表达 式 %> (注意 ; <%= 是 一 个 符号 ， 中 间 不 要 有 空格 ) 
【 例 11-2】 在 屏幕 上 输出 当前 系统 时 间 。 
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以 上 程序 用 new java.util.Date0 获 取 当 前 时 间 并 输出 ， 运 行 后 网 页 显示 效果 如 图 11-2 所 示 。 


Current time:Wed Jul 18 15:24:31 CST 2018 


图 11-2 输出 当前 时 间 


3. 脚本 

位 于 <% 和 %> 之 间 的 代码 ， 它 是 合法 的 Java 代码 ， 可 以 定义 变量 、 编 写 语句 等 。 

JSP Scriptlet 是 一 段 Java 脚本 , 当 需 要 使 用 Java 实现 一 些 复杂 操作 或 控制 时 , 就 需要 使 用 JSP Scriptlet。 
在 JSP Scriptlet 中 声明 的 变量 是 JSP 页 面 的 局 部 变量 ， 调 用 JSP Scriptlet 时 ， 会 为 局 部 变量 分 配 内 存 空间 ， 
调用 结束 ， 就 会 释放 局 部 变量 占有 的 内 存 空间 。 

语法 ，<% 程 序 代码 ， 一 行 或 多 行 %> 

【 例 11-3】 在 屏幕 上 打印 出 0 一 9。 


以 上 程序 在 <% 和 %> 之 间 使 用 for 循环 依次 输出 0~9， 运 行 结果 如 图 11-3 所 示 。 


0123456789 


图 11-3 打印 出 0~9 
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11.2 JSP 指令 元 素 


JSP 指令 元 素 有 page、include 和 taglib， 接 下 来 分 别 介绍 它们 的 用 法 。 


1. page 指令 

page 指令 用 于 指明 与 JSP 容器 的 沟通 方式 。 

page 指令 里 的 常用 属性 如 下 。 

(1) import， 导入 Java 类 库 (唯一 可 以 重复 使 用 的 属性 ， 
(2) contentType: 说 明 内 容 的 类 型 。 

(3) isThreadSafe: 是 否 线程 安全 ， 黑 认为 true。 
(4) errorPage: 指定 错误 页 面 ， 如 果 发 生 异 常 ， 则 会 跳 到 这 个 错误 页 面 。 

(5) isErorPage: 指定 当前 这 个 页 面 是 否 为 错误 页 面 。 如 果 其 他 的 页 面 发 生 错 误 ， 就 会 调 到 这 里 
详细 属性 及 其 说 明 见 表 10-1。 


2.include 指令 


include 指令 是 在 JSP 页 面 被 转换 成 Servlet 之 前 将 指定 的 文件 包含 进来 。 这 种 特性 允许 用 户 创建 可 重用 的 
导航 栏 、 联 系 人 信息 部 分 、 页 面 计数 等 〈 重 复 利 用 的 理解 : 比如 可 能 有 多 个 页 面 都 需要 用 到 某 个 标题 页 
就 可 以 把 这 个 公共 的 标题 页 面 使 用 include 指令 包含 进来 ， 然 后 在 其 他 的 页 面 中 直接 导入 标题 页 面 就 行 了 )。 

格式 如 下 。 


<%@include file="fileURL"s> 
【 例 11-4】 新 建 一 个 titlejsp。 


<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="UTF-8"%> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"> 

<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<h2>title</h2> 

</body> 

</html> 


新 建 一 个 webjsp， 具 体 如 下 。 


<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="UTF-8"%> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"> 

<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<%@ include file="title.jsp” %> 

<h2> title title</h2> 

</body> 

</html> 


nl 


他 属性 最 多 只 能 使 用 一 次 )。 


加 
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在 以 上 程序 中 ，titlejsp 在 页 面 上 输出 一 个 tile，webjsp 在 页 面 中 输出 两 个 连续 的 tile， 使 用 include 
指令 将 titlejsp 中 的 内 容 和 web.jsp 中 的 内 容 一 起 显示 出 来 ， 运 行 结果 如 图 11-4 所 示 。 


目 webjsp Etejsp Sinsertitlehere: 
一 证 过 |httpy/localhost8080/web/web.jsp 


title 


title title 


图 11-4 使 用 include 指令 


3. taglib 指令 

taglib 指令 用 于 导入 标签 库 ， 在 第 13 章 学 习 JSTL 时 会 使 用 到 ， 在 此 不 过 多 介绍 。 
taglib 指令 包含 以 下 两 个 属性 。 

(1) uri 属性， 用 来 指定 标签 文件 或 标签 库 的 存放 位 置 。 

(2) prifix 属性 ， 用 来 指定 该 标签 锁 使 用 的 前 级 。 

有 法 : 导入 JSTL 核心 标签 库 就 可 以 使 用 以 下 代码 。 


<%@ taglib prefix="c" uri="http://java.sun.com/jstl/core" %> 


11.3 ”JSP 动作 元 素 


JSP 动作 元 素 主要 包含 以 下 部 分 : <jsp:include>、<jsp:param>/<jsp:params>、<jsp:forward>、<jsp:useBean>、 
<jsp:setProperty> 和 <jsp:getProperty>， 下 面 将 逐一 介绍 它们 的 作用 以 及 用 法 。 


1. <jsp:include> 

用 于 在 当前 页 面 中 包含 静态 或 动态 资源 。 

过 程 : 包含 和 被 包含 的 文件 各 自 编 译 ， 当 用 户 请 求 页 
【 例 11-5】 新 建 include.jsp。 


<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="UTF-8"%> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"> 

<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<h2> 被 包含 页 面 </h2> 

</body> 

</html> 


新 建 index.jsp， 具 体 如 下 。 

<$%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="UTF-8"%> 

<html> 

<head> 


国 


时 ， 才 动态 地 包含 其 他 文件 。 


161 


FN 
Java Web 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
NA 


indexjsp 页 面包 含 includejsp 页 面 ， 两 个 页 面 的 内 容 都 将 显示 在 页 面 中 ， 运 行 结果 如 图 11-5 所 示 。 

include 指令 执行 速度 相对 较 快 ， 灵 活性 较 差 〈 只 编译 一 个 文件 ， 但 是 一 旦 有 一 个 文件 发 生变 化 ， 两 个 
文件 都 要 重新 编译 ); include 动作 执行 速度 相对 较 慢 ,但 灵活 性 较 高 。 在 使 用 时 ， 如 果 是 静态 页 面 ， 则 使 用 
include 指令 ， 如 果 是 动态 页 面 ， 则 使 用 include 动作 。 


图 11-5 include 动作 元 素 使 用 


2. <jsp:param>/<jsp:params> 传 递 参 数 

该 动作 元 素 不 能 单独 使 用 ， 需 要 配合 include 标签 使 用 。 现 在 来 看 一 下 页 面 是 如 何 给 被 包含 的 页 面 传递 
参数 的 。 
【 例 11-6】 修 改 例 11-5 中 的 includejsp。 


修改 index:jsp， 具 体 如 下 。 
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<body> 
<h2> 包 含 include.jsp</h2> 
<jsp: include page="include.jsp"” flush="true"> 


: include> 

</body> 

</html> 

在 以 上 程序 中 , index.jsp 页 面包 含 includejsp 页 面 , includejsp 页 面 中 使 用 request.getParameter("name") 
来 获取 indexjsp 中 <jsp:param> 传 递 的 参数 name 的 值 jsp， 然 后 显示 在 页 面 中 ， 运 行 结果 如 图 11-6 所 示 。 


inclodejsp Sindexjsp diner iehere 
http//iocalnost Boo/web/inden jsp 


包含 include.jsp 
被 包含 页 面 


jp 


图 11-6 <jsp:param> 传 递 参 数 
3. <jsp:forward> 转 发 用 户 请 求 
作用 : 服务 器 端的 跳 转 (转发 带 请 求 的 数据 ，URL 地 址 不 变 )。 
【 例 11-7】inputjsp 负责 发 送 数据 ，receive.jsp 负责 转发 数据 ，forward.jsp 负责 接收 数据 。 
input.jsp: 


<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="UTF-8"%> 
<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"> 
<title>Insert title here</title> 
</head> 
<body> 
<h1> 发 送 请 求 到 页 面 receive.jsp, 让 receive.jsp 负责 转发 给 forward.jsp</hl> 
<form action="receive.jsp"> 
<input type="text" name="name"/> 
<input type="submit"” value=" 提 交 "/> 
</form> 
</body> 
</html> 


Teceive.jsp: 

<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="UTF-8"%> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type”" content="text/html; charset=UTF-8"> 

<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<jsp: forward page="forward.jsp"></jsp: forward> 

</body> 

</html> 


163 


[六 - 
Java Web 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
NA 


forward.jsp: 

<$@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="UTF-8"%> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"> 
<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<h1> 我 是 fordward.jsp</hl> 

< 各 

String name = request.getParameter ("name"); 

out.println (name); 

> 

</body> 

</html> 


以 上 程序 完成 了 inputjsp 发 送 请 求 到 receivejsp， 然 后 receive.jsp 又 将 请 求 转发 给 forward.jsp， 运 行 结 


果 如 图 11-7 所 示 。 


以 


ph 


get Xx x x0 和 setx x x0 方 法 ,以便 读 取 和 存储 其 属性 值 。 符合 上 述 规定 的 JavaBean， 将 拥有 : 


Sinputjp Dowerttiiehere Srecevejp Sfomadjp mentie here 5s 
i [ep rcanorcmooetrnpa lI- 


发 送 请 求 到 页 面 receive.jsp， 让 receive.jsp 负 责 转发 给 
forward.jsp 
区 [E23 


图 11-7 发 送 请 求 
单 击 “ 提 交 ” 按 钮 后 forwardjsp 获取 到 参数 值 并 输出 ， 运 行 结果 如 


pujp insert title here 


[hp/ochost e000/web/recewejspiname=JSP| 
我 是 fordward.jsp 


加 


11-8 所 示 。 


JSP 


11-8 ”获取 到 参数 


4. <jsp:useBean> 
创建 一 个 Bean 实例 并 指定 它 的 名 字 和 作用 范 


Eu 


。JavaBean: 简单 地 说 ， 它 就 是 一 个 Java 类 ， 这 个 类 可 


E 复 地 使 用 。 


它 必 须 遵循 以 下 规定 : 是 一 个 公有 类 ; 具有 一 个 公有 的 不 带 参 数 的 构造 方法 ， 每 个 属性 必须 定义 一 组 
有 件 处 理 、 


Mo 


自省 机 制 、 永 续 储存 等 特性 。 


解 ， 
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5. <jsp:setProperty…/> 和 <jsp:getProperty…/> 

<jsp:setProperty> 设 置 Bean 的 属性 值 ，<jsp:getProperty> 获 取 Bean 的 属性 值 ， 用 于 显示 在 页 面 中 。 
<jsp:setProperty> 和 <jsp:getProperty> 的 使 用 方法 在 第 12 章 (JavaBean 属性 的 设置 和 获得 ) 中 有 详细 讲 
在 此 不 过 多 介绍 。 
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11.4 JSP 内 置 对 象 


JSP 内 置 对 象 ， 是 指 不 用 声明 和 创建 就 可 以 直接 在 JSP 页 面 脚本 〈Java 程序 片 和 Java 表达 式 ) 中 使 用 
的 成 员 变 量 。 

JSP 中 一 共 预 先 定义 了 9 个 这 样 的 内 置 对 象 ， 分 别 为 : Request、Response、Session、Application 、Onut、 
PageContext、Config、Page、Exception。 其 中 ，Out、Request、Response、Session 需要 重点 学 习 掌握 ， 其 
余 5 个 了 解 即 可 ， 接 下 来 将 逐一 介绍 。 


11.4.1 Request 对 象 


Request 对 象 代 表 了 客户 端的 请 求 信息 ， 主 要 用 于 接受 通过 HTTP 传送 到 服务 器 的 数据 〈 包 括 头 信息 、 
系统 信息 、 请 求 方式 以 及 请 求 参数 等 )。Request 对 象 的 作用 域 为 一 次 请 求 。 
当 Request 对 象 获取 客户 提交 的 汉字 字符 时 , 会 出 现 乱 码 问 题 ,必须 进行 特殊 处 理 。 首 先 ， 将 获取 的 字 
符 串 用 ISO-8859-1 进行 编码 ， 并 将 编码 存放 在 一 个 字 节 数组 中 ， 然 后 再 将 这 个 数组 转换 为 字符 串 对 象 。 
Request 常用 的 方法 如 下 。 
(1) getParameter(String strTextName) 获 取 表 单 提交 的 信息 。 
用 法 : 数据 类 型 参数 名 = request.getParameter(String strTextName); 
(2) getProtocol0 获 取 客 户 使 用 的 协议 。 
用 法 : String strProtocol=request.getProtocol0; 
(3) getServletPath0 获 取 客 户 提 交 信息 的 页 面 。 
用 法 : String strServlet=request.getServletPath(); 
(4) getMethod0 获 取 客 户 提交 信息 的 方式 。 
用 法 : String strMethod=request.getMethod(); 
(5) getHeader0 获 取 HTTP 头 文件 中 的 accept accept-encoding 和 Host 的 值 。 
法 : String strHeader=request.getHeader0; 
(6) getRermoteAddr0 获 取 客 户 的 卫 地 址 。 
用 法 : String strIP=request.getRemoteAddr(); 
(7) getRemoteHostO 获 取 客户 机 的 名 称 。 
用 法 : String clientName=request.getRemoteHost(); 
( 
月 
( 


8) getServerName0 〇 获取 服务 器 名 称 。 

有 法 : String serverName=request.getServerName(); 

9) getServerPort() 获 取 服务 器 的 端口 号 。 

用 法 : int serverPort=request.getServerPort(; 

(10) getParameterNames() 获 取 客 户 端 提交 的 所 有 参数 的 名 字 。 
月 


有 法 :String parameter=request. getParameterNames(); 


11.4.2 ”Response 对 象 


Response 代表 的 是 对 客户 端的 响应 ， 主 要 是 将 JSP 容器 处 理 过 的 对 象 传 回 到 客户 端 。Response 对 象 也 
具有 作用 域 ， 它 只 在 JSP 页 面 内 有 效 。 
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具有 动态 响应 contentType 属性 ， 当 一 个 用 户 访问 一 个 JSP 页 面 时 ， 如 果 该 页 面 用 page 指令 设置 页 
的 contentType 属性 是 text/html， 那 么 JSP 引擎 将 按照 这 个 属性 值 做 出 反应 。 

如 果 要 动态 改变 这 个 属性 值 来 响应 客户 , 就 需要 使 用 Response 对 象 的 setContentType(String s) 方 法 来 改 
变 contentType 的 属性 值 。 

response.setContentType(String s); 参数 s 可 取 text/html, application/x-msexcel, application/msword 等 。 

在 某 些 情况 下 ， 当 响应 客户 时 ， 需 要 将 客户 重新 引导 至 另 一 个 页 面 ， 可 以 使 用 Response 的 
sendRedirect(URL) 方 法 实现 客户 的 重 定向 。 

例如 : response.sendRedirect(index.jsp)。 


11.4.3 ”Session 对 象 


Session 对 象 是 一 个 JSP 内 置 对 象 ， 它 在 第 一 个 JSP 页 面 被 装载 时 自动 创建 ， 完 成 会 话 期 管理 。 从 一 个 
客户 打开 浏览 器 并 连接 到 服务 器 开始 ， 到 客户 关闭 浏览 器 离开 这 个 服务 器 结束 ， 被 称 为 一 个 会 话 。 当 一 个 
客户 访问 一 个 服务 器 时 ， 可 能 会 在 这 个 服务 器 的 几 个 页 面 之 间 切 换 ， 服 务 器 应 当 通 过 某 种 办 法 知道 这 是 一 
个 客户 ， 就 需要 Session 对 象 。 

当 一 个 客户 首次 访问 服务 器 上 的 一 个 JSP 页 面 时 , JSP 引擎 产生 一 个 Session 对 象 , 同时 分 配 一 个 String 
类 型 的 ID 号 ，JSP 引擎 同时 将 这 个 ID 号 发 送 到 客户 端 ， 存 放 在 Cookie 中 ， 直 到 客户 关闭 浏览 器 后 ， 服 务 
器 端 该 客户 的 Session 对 象 才 取 消 , 并 且 和 客户 的 会 话 对 应 关系 消失 。 当 客户 重新 打开 浏览 器 再 连接 到 该 服 
务 器 时 ， 服 务 器 为 该 客户 再 创建 一 个 新 的 Session 对 象 。 

Session 对 象 是 由 服务 器 自动 创建 的 与 用 户 请 求 相关 的 对 象 。 服 务 器 为 每 个 用 户 都 生成 一 个 Session 对 
象 ， 用 于 保存 该 用 户 的 信息 ， 跟 踪 用 户 的 操作 状态 。 

Session 对 象 内 部 使 用 Map 类 来 保存 数据 ， 因 此 保存 数据 的 格式 为 “Key/Value”。Session 对 象 的 Value 
可 以 是 复杂 的 对 象 类 型 ， 而 不 仅 局 限于 字符 串 类 型 。 

(1) public String getId0: 获取 Session 对 象 编号 。 

(2) public void setAttribute(String key, Object obj): 将 参数 Object 指定 的 对 象 obj 添加 到 Session 对 象 中 ， 
并 为 添加 的 对 象 指定 一 个 索引 关键 字 。 

(3) public Object getAttribute(String key): 获取 Session 对 象 中 含有 关键 字 的 对 象 。 

(4) public Boolean isNew0O: 判断 是 否 是 一 个 新 的 客户 。 


11.4.4 ”Application 对 象 


Application 对 象 可 将 信息 保存 在 服务 器 中 ， 直 到 服务 器 关闭 ， 否 则 Application 对 象 中 保存 的 信息 会 在 
整个 应 用 中 都 有 效 。 与 Session 对 象 相 比 ，Application 对 象 生 命 周期 更 长 ， 类 似 于 系统 的 “全 局 变量 ”。 

服务 器 启动 后 就 产生 了 这 个 Application 对 象 ， 当 客户 在 所 访问 的 网 站 的 各 个 页 面 之 间 浏 览 时 ， 这 个 
Application 对 象 都 是 同一 个 ， 直 到 服务 器 关闭 。 但 是 与 Session 对 象 不 同 的 是 ， 所 有 客户 的 Application 对 
象 都 是 同一 个 ， 即 所 有 客户 共享 这 个 内 置 的 Application 对 象 。 

setAttribute(String key, Object obj): 将 参数 Object 指定 的 对 象 obj 添加 到 Application 对 象 中 ， 并 为 添加 
的 对 象 指定 一 个 索引 关键 字 。 

getAttribute(String key): 获取 Application 对 象 中 含有 关键 字 的 对 象 。 
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11.4.5 Out 对 象 


Onut 对 象 用 于 在 Web 浏览 器 内 输出 信息 ， 并 且 管 理应 用 服务 器 上 的 输出 缓冲 区 。 在 使 用 Out 对 象 输出 
数据 时 ， 可 以 对 数据 缓冲 区 进行 操作 ， 及 时 清除 缓冲 区 中 的 残余 数据 ， 为 其 他 的 输出 让 出 缓冲 空间 。 待 数 
据 输出 完毕 后 ， 要 及 时 关闭 输出 流 。 

Out 对 象 是 一 个 输出 流 ， 用 来 向 客户 端 输出 数据 。Out 对 象 用 于 各 种 数据 的 输出 。 其 常用 方法 如 下 。 

out.print0: 输出 各 种 类 型 数据 。 

outnewLine0: 输出 一 个 换行 符 。 

out.close0: 关闭 流 。 


11.4.6 ”PageContext 对 象 


PageContext 对 象 的 作用 是 取得 任何 范围 的 参数 ,通过 它 可 以 获取 JSP 页 面 的 Out、Request、Response、 
Session、Application 等 对 象 。 

PageContext 对 象 的 创建 和 初始 化 都 是 由 容器 来 完成 的 , 在 JSP 页 面 中 可 以 直接 使 用 PageContext 对 象 。 

Page 对 象 代表 JSP 本 身 , 只 有 在 JSP 页 面 内 才 是 合法 的 。 Page 隐 含 对 象 本 质 上 包含 当前 Servlet 接口 引 
用 的 变量 ， 类 似 于 Java 编程 中 的 this 指针 。 


11.4.7 ”Config 对 象 


Config 对 象 的 主要 作用 是 取得 服务 器 的 配置 信息 。 通 过 PageConext 对 象 的 getServletConfig0 方 法 可 以 
获取 一 个 Config 对 象 。 当 一 个 Servlet 初始 化 时 ， 容 器 把 某 些 信息 通过 Config 对 象 传递 给 这 个 Servlet。 开 
发 者 可 以 在 web.xml 文件 中 为 应 用 程序 环境 中 的 Servlet 程序 和 JSP 页 面 提供 初始 化 参数 。 


11.4.8 ”Cookie 对 象 


Cookie 是 Web 服务 器 保存 在 用 户 硬盘 上 的 一 段 文 本 。Cookie 允许 一 个 Web 站 点 在 用 户 计算 机 上 保存 
信息 并 且 随 后 再 取 回 它 。 举 例 来 说 ,一 个 Web 站 点 可 能 会 为 每 一 个 访问 者 产生 一 个 唯一 的 芽 , 然后 以 Cookie 
文件 的 形式 保存 在 每 个 用 户 的 机 器 上 。 
调用 Cookie 对象 的 构造 函数 就 可 以 创建 Cookie 对 象 .Cookie 对 象 的 构造 函数 有 两 个 字符 串 参数 :Cookie 
名 字 和 Cookie 值 。 
例如 :Cookie c = new Cookie(username, "john"); 将 Cookie 对 象 传送 到 客户 端 。 

JSP 中 ， 如 果 要 将 封装 好 的 Cookie 对 象 传送 到 客户 端 ， 可 使 用 Response 对 象 的 addCookie0 方 法 。 
例如 : response.addCookie(c)， 读 取保 存 到 客户 端的 Cookie。 

使 用 Request 对 象 的 getCookie0 方 法 ， 执 行 时 将 所 有 客户 端 传 来 的 Cookie 对 象 以 数组 的 形式 排列 ， 如 
果 要 取出 符合 需要 的 Cookie 对 象 ， 就 需要 循环 比较 数组 内 每 个 对 象 的 关键 字 。 设 置 Cookie 对 象 的 有 效 时 
间 ， 用 Cookie 对 象 的 setMaxAge() 方 法 便 可 以 设置 Cookie 对 象 的 有 效 时 间 。 

例如 : Cookie ec = newCookie(username, "john"); c.setMaxAge(3600)。 

Cookie 对 象 的 典型 应 用 是 用 来 统计 网 站 的 访问 人 数 。 由 于 代理 服务 器 、 缓 存 等 的 使 用 ， 唯 一 能 帮助 网 
站 精确 统计 来 访 人 数 的 方法 就 是 为 每 个 访问 者 建立 一 个 唯一 人 D。 使 用 Cookie， 网 站 可 以 完成 以 下 工作 : 测 
定 多 少 人 访问 过 ; 测定 访问 者 有 多 少 是 新 用 户 ( 即 第 一 次 来 访 )， 多 少 是 老 用 户 ; 测定 一 个 用 户 多 久 访 问 
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次 网 站 ， 当 一 个 用 户 第 一 次 访问 时 ， 网 站 在 数据 库 中 建立 一 个 新 的 一 ， 并 把 卫 通过 Cookie 传送 给 月 
用 户 再 次 来 访 时 ， 网 站 把 该 用 户 ID 对 应 的 计数 器 加 1， 得 到 用 户 的 来 访 次 数 。 


11.4.9 Exception 对 象 


了 


如 


Exception 对 象 的 作用 是 显示 异常 信息 ， 只 有 在 包含 isErrorPage="true" 的 页 面 中 才 可 以 被 使 用 ， 在 一 般 
的 JSP 页 面 中 使 用 该 对 象 将 无 法 编译 JSP 文件 。 
Excepation 对 象 和 Java 的 所 有 对 象 一 样 ， 都 具有 系统 提供 的 继承 结构 。 
了 Exception 对 象 几乎 定义 了 所 有 异常 情况 。 在 Java 程序 中 ， 可 以 使 用 try/catch 关键 字 来 处 理 异 常情 况 ; 
如 果 在 JSP 页 面 中 出 现 没有 捕获 到 的 异常 ， 就 会 生成 Exception 对 象 , 并 把 Exception 对 象 传送 到 在 Page 指 
令 中 设 定 的 错误 页 面 中 ， 然 后 在 错误 页 面 中 处 理 相应 的 Exception 对 象 。 


11.5 ”综合 案例 


【 例 11-8】 使 用 pageContext 的 findAttribute 方法 查找 属性 值 。 


<%@page contentType="text/html; charset=UTF-8"%> 
<%@page import="java.util.*"%®> 
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"> 
<html> 
<head> 
<title>pageContext 的 findAttribute 方法 查找 属性 值 </title> 
</head> 
<body> 
< 和 
pageContext .setRAttribute("namel"， "孤傲 苍 狼 ") ; 
request .setAttribute ("name2"，" 白 虎 神 皇 "); 
session.setAttribute ("name3"，" 玄 天 那 沉 "); 
application.setAttribute ("name4"，" 灭 世 魔 尊 ") ; 


多 > 
< 
// 使 用 pageContext 的 findAttribute 方法 查找 属性 , 由 于 取得 的 值 为 Object 类 型 ,因此 必须 使 用 String 强制 向 
// 下 转型 ,转换 成 String 类 型 
// 查 找 namel 属性 ,按照 page-request-,session-application 顺序 在 这 4 个 对 象 中 去 查找 
String refNamel = (String)pageContext.findAttribute ("namel"); 
String refName2 = (String)pageContext.findAttribute ("name2"); 
String refName3 = (String)pageContext.findAttribute ("name3"); 
String refName4 = (String)pageContext.findAttribute ("name4"); 
String refName5 = (String)pageContext.findAttribute ("name5"); // 查 找 一 个 不 存在 的 属性 
%> 


<hl>pageContext .findAttribute 方法 查找 到 的 属性 值 : </h1l> 
<h3>pageContext 对 象 的 namel 属性 : <$=refNamel1s></h3> 
<h3>request 对 象 的 name2 属性 : <%$=refName2%></h3> 
<h3>session 对 象 的 name3 属性 : <$=refName3%></h3> 
<h3>application 对 象 的 name4 属性 : <%=refName4%></h3> 
<h3> 查 找 不 存在 的 name5 属性 : <%=refName5%></h3> 

</body> 

</html> 
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pageContext.findAttribute 方 法 查找 到 的 属性 值 : 
PageCeatext 对 象 的 aamel 属 性 。 商 做 苍 多 
ieqaest 寺 象 的 mamez 必 性。 白虎 神 皇 


Session 对 象 的 aame3 必 性: 玄 天 吾 帝 
application 对 象 的 aame4 抽 性 :天 世 应 草 
查找 不 存在 的 names 属 性 : null 


11-9 ”pageContext 获取 属性 值 


11.6 “就业 面试 解析 与 技巧 


面试 解析 与 技巧 (一 ) 


面试 官 : JSP 中 动态 include 与 静态 include 有 什么 区 别 ? 
应 聘 者 : 动态 include 用 jsp:include 动作 实现 ， 它 总 是 会 检查 所 含 文件 中 的 变化 ， 适 合用 于 包含 动态 页 


面 ， 并 且 可 以 前 


页 面 


面试 官 : JSP 
应 聘 者 : 


(1) JSP 页 面 显示 乱码 。 
解决 办 法 : <%@ page contentType="text/html; charset=UTF-8"%>。 


(2) 表单 提交 中 文 时 出 现 乱码 。 


参数 ， 静 态 include 用 include 伪 码 实现 ， 一 定 不 会 检查 所 含 文件 的 变化 ， 适 用 于 包含 静态 


L 码 如 何 解决 ? 给 出 三 种 以 上 的 对 应 解决 方案 。 


解决 办 法 :request.seCharacterEncoding("GBK") 对 请 求 进行 统一 编码 。 
(3) 数据 库 连 接 出 现 乱码 ， 涉 及 中 文 的 地 方 全 部 是 乱码 。 
解决 办 法 : 在 数据 库 的 数据 库 URL 中 加 上 useUnicode=true&characterEncoding=GBK。 


(4) 


(5) 在 server.xml 中 设置 编码 格式 。 


11.6.2 面试 解析 与 技巧 〈 二 ) 


面试 官 : Forward 与 Redirect 有 什么 区 别 ? 有 哪些 方式 实现 ? 
应 聘 者 : Forward 是 把 另 一 个 页 面 加 载 到 本 页 面 ,不 改变 浏览 器 的 路 径 ; Redirect 是 跳 转 到 另 一 个 页 面 ， 


会 改变 济 


览 器 的 路 径 。 


面试 官 : JSP 内 置 对 象 有 哪些 ? 它们 的 作用 分 别 是 什么 ? 
应 聘 者 : JSP 有 9 个 内 置 对 象 : Request、Response、Out、Session、Application、Pagecontext、Config、 
Page、Exception 。 


作 


(1) 


如 下 。 


HttpServletRequest 类 的 Request 对 象 。 


作 | 


: 代表 请 求 对 象 ， 了 


上 六 上 


接受 客户 端 通过 HTTP 连接 传输 到 服务 器 端的 数据 。 
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对 的 问题 。 


(2) HttpServletResponse 类 的 Respone 对 象 。 

作用 : 代表 响应 对 象 ， 主 要 用 于 向 客户 端 发 送 数据 。 

(3) JspWriter 类 的 Out 对 象 。 

作用 : 主要 用 于 向 客户 端 输出 数据 ; Onut 的 基 类 是 JspWriter。 

(4) HttpSession 类 的 Session 对 象 。 

作用 : 主要 用 来 分 别 保存 每 个 用 户 的 信息 与 请 求 关联 的 会 话 , 会 话 状态 维持 是 Web 应 用 开发 者 必须 


(5) ServletContex 类 的 Application 对 象 。 
作用 : 主要 用 于 保存 用 户 信息 ， 代 码 片段 的 运行 环境 ; 它 是 一 个 共享 的 内 置 对 象 ， 即 一 个 容器 中 的 多 


个 用 户 共享 一 个 Application 对 象 ， 故 其 保存 的 信息 被 所 有 用 户 所 共享 。 


(6) PageContext 类 的 PageContext 对 象 。 
作用 : 管理 网 页 属性 ， 为 JSP 页 面包 装 页 面 的 上 下 文 ， 管 理 对 属于 JSP 中 特殊 可 见 部 分 中 已 命名 对 象 


的 访问 ， 它 的 创建 和 初始 化 都 是 由 容器 来 完成 的 。 


(7) ServletConfig 类 的 Config 对 象 。 

作用 : 代码 片段 配置 对 象 ， 表 示 Servlet 的 配置 。 

(8) Object 类 的 Page (相当 于 this) 对象。 

作用 : 处 理 JSP 网 页 ， 是 Object 类 的 一 个 实例 ， 指 的 是 JSP 实现 类 的 实例 ， 即 它 也 是 JSP 本 身 ， 只 有 


在 JSP 页 面 范围 之 内 才 是 合法 的 。 
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(9) Exception 。 


作用 : 处 理 JSP 文件 执行 时 发 生 的 错误 和 异常 。 


第 12 章 
Java 中 的 组 件 一 一 JavaBean 


EP 学 习 指引 


在 进行 JSP 开发 过 程 中 ， 不 难 发 现 很 多 代码 并 没有 把 Java 面向 对 象 的 思想 很 好 地 体现 出 来 ， 导 致 代码 
重复 甚至 混乱 ， 所 以 需要 使 用 JavaBean 来 提高 程序 的 可 读 性 、 易 维护 性 ， 提 高 代码 的 重用 性 。 把 JavaBean 
应 用 到 JSP 编程 中 ,使 JSP 的 发 展 更 上 一 层 楼 。 本 章 将 介绍 JavaBean 的 使 用 方法 。 


”重点 导读 


。 掌 握 如 何 使 用 JavaBean。 

。 掌 握 JavaBean 属性 的 设置 和 获得 。 
。 掌 握 如 何 设置 JavaBean 的 范围 。 

。 掌 握 如 何 删除 JavaBean。 


12.1 JavaBean 组 件 的 使 用 


JavaBean 在 Java 语言 开发 中 是 一 个 很 重要 的 组 件 , 在 JSP 中 使 用 JavaBean 组 件 可 以 减少 很 多 的 重复 代 
码 ， 从 而 使 JSP 代码 更 加 简洁 。JavaBean 是 特殊 的 Java 类 ， 使 用 Java 语言 书写 ， 并 且 遵 守 JavaBean API 
规范 。 接 下 来 给 出 的 是 JavaBean 与 其 他 Java 类 相 比 而 言 独 一 无 二 的 特征 。 

(1) 提供 一 个 默认 的 无 参数 构造 函数 。 

(2) 需要 被 序列 化 并 且 实现 了 Serializable 接口 。 

(3) 可 能 有 一 系列 可 读 写 属性 。 

(4) 可 能 有 一 系列 的 getter 或 setter 方法 。 

下 面 将 介绍 纯 JSP 开发 模式 与 JSP+JavaBean 开发 模式 。 

从 图 12-1 中 可 以 看 到 ， 纯 JSP 开发 模式 流程 简单 ， 但 与 此 同时 也 伴随 着 一 些 问题 ， 这 种 开发 模式 将 大 
量 的 Java 代码 嵌入 到 JSP 页 面 中 ， 必 定 影响 后 期 的 修改 和 维护 ， 因 为 这 种 开发 模式 的 JSP 页 面 上 包含 Java 
代码 、CSS 代码 、HTML 代码 ， 同 时 还 要 加 入 业务 逻辑 处 理 代 码 ， 既 不 方便 开发 人 员 ， 也 不 能 体现 面向 对 


FN 
Wen 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 什 版 ) 
NA 


象 的 思想 ， 所 以 要 学 习 使 用 JavaBean+JSP 开发 模式 。 


图 12-1 纯 JSP 开发 模式 


从 图 12-2 中 可 以 看 出 , JavaBean 的 使 用 大 大 简化 了 JSP 页 面 , 在 JSP 页 面 中 只 包含 HTML 代码 和 CSS 
代码 等 ， 但 JSP 页 面 可 以 引用 JavaBean 组 件 完成 业务 逻辑 处 理 ， 如 字符 串 处 理 、 数 据 库 操作 等 。 


JavaBean 组 件 


字符 素 处 理 


数据 库 操作 


图 12-2 JavaBean+JSP 开发 模式 


接 下 来 通过 一 个 简单 的 例子 说 明 如 何 使 用 JavaBean。 
【 例 12-1】 第 一 个 JavaBean。 
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return name; 
了 
public int getAge() { 
return age; 
} 
时 


这 个 JavaBean 的 功能 非常 简单 ， 包 含 name 和 age 两 个 
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属性 以 及 对 应 的 getter 和 setter 方法 。 


编写 完 JavaBean 后 ， 需 要 进行 编译 ， 那 么 编译 好 的 JavaBean 又 应 该 放 在 哪里 呢 ? 


下 面 就 需要 了 解 表 12-1 中 的 Web 开发 目录 结构 。 
表 12-1 Web 开发 目录 结构 

序 号 目录 或 文件 作 用 
1 WEB ROOT 根 目 录 ， 必 须 包 含 WEB-INF， 对 应 虚拟 目录 
2 WEB-INF 最 安全 的 目录 ， 保 存 配置 文件 、 第 三 方 jar 包 、 各 种 类 
和 web.xml 部 署 描述 符 
4 lib 保存 所 有 的 第 三 方 jar 文件 
5 classes 保存 所 有 的 JavaBean 
6 tags 保存 所 有 的 标签 文件 
7 jsp 保存 所 有 的 *jsp 文件 ， 一 般 根据 功能 再 建立 子 文件 夹 
8 js 保存 所 有 的 *js 文件 
» css 保存 样式 文件 
10 images 保存 图 片 
11 首页 index.html、index.jsp， 可 以 通过 web.xml 修改 


从 表 中 不 难 发 现 ， 编 译 好 的 JavaBean 应 该 放 在 classes 文件 夹 中 ， 如 图 12-3 所 示 。 


~ BS part12 


旦 JAX-WS Web Services 
~ BS Java Resources 
v@src 
v 南 comjzldemo 
回 FirstBeanjava 
Bm Libraries 
mh JavaScript Resources 
BS build 
~ WebContent 
SS META-INF 
> © WEB-INF 


“BE sses 
前 FirstBean.class 


[a3 
国 webxml 


和 0 Deployment Descriptor: part12 


图 12-3 classes 文件 夹 


接 下 来 编写 JSP 页 面 。 
【 例 12-2】 导 入 并 使 


JavaBean。 


<$@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" pageEncoding="GBK"%> 
<%@ page import="com.]zl.demo.*" gs> <!-- 导入 com.lzl.demo 包 --> 


<html> 
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<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=ISO-8859-1"> 
<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

< 

FirstBean first=new FirstBean(); ”// 声 明 并 实例 化 FirstBean 对 象 
first.setName ("smile"); // 设 置 name 属性 
first.setAge (20); // 设 置 age 属性 

> 

<h1> 姓 名 : <%=first.getName () %$></hl> 

<h1> 年 龄 : <%=first.getAge() %$></hl> 

</body> 

</html> 


上 面 这 个 程序 只 是 将 需要 的 开发 包 导 入 JSP 文件 中 , 然后 生成 FirstBean 的 实例 化 对 象 , 接着 调用 getter 
和 setter 方法 获取 属性 值 并 显示 ， 运 行 结果 如 图 12-4 所 示 。 


Euse javabean demoljsp Dinserttide here 


per en dre 
姓名 : smile 
年 龄 : 20 


图 12-4 在 JSP 中 使 用 简单 的 JavaBean 


12.2 JavaBean 属性 的 设置 和 获得 


首先 说 明 属 性 如 何 设置 ， 这 就 要 引入 一 个 JSP 标签 <jsp:setProperty>。<jsp:setProperty> 标 签 设置 属性 的 
方法 一 共有 4 种 ，4 种 方法 的 详细 介绍 见 表 12-2。 


表 12-2 JavaBean 属性 设置 方法 


<jsp:setProperty name=" 实 例 化 对 象 名 " property="*"/> 


泛 指定 属性 <jsp:setProperty name= "实例 化 对 象 名 " property=" 属 性 名 称 "/> 
3 指定 参数 <jsp:setProperty name=" 实 例 化 对 象 名 " property="*"param= "参数 名 称 "/> 
4 指定 内 容 <jsp:setProperty name=" 实 例 化 对 象 名 "property=" 属 性 名 称 "value=" 内 容 "/> 
接 下 来 将 分 别 举例 说 明 每 个 方法 的 用 法 。 
第 一 种 : 自动 匹配 。 
【 例 12-3】JavaBean 与 表单 ， 通 过 表单 将 属性 的 值 提交 到 JSP 页 面 。 
<html> 
<head> 


<meta charset="UTF-8"> 
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<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<form action="setup property demol.jsp”method="post"><!-- 将 输入 表单 的 name 和 age 传递 给 setup_ 
property demol.jsp --> 

姓名 : <input type="text" name="name"><br>< 

年 龄 : <input type="text" name="age"><br><! 

<input type="submit"” value=" 提 交 "> 

<input type="reset"” value=" 重 置 "> 

</form> 

</body> 

</html> 


上 面 的 表单 有 name 和 age 控件 ， 名 称 分 别 和 FirstBeanjava 中 的 name 和 age 属性 相同 。 
【 例 12-4】 接 收 页 


<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="GBK"%> 
<jsp:useBean id="first”scope="page"”class="com.1zl.demo.FirstBean"/> <!-- 引 入 JavaBean--> 
<jsp:setProperty name="first"” property="*"/> // 自 动 匹配 

<html> 

<head> 

<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<!-- 获 取 输 入 的 表单 信息 -> 

<h1> 姓 名 : <%=first.getName () %></hl> 

<h1> 年 龄 : <%=first.getAge() %></hl> 


-name 输入 框 --> 
age 输入 框 --> 


国 


</body> 
</html> 
上 面 的 程序 设置 了 属性 自动 匹配 , 输入 的 信息 如 图 12-5 所 示 。 输出 跟 表单 输入 的 一 样 , 如 图 12-6 所 示 。 
Binput_property_ demo.html inserttitle here : input_property demohtml 。 insert thle here * 
S$ [http/localhostaoao/part12/'nput_property_demo.html SS |http//ocalhost:8080/part12/setup_property_demo1jsp 


姓名 : SMILE 
年 龄 : 18 


12-5 ”输入 提交 12-6 设置 属性 〈 自 动 匹配 ) 
第 二 种 : 指定 属性 。 
【 例 12-5】 指 定 属性 。 
<sQ@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="GBK"%> 
<jsp:useBean id="first" scope="page" class="com.1z1.demo.FirstBean"/> <!-- 引 入 JavaBean--> 
<jsp:setProperty name="first"” property="name"/> <!-- 设置 name 属性 --> 
<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type” content="text/html; charset=ISO-8859-1"> 
<title>Insert title here</title> 
</head> 
<body> 
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<!-- 获 取 输 入 的 表单 信息 --> 
<h1> 姓 名 : <%=first.getName() $></hl> 


<h1> 年 龄 : <%=first.getAge() $></hl> 
</body> 


</html> 


上 面 的 程序 只 设置 了 name 属性 的 内 容 , 所 以 输出 时 name 不 变 , 但 是 age 却 变 成 了 默认 值 0, 如 图 12-7 


所 示 。 


input_property demo.html 。 日 setup_property demozjsp 。 吕 


S$ [htp//ocalhostaos0/partl2/setup_property_demo2jsp 


姓名 : SMILE 
年 龄 :0 


12-7 ”设置 属性 (指定 属性 ) 


第 三 种 ， 指 定 参数 。 
【 例 12-6】 指 定 人 参数 。 


<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="GBK"%> 
<jsp:useBean id="first" scope="page" class="com.l1zl.demo.FirstBean"/> 
<jsp:setProperty name="first" property="name" param="age"/> <!--name 参数 的 内 容 赋 给 age 属性 --> 
<jsp:setProperty name="first" property="age" param="name"/><!--age 参数 的 内 容 赋 给 name 属性 --> 
<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=ISO-8859-1"> 
<title>Insert title here</title> 
</head> 
<body> 
<!--name 和 age 获取 到 的 值 是 对 方 的 --> 
<h1> 姓 名 : <%=first.getName() %$></hl> 
<h1> 年 龄 : <%=first.getAge() %$></hl> 
</body> 
</html> 


运行 以 上 代码 ， 输 入 的 信息 如 图 12-8 所 示 。 


Binput_property_demo html 3 setup_property demo3jsp | 
mS |http://localhost:8080/part12/input_property_ demo html 


名 : [18 
SMILE| 芝 


图 12-8 输入 提交 
于 将 请 求 name 参数 的 内 容 赋 给 age 属性 ， 将 age 参数 内 容 赋 给 name 属性 ， 输 出 的 信息 会 跟 输 入 的 


对 换 ， 如 图 12-9 所 示 。 
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input property demo.html Ssetup property demo3jgp 2 
mS [rtp//ocalhostaoa0/part2/setup property demoag| 


姓名 : SMILE 
年 龄 : 18 


12-9 ”设置 属性 (设置 参数 ) 


【 例 12-7】 指 定 内 容 。 
<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="GBK"%> 
<%int age=16; > <!-- 声 明 一 个 age 变量 并 赋 初 值 为 16 --> 
<jsp:useBean id="first" scope="page" class="com.]1zl.demo.FirstBean"/> 
<jsp:setProperty name="first" property="name" value="JACK"/> <!-- 指 定 name 属性 的 内 容 为 JACK--> 
<jsp:setProperty name="first" property="age" value="<%=age%>"/><!-- 指 定 age 属性 的 内 容 为 上 面 声 
明 的 变量 值 16--> 
<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=ISO-8859-1"> 
<title>Insert title here</title> 
</head> 
<body> 
<h1> 姓 名 : <%=first.getName() %></hl> 
<h1> 年 龄 : <%=first.getAge() %$></hl> 
</body> 
</html> 


上 述 代码 直接 使 用 value 对 name、age 两 个 属性 的 内 容 进 行 了 设置 ， 所 以 不 论 输 入 提交 的 是 什么 , 输出 
都 是 分 别 设置 的 内 容 ， 如 图 12-10 所 示 。 


setup property demo4jsp 加 Insert title here 2 


而 Shttpi/localhost:8080/part12/sctup_property_demo4.jsp 


姓名 : JACK 
年 龄 : 16 


图 12-10 设置 属性 (指定 内 容 ) 
通过 上 述 4 种 方法 的 比较 , 相信 读者 都 可 以 感觉 得 到 , 使 用 自动 匹配 是 最 方便 的 , 在 开发 中 也 较为 
常见 。 
讲 完了 属性 的 设置 ， 接 着 将 介绍 属性 的 获得 ， 引 入 JSP 标签 <jsp:getProperty>， 这 个 标签 会 自动 调 月 
JavaBean 的 getter0 方 法 ， 它 只 有 如 下 一 种 语法 格式 。 
<jsp: getProperty name=" 实 例 化 对 象 的 名 称 ” property=" 属 性 名 称 "/> 
【 例 12-8】 取 得 属性 。 


<sQ@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 


pageEncoding="GBK"%> 
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<jsp:useBean id-"first" scope-"page" class-"com.12z1.demo.FirstBean"/><!-- 引 入 JavaBean--> 
<jsp:setProperty name="first" property="*"/> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=ISO-8859-1"> 
<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<!--<jsp:getProperty> 标 签 代替 getter () 方 法 的 调用 --> 

<h1> 姓 名 : <jsp:getProperty name="first" property="name"/></hl> 

<h1> 年 龄 : <jsp:getProperty name="first" property="age"/></hl> 


</body> 
</html> 
本 程序 直接 用 <jsp:getProperty> 标 签 代 替 getter0 方 法 的 调用 ， 输 入 信息 如 图 12-11 所 示 ， 输 出 的 信息 如 
图 12-12 所 示 。 
Egetproperty demojsp 3 input_property_demo.html 习 get_property demojsp input_property demohtml 1 
而 |http://localhost:8080/part12/input_property_dd| 司 httpy/iocalhost8080/part12/get_property demojsp 

姓名 : |SMILE 姓名 : SMILE 

年 龄 : [1 x 

EE 年 龄 : 18 

12-11 输入 提交 12-12 ”取得 属性 


12.3 ”设置 JavaBean 的 范围 


<jsp:useBean> 指 令 上 存在 一 个 scope 属性 ， 表 示 一 个 JavaBean 的 范围 ， 保 存 的 范围 有 如 下 4 种。 
(1) Page: 保存 在 一 页 的 范围 中 ， 跳 转 后 这 个 JavaBean 就 无 效 了 。 
(2) Request: 保存 在 一 次 服务 器 的 跳 转 范围 中 。 
(3) Session: 保存 在 一 个 用 户 的 操作 范围 中 。 
(4) Application: 在 整个 服务 器 上 保存 ， 服 务 器 关闭 才 会 消失 。 
下 面 通 过 一 个 简单 的 例子 测试 这 4 种 属性 范围 。 
【 例 12-9】 计 数 操作 。 
package com.1zl.demo; 
public class Count{ 

private int count=0; 


public Count (){ 
System.out .println(" 产 生 一 个 新 的 Count 对 象 "); 


本 


public int getCount () { 
return ++Count7 
中 
} 


将 这 个 类 打包 编译 后 生成 的 Count.class 保存 在 WEB-INF 一 classes 文件 夹 中 ， 如 图 12-13 所 示 。 
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ES META-INF 

~ © WEB-INF 
vB casses 


[| 


12-13 保存 Count.class 


第 一 种 : Page 范围 的 JavaBean。 

【 例 12-10】 定 义 JavaBean 在 Page 范围 内 。 

<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="GBK"%> 

<jsp:useBean id="coun" scope="page" class="com.1zl.demo.Count"/><!-- 定义 Page 范围 的 JavaBean--> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=ISO-8859-1"> 

<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<!--<jsp:getProperty> 标 签 代替 getter () 方 法 的 调用 --> 

<h1> 访 问 次 数 : <jsp:getProperty name="coun" property="count"/></hl> 

<jsp:forward page="page bean 1.jsp"/> 

</body> 

</html> 


跳 转 页 面 一 一 page_bean_1.jsp。 


<%@ page languag: java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 


pageEncoding="GBK"%> 
<jsp:useBean id="coun" scope="page" class="com.l1zl.demo.Count"/><!-— 定义 Page 范围 的 JavaBean--> 
<html> 
<head> 


<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=ISO-8859-1"> 
<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<!--<jsp:getProperty> 标 签 代替 getter () 方 法 的 调用 --> 

<h1> 访 问 次 数 : <jsp:getProperty name="coun" property="count"/></hl> 
</body> 

</html> 


首先 在 page_bean.jsp 中 定义 了 一 个 Page 范围 内 的 JavaBean， 之 后 跳 转 到 page_bean _1.jsp 页 面 ， 运 行 
结果 如 图 12-14 所 示 。 


page beanjsp 。 目 page_bean_1jsp 。 Dinserttitle here % 
下 于 [http://localhost:8080/part12/page_beanjsp 


访问 次 数 : 1 


图 12-14 Page 范围 的 JavaBean 
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为 定义 的 是 Page 范围 的 JavaBean, 所 以 跳 转 后 会 产生 新 的 Count 对 象 , 在 后 台 会 显示 , 如 图 12-15 


所 示 。 


9 Problems vad , aration 目 Console 3 
Tomcat v9.0 Server at localhost [Apache Tomcat] C:\Pro 
ac JavacucII CONCUnIEINC INTEGuFOOIERA 
at java.util.concurrent.ThreadPoolExq 
at org.apache.tomcat.util.threads.Tag 


at java.lang.Thread.run(Unknown Sourd 


个 新 的 Count 对 象 
个 新 的 Count 对 象 


12-15 ” Tomcat 后 台 输 出 


第 二 种 Request 范围 的 JavaBean (在 一 次 跳 转 中 ， 不 会 重复 产生 新 的 对 象 )。 
【 例 12-11】 设 置 Request 范围 内 的 JavaBean 并 跳 转 。 


<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="GBK"%> 
<jsp:useBean id="coun" scope="request" class="com.1zl.demo.Count"/> <!-- 定 义 了 一 个 Request 范围 


的 JavaBean --> 


<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=ISO-8859-1"> 
<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<h1> 访 问 次 数 : <jsp:getProperty name="coun” property="count"/></hl> 
<jsp:forward page="request bean 1.jsp"/> 

</body> 

</html> 


跳 转 页 面 。 


<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 


pageEncoding="GBK"%> 
<jsp:useBean id="coun” scope="request"” class="com.1z1.demo.Count"/><!-- 定 义 了 一 个 Request 范围 的 


JavaBean --> 


<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=ISO-8859-1"> 
<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<h1> 访 问 次 数 : <jsp:getProperty name="coun" property="count"/></hl> 
</body> 

</html> 


以 上 程序 在 request_bean.jsp 中 定义 了 Request 范围 内 的 JavaBean， 运 行 结果 如 图 12-16 所 示 。 
当 进 行 服务 器 跳 转 到 request_bean_1.jsp 时 就 不 会 产生 Count 对 象 ， 所 以 控制 台 只 会 显示 一 句 


“产生 一 个 新 的 Count 对 象 ”， 如 图 12-17 所 示 。 
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目 request beanjsp 。 目 request bean 1jsp DInsert title here > 


国 Problems @ Javadoc Declaration 目 Console 员 


~ [http//localhost8080/part12/request beanjsp 


ro 


访问 次 数 : 2 


ZI ZOIO -UI0 TT UB apae. CUOyULE-m 
信息 : Starting ProtocolHandler ["http-nio-868| 
七 月 25，2918 4:16:16 下 午 org.apache.coyote. 
信息 : Starting ProtocolHandler ["ajp-nio-8889| 
七 月 25,，2818 4:16:16 下 午 org.apache.catalina 
信息 : Server startup in 8258 ms 

产生 一 个 新 的 Count 对 象 


cat V9.0 Server at localhost [Apache Tomcal | 


图 12-16 Request 范围 的 JavaBean 
第 三 种 :， Session 范围 内 的 JavaBean。 


当 一 个 用 户 连 接 到 JSP 页 面 后 , 这 个 Session 对 象 会 一 直 保 留 , 无 论 进行 什么 操作 都 不 会 


JavaBean 对 象 。 


12-17 Tomcat 后 台 输出 


声明 新 的 


【 例 12-12】 定 义 Session 范围 内 的 JavaBean。 


<%@ page language="java" contentType=" 
pageEncoding="GBK"%> 

<jsp:useBean id="coun" scope="session" 
<html> 

<head> 

<title>Insert title here</title> 
</head> 

<body> 


text/html; charset=UTF-8" 


class="com.1zl.demo.Count"/> 


<h1> 访 问 次 数 : <jsp:getProperty name="coun" property="count"/></hl> 


</body> 
</html> 


运行 以 上 程序 ， 结 果 如 图 12-18 所 示 。 
以 上 程序 定义 Session 范围 内 的 JavaBean， 
留 ， 无 论 进行 什么 操作 都 不 会 


当 一 个 用 户 连 接 到 JSP 页 面 后 ， 这 个 Session 对 象 会 一 直 保 


新 声明 新 的 JavaBean 对 象 。 无 论 刷 新 这 个 页 面 几 次 ， 它 都 不 会 产生 新 的 


JavaBean 对 象 ， 所 以 最 终 就 只 会 显示 一 句 “ 产 生 一 个 新 的 Count 对 象 ” 运行 结果 如 图 12-19 所 示 。 


seeeion beanjsp | @ insert title here 


到 problems @ Javadoc 民 Declaration 里 Console 2 


画 $ [http://localhost:8080/part12/seeeion_beanjsp 


访问 次 数 : 7 


|Tomcat v9.0 Server at localhost [Apache Tomcat] C 
信息 : Starting ProtocolHandler ["http-nio-868| 
七 月 25，2618 4:34:25 下 午 org.apache.coyote. 
信息 : Starting ProtocolHandler ["ajp-nio-8669 
七 月 25,，2818 4:34:25 下 午 org.apache.catalina 
信息 : Server startup in 7853 ms 

产生 一 个 新 的 Count 对 象 


图 12-18 ”Session 范围 内 的 JavaBean 


第 四 种 : Application 范围 内 的 JavaBean。 


12-19 Tomcat 后 台 输 出 


Application 范围 的 JavaBean 是 所 有 用 户 共 
访问 。 


同 拥有 的 ， 声 明之 后 就 会 保存 在 服务 器 中 ， 所 有 用 户 都 可 以 


【 例 12-13】 定 义 Application 范围 内 的 JavaBean。 


<$%@ page language="]java” contentType="text/html; charset=UTF-8" 


pageEncoding="GBK"%$> 


<jsp:useBean id="coun" scope="application" class="com.1zl.demo.Count"/> 
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<html> 

<head> 

<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<h1> 访 问 次 数 : <jsp:getProperty name="coun" property="count"/></hl> 
</body> 

</html> 


无 论 有 多 少 用 户 连 接 ， 都 只 操作 一 个 JavaBean 对 象 ， 当 服务 器 关闭 时 ，JavaBean 对 象 也 就 消失 了 ， 运 
结果 如 图 12-20 所 示 。 


> 
i 


目 application beanjsp 人 @ iInserttitle here 3 


是 全 |http://localhost:8080/part12/application_beanjsp 


访问 次 数 : 8 


图 12-20 Application 范围 内 的 JavaBean 


12.4 移 除 JavaBean 


JavaBean 使 用 <jsp:ubeBean> 创 建 后 ， 如 果 不 想 使 用 了 ， 该 怎样 删除 呢 ? 
可 以 使 用 4 种 属性 范围 内 的 removeAttribute() 方 法 移 除 JavaBean 。 

(1) Page: 使 用 pageContext. removeAttribute (JavaBean 名 称 )。 

(2) Request: 使 用 request. removeAttribute (JavaBean 名 称 )。 

(3) Session: 使 用 session. removeAttribute (JavaBean 名 称 )。 

(4) Application: 使 用 application. removeAttribute (JavaBean 名 称 )。 
【 例 12-14】 移 除 Page 范围 内 的 JavaBean 对 象 。 


<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 


pageEncoding="GBK"%> 
<jsp:useBean id="coun" scope="page" class="com.l1zl.demo.Count"/> 
<html> 
<head> 
<title>Insert title here</title> 
</head> 
<body> 
<h1> 访 问 次 数 : <jsp:getProperty name="coun" property="count"/></hl> 
<% pageContext.removeAttribute("coun");$®> 
</body> 
</html> 


删除 JavaBean 时 ，4 种 属性 范 


时 


的 操作 都 可 以 达到 目的 ， 选 择 其 中 一 种 即 可 。 
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12.5 ”综合 案例 


学 习 完 以 上 JavaBean 相关 内 容 以 后 ， 接 下 来 完成 一 个 简单 的 注册 验证 程序 ， 用 户 在 表单 中 填写 姓名 、 
F 龄 。 如 果 输 入 正确 就 将 输入 的 内 容 显 示 出 来 ， 若 输入 的 内 容 不 正确 ， 则 在 错误 的 地 方 进 行 提示 ， 正 确 的 
内 容 将 保留 下 来 。 

在 JavaBean 中 完成 数据 的 验证 以 及 错误 信息 的 显示 , 为 了 方便 错误 信息 显示 , 在 这 
误 信息 (Map 接口 中 保存 了 Key 一 Value 的 集合 ， 主 要 实现 查找 功能 ， 如 果 想 了 解 更 多 关 
识 读者 可 以 自行 查阅 学 习 )。 

【 例 12-15】 注 册 验 证 JavaBean 。 


package com.1zl.demo; 
import java.util.HashMap; 
import java.util.Map; 
public class Register{ 
private String name; 
Private String age; 
private Map<String, String>errors=null; 
// 构 造 方法 
public Register()1{ 
this.name=""; 
this.age=""; 
this .errors=new HashMap<String, String>(); // 实 例 化 Map 对 象 , 保存 错误 信息 
public boolean isValidate(){ // 数 据 验 证 
boolean flag=true; 
if(!this.name.matches("\\w{6,15}")){ // 为 name 添加 验证 
flag=false; 
this.name=""; 


errors.put ("errname"， "用户 名 是 6~15 位 字母 或 数字 ") ; 


片 


使 用 Map 保存 错 
Map 接口 的 知 


} 
if(!this.age.matches("\\d+")){ // 为 age 添加 验证 
flag=false; 
this.age=""; 
errors.put ("errage"， "年 龄 只 能 是 数字 ") ; 
省 
return flag; 
} 
public String getErrorMsg (String key) { // 取 出 对 应 的 错误 信息 
String value=this.errors.get (key); 
return value==null?"":value; 
} 
public String getName() { 
return name; 
} 
public void setName (String name) { 
this.name = name; 
} 
public String getage() { 
return age; 
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上 面 的 JavaBean 在 isValidate0 方 法 中 使 用 了 正则 表达 式 对 输入 的 姓名 、 年 龄 分 别 进行 验证 ， 如 果 验 证 
失败 ， 对 应 的 错误 信息 会 保存 在 Map 中 ，getErorMsg0 方 法 会 根据 错误 的 Key 取出 对 应 的 错误 信息 。 
表单 输入 页 面 一 inputjsp。 


inputjsp 的 功能 主要 是 显示 表单 和 错误 信息 ， 为 了 能 够 将 Register 类 中 的 错误 信息 保存 到 此 页 面 使 用 ， 
所 以 JavaBean 范围 定义 为 Request。 
数据 验证 页 面 一 一 check.jsp。 
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check.jsp 页 面 中 ， 也 将 JavaBean 范围 定义 为 Request， 然 后 使 用 isValidate0 进 行 验证 ， 验 证 通过 跳 转 
success.jsp 显示 输入 信息 ， 验 证 失败 跳 转 inputjsp 页 面 显示 输入 错误 信息 。 
验证 通过 显示 页 面 一 一 success.jsp。 


<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="GBK"%> 

<jsp:useBean id="reg” scope="request" class="com.1zl1.demo.Register"/> 

<html> 

<head> 

<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<h3> 姓 名 : <jsp:getProperty name="reg" property="name"/></h3> 

<h3> 年 龄 : <jsp:getProperty name="reg" property="age"/></h3> 

</body> 

</html> 


success.jsp 用 于 输出 用 户 输入 的 信息 ， 表 示 输 入 的 信息 通过 验证 。 
图 12-21 中 输入 的 姓名 、 年 龄 都 合法 ， 验 证 通过 ， 显 示 结果 如 图 12-22 所 示 。 


Binputjsp Scheckjsp 。 日 successjsp Dinserttitle here 革 Binputjsp Bcheckjsp BGsuccessjsp Inserttitle here 袜 
es 富田 过 |http://localhost:8080/part12/checkjsp 
姓名 :[ 
0 姓名 : SMILE2018 
年 龄 : 加 x 年 龄 : 20 
EE 
12-21 合法 输入 图 12-22 success.jsp 输出 
图 12-23 中 输入 的 姓名 长 度 为 5， 验 证 不 通过 ， 因 此 显示 结果 如 图 12-24 所 示 ， 提 示 用 户 名 是 6 一 15 位 
的 数字 或 字母 。 
[Binputjsp Beheckjsp Bsuccessjsp dinserttitlehere 3 FT 
蝇 http://localhost:8080/part12/inputjsp © = [http://ocalhost8080/parti2/checkjsp 
姓名 : [SMILE 姓名 : 用 户 名 是 6~15 位 字母 或 数字 | 
年 龄 : [0 年 龄 : [20 
FI [3 
12-23 ”姓名 输入 不 合法 图 12-24 ”提示 错误 信息 


12.6 ”就 业 面试 解析 与 技巧 
12.6.1 面试 解析 与 技巧 (一) 


面试 官 : 什么 是 JavaBean? 
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应 聘 者 : JavaBean 是 一 个 遵循 特定 写法 的 Java 类 ， 它 通常 具有 如 下 特点 。 

(1) 这 个 Java 类 必须 具有 一 个 无 参 构造 函数 ; 

(2) 属性 必须 私有 化 ; 

(3) 私有 化 的 属性 必须 通过 public 类 型 的 方法 暴露 给 其 他 程序 ， 并 且 方 法 的 命名 也 必须 遵守 一 定 的 命 
名 规范 。 

JavaBean 在 J2EE 开发 中 ， 通 常用 于 封装 数据 ， 对 于 遵循 以 上 写法 的 JavaBean 组 件 ， 其 他 程序 可 以 通 
过 反射 技术 实例 化 JavaBean 对 象 ， 并 且 通 过 反射 那些 遵守 命名 规则 的 方法 ， 从 而 获知 JavaBean 的 属性 ， 进 
而 调用 其 属性 保存 数据 。 

技巧 : 首先 要 深入 理解 JavaBean 的 构成 ， 然 后 再 叙述 什么 是 JavaBean。 

面试 官 : JSP 与 JavaBean 搭配 使 用 有 何 好 处 ? 

应 聘 者 : 

(1) 使 得 HTML 和 Java 程序 分 离 ， 便 于 维护 。 

(2) 可 以 降低 对 JSP 页 面 开 发 人 员 的 Java 编程 能 力 要 求 。 

(3) JSP 侧重 于 动态 生成 页 面 ， 事 务 处 理由 JavaBean 来 完成 ， 可 以 利用 JavaBean 的 可 重用 性 ， 提 高 开 

技巧 : 理解 纯 JSP 开发 模式 与 JSP+JavaBean 开发 模式 的 区 别 。 


12.6.2 ”面试 解析 与 技巧 (二) 


面试 官 : 简 述 JavaBean 的 范围 。 
应 聘 者 : 
(1) Page 范围 : 从 JSP 页 面 开始 到 结束 ， 每 次 访问 都 会 创建 一 个 对 象 。 如 果 scope 中 有 了 就 不 创建 。 
(2) Request 范围 : 到 Request 销毁 的 时 候 销 毁 。 

(3) Session 范围 : 在 会 话 范围 内 共享 。 

(4) Application 范围 : Web 应 用 中 共享 。 

技巧 : 掌握 每 个 范围 的 设置 方法 ， 再 进行 简 述 。 
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二 EP 学 习 指引 


JSTL 是 一 个 开源 的 ,不 断 完善 的 JSP 标签 库 , 使 用 标签 库 可 以 避免 过 多 的 Scriptlet 代码 ， 但 是 如 果 使 用 
自 定义 的 标签 库 ， 会 非常 烦琐 ， 此 时 就 需要 使 用 一 些 公共 的 标签 来 完成 开发 ， 而 JSTL 就 是 这 种 被 广泛 使 用 
的 公共 标签 ， 使 用 JSTL 可 以 取代 在 传统 JSP 程序 中 嵌入 Java 代码 的 做 法 ， 可 以 大 大 提高 程序 的 易 维护 性 。 
EL 是 JSTL 2.0 引入 的 一 个 新 内 容 , 通过 EL 可 以 简化 在 JSP 开发 中 对 对 象 的 引用 , 从 而 规范 页 面 代码 。 
本 章 将 对 JSTL 的 下 载 、 使 用 以 及 El 的 语法 、 运 算 符 ，JSP 内 置 标签 进行 详细 介绍 。 


”重点 导读 


。 了 解 如 何 配置 JSTL。 

。 掌 握 JSTL 的 表达 式 标签 、 条 件 标签 、 循 环 标签 。 

。 掌 握 JSTL 的 URL 相关 标签 。 

。 掌 握 EL 语法、 特点、 保留 的 关键 字 。 

。 掌 握 如 何 禁 用 EL 表达 式 。 

。 掌 握 EL 表达 式 的 运算 符 使 用 ， 以 及 运算 符 的 优先 关系 。 
。 掌 握 JSP 内 置 标签 的 使 用 方法 。 


13.1 JSP 标准 标签 


JSTL (Java Server Pages Standard Tag Library，JSP 标准 标签 库 ) 是 一 个 不 断 完善 的 开放 源 代 码 的 JSP 
标签 库 ， 是 由 Apache 的 Jakarta 小 组 来 维护 的 ， 由 4 个 定制 标记 库 (core、format、xml 和 sql) 和 一 对 通用 
标记 库 验证 器 〈ScriptFreeTLV 和 PermittedTaglibsTLV) 组 成 ， 组 成 对 应 下 面 5 个 标签 库 。JSTL 的 下 载 及 
使 用 等 具体 介绍 如 下 。 


JSTL 
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13.1.1 JSTL 简介 


JSTL 由 Apcahe 的 Jakarta 小 组 开发 ， 可 以 从 http://tomcat.apache.org/taglibs/ 上 下 载 ， 如 图 13-1 所 示 。 


超 二 二 区 可 从 ff APACHE 


| 加 | Apache Taglibs 


Apache Taghibs provides open source mplementations of Tag Ubranes for use wh Java Server Pages USPs) 
lana Standard Tig Library J5TU speciication. 


lar it hosts the Apache Standard Taglit, an open sr 


Apiche Tomem Apache Standard Taglib 


Jakarta Taglibs 


Apache Taghibs were onaly developed as part of he Apache Jakarta proect That project has officialy been setired and the orignal 


13-1 JSTL 下 载 页 


JSTL 由 5 个 功能 不 同 的 标签 库 组 成 ， 分 别 是 核心 标签 库 、 格 式 标签 库 、SQL 标签 库 、XML 标签 和 函 
数 标 签 库 ， 在 使 用 这 些 标签 库 之 前 必须 在 JSP 顶部 使 用 <%@ taglib%> 定 义 引 用 的 标签 库 和 访问 前 组 。 

使 用 各 个 标签 库 的 taglib 指令 格式 如 下 。 

(1) 核心 标签 库 ，<9%(@ taglib prefix="c" uri="http://java.sun.com/ijstl/core" %>。 

(2) 格式 标签 库 ，<%@ taglib prefix="fmt" uri="http:/Wiava.sun.conyjstyfmt" %>。 

(3) SQL 标签 库 : <%@ taglib prefix="sql" uri="http://java.sun.comyjstl/sql" %>。 

(4) XML 标签 库 : <%@ taglib prefix="xml" uri="http://java.sun.comy/ijstl/xml" %>。 

(5) 函数 标签 库 : <%@ taglib 人 uri="http:/Wjava.sun.conyjstyfunctions" %>。 
下 面 分 别 对 这 5 个 标签 库 进行 简要 介绍 。 


1. 核心 标签 库 
主要 用 于 完成 JSP 页 面 常用 功能 ， 包 括 表达 式 标签 、URL 标签 、 流 程控 制 标 签 和 循环 标签 ， 其 包含 的 
标签 基本 作用 如 表 13-1 所 示 。 


表 13-1 核心 标签 库 的 基本 作用 


标 签 作 用 
<c:out> 用 于 在 JSP 中 显示 数据 
<c:sef> | 用 于 保存 数据 
<c:remove> | 用 于 删除 数据 
<c:catch> 用 来 处 理 产生 错误 的 异常 状况 ， 并 且 将 错误 信息 存储 起 来 


<c:if> 与 我 们 在 一 般 程 序 中 用 的 站 一 样 


<c:choose> 本 身 只 当 作 <c:when> 和 <c:otherwise> 的 父 标签 
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续 表 


标 签 


作 用 


<c:when> 


<c:choose> 的 子 标签 ， 用 来 判断 条 件 是 否 成 立 


<c:otherwise> 


<c:choose> 的 子 标签 ， 接 在 <c:when> 标 签 后 ， 当 <c:when> 标 签 判断 为 false 时 被 执行 


<c:import> 


检索 一 个 绝对 或 相对 URL， 然 后 将 其 内 容 暴露 给 页 面 


<c:forEach> 


基础 迭代 标签 ， 接 受 多 种 集合 类 型 


<c:forTokens> 


根据 指定 的 分 隔 符 来 分 隔 内 容 并 迭代 输出 
用 来 给 包含 或 重 定向 的 页 面 传递 参数 


<c:param> 

<c:redirect> 重 定向 至 一 个 新 的 URL 

<curl> 使 用 可 选 的 查询 参数 来 创造 一 个 URL 
2. 格式 标签 库 


用 于 处 理 和 解决 国际 化 相关 问题 以 及 格式 化 数字 和 日 期 显示 的 格式 ， 其 标签 的 基本 作 有 所 


标 签 
<fimt:formatNumber> 
<fimt:parseNumber> 
<fimt:formatDate> 
<fimt:parseDate> 
<fimt:bundle> 
<fimt:setLocale> 
<fimt:setBundle> 
<fimt:timeZone> 
<fimt:setTimeZone> 
<fimt:message> 


<fimt:requestEncoding> 


3. SQL 标签 库 
提供 基本 访问 关 
用 ， 在 此 不 过 多 介绍 


4. XML 标签 库 


表 13-2 格式 标签 库 的 基本 作用 

作 用 
使 用 指定 的 格式 或 精度 格式 化 数字 
解析 一 个 代表 着 数字 、 货 币 或 百分比 的 字符 串 
使 用 指定 的 风格 或 模式 格式 化 日 期 和 时 间 
解析 一 个 代表 着 日 期 或 时 间 的 字符 串 
指定 地 区 
指定 时 区 
指定 时 区 
显示 资源 配置 文件 信息 
设置 Request 的 字符 编码 


系 型 数据 的 能 力 ， 可 以 简化 对 数据 库 的 访问 。 由 于 该 标签 库 在 实际 项 目 开 发 


可 以 处 理 和 生成 XML 标记 ， 方 便 开 发 基于 XML 的 Web 应 用 ， 由 于 该 标签 库 在 实际 项 目 玫 


常用 ， 在 此 不 过 多 介绍 。 


5. 函数 标签 库 


F 发 二 


提供 一 系列 字符 串 操作 函数 ， 由 于 该 标签 库 在 实际 项 目 开 发 中 并 不 常用 ， 在 此 不 过 多 介绍 。 


如 表 13-2 所 示 。 


并 不 
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1.2 JSTL 安装 与 配置 


下 载 的 JSTL 是 以 jar 包 存在 的 ， 直 接 将 此 包 保存 在 WEB-INF 一 ”lib 目录 下 ， 使 用 WinRAR 工具 打开 这 
下 面 的 WETA-INF 文件 夹 , 把 c.tld、 fimt.tld、 fn/tld、 sql.tld、x.tld 这 几 个 主要 标签 配置 文件 放 在 Web-INF 


文件 夹 中 即 可 ， 如 图 13-2 所 示 。 
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vB WebContent 
BS META-INF 
~ @® WEB-INF 
~“ 马 lb 
前 jsd-1.2jar 
四 ctld 
四 fmttld 
@ fn.tld 
国 sqlid 
四 webxml 
国 xtld 


图 13-2 配置 JSTL 


现在 就 可 以 进行 JSTL 项 目的 开发 了 ， 先 通过 一 段 代 码 来 测试 一 下 。 
【 例 13-1】JSTL 测试 程序 。 


<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="UTF-8"%> 
<%@ taglib uri="/WEB-INF/c.tld” prefix="c" %><!-- 导 入 JSTL 标签 库 --> 

<head> 

<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<! 一 使 用 JSTL 的 <c:out> 输 出 一 句 话 --> 

<hl><c:out value="hello JSTL!"></c:out></hl> 


</body> 
</html> 
本 程序 使 用 标签 命令 导入 c.tld 文件 ， 然 后 使 用 <c:out> 输 出 “hello JSTL!”， 运 行 结果 如 图 13-3 所 示 。 


国 jstltestjsp 加 Inserttitle here 3 
加 S|http://localhost:8080/part13/jstltest.jsp 


hello JSTL! 


图 13-3 JSTL 测试 


以 上 程序 是 直接 通过 URI 引入 c.tld， 还 可 以 通过 web.xml 设置 一 个 标签 文件 的 映射 名 称 。 
【 例 13-2】 配 置 web.xml。 


<jsp-config> 
<taglib> 
<taglib-uri>http://java.sun.com/jstl/fmt</taglib-uri> 
<taglib-location>/WEB-INF/fmt.tld</taglib-location> 
</taglib> 

<!-- 设 置 核心 标签 的 映射 -> 
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<taglib> 
<taglib-uri>http://java.sun.com/jstl/core</taglib-uri> 
<taglib-location>/WEB-INF/c.tld</taglib-location> 
</taglib> 

<!-- 设 置 sql 标签 的 映射 --> 
<taglib> 
<taglib-uri>http://java.sun.com/jstl/sql</taglib-uri> 
<taglib-location>/WEB-INF/sql.tld</taglib-location> 
</taglib> 

<!-- 设 置 XML 标签 的 映射 --> 
<taglib> 
<taglib-uri>http://java.sun.com/jstl/x</taglib-uri> 
<taglib-location>/WEB-INF/x.tld</taglib-location> 
</taglib> 

<!-- 设 置 函数 标签 的 映射 --> 
<taglib> 
<taglib-uri>http://java.sun.com/jstl/fn</taglib-uri> 
<taglib-location>/WEB-INF/fn.tld</taglib-location> 
</taglib> 
</jsp-config> 


然后 就 可 以 引入 标签 库 配 置 文件 了 : 


<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%> 


13.1.3 ”表达 式 标签 


表达 式 标签 包括 <c:out> 标 签 、<c:set> 标 签 、<c:Temove> 标 签 、<c:catch>4 个 标签 ， 接 下 来 分 别 介绍 每 个 
标签 的 使 用 方法 。 


. <c:out> 标 签 

用 于 将 表达 式 的 值 输出 到 JSP 页 面 中 ， 有 以 下 两 种 语法 格式 。 

(1) <c:out value=" 输 出 的 内 容 " [escapeXml="[true 一 false]"][default=" 默 认 值 "]>。 
(2) <c:out value=" 输 出 的 内 容 " [escapeXml="[true 一 false]"] > 默认 值 </c:out>。 
标签 属性 如 表 13-3 所 示 。 


mh 


表 13-3 <ciout> 标 签 属性 


设置 要 显示 的 内 容 
如 果 value 的 内 容 为 null， 显 示 default 的 内 容 
是 否 转换 字符 串 ， 默 认为 true 


value 


default 


escapeXml 


【 例 13-3】 使 用 <c:out> 输 出 。 


<$%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="UTF-8"%> 
<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core”" prefix="c"%®> 
<head> 
<title>Insert title here</title> 
</head> 
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<body> 

<!-- 设置 了 一 个 Page 范围 内 的 属性 a--> 

< 和 

pageContext .setAttribute ("a", "JSTL"); 
和 > 


<h2> 属 性 存在 : <c:out value="${a}"/></h2> 

<!-- 在 default 中 设置 b 的 默认 值 --> 

<h2> 属 性 不 存在 : <c:out value="5{bj"” default="value 为 NU1L"/></h2> 
<!-- 在 标签 主体 中 设置 b 的 默认 值 --> 

<h2> 属 性 不 存在 : <c:out value="5{bj">value 为 NUlL</c:out></h2> 
</body> 

</html> 


上 面 的 程序 设置 了 一 个 Page 范围 内 的 属性 a， 然 后 用 <c:out> 输 出 ， 可 以 发 现 a 存在 ， 输 出 a 的 具体 内 
容 ; b 不 存在 ， 显 示 默 认 值 ; 默认 值 可 以 设置 在 标签 主体 中 , 也 可 以 在 default 中 ,运行 结果 如 图 13-4 所 示 。 


属性 不 存在 : value 为 NUIL 
属性 不 存在 : value 为 NUIL 


图 13-4 ”<c:out> 输 出 
2. <c:set> 标 签 
用 于 将 属性 保存 在 4 种 属性 范围 内 ， 语 法 如 下 。 
(1) <c:set var=" 属 性 名 称 " value=" 属 性 内 容 " [scope="[page 一 Tequest 一 session 一 application]"]/>。 
(2) <c:set var=" 属 性 名 称 " [scope="[page 一 request 一 session 一 application]"]/> 属 性 内 容 </c:set>。 
(3) <c:set value=" 属 性 内 容 " target=" 属 性 名 称 " property=" 属 性 名 称 "/>。 
(4) <c:settarget=" 属 性 名 称 " property=" 属 性 名 称 "/> 属 性 内 容 </c:set>。 
<c:sef> 标 签 属性 如 表 13-4 所 示 。 


表 13-4 <ciset> 标 签 属性 


属性 名 称 描述 
value 属性 内 容 ， 若 为 null 表示 删除 属性 
Var 属性 名 称 
scope 不 支持 保存 范围 ， 默 认为 Page 
target | 支持 存储 的 目标 属性 
property | 支持 指定 的 target 属性 


【 例 13-4】 通 过 <c:sef> 设 置 属性 。 


<sQ@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="UTF-8"%> 
<sQ@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%®> 

<head> 

<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<!-- <c:set> 标 答 设 置 了 一 个 Request 范围 的 属性 --> 
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上 上 面 的 程序 通过 <c:set> 标 签 设置 了 一 个 Request 范围 的 属性 ， 之 后 用 表达 式 语言 输出 ， 运 行 结果 如 图 
13-5 所 示 。 


图 13-5 ”<c:set> 设 置 属性 并 输出 


还 可 以 将 指定 的 内 容 设置 到 一 个 JavaBean 的 属性 中 ， 这 就 需要 用 到 target 和 property。 
【 例 13-5】 定 义 一 个 JavaBean。 


设置 属性 一 一 set_bean.jsp。 
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在 JSP 中 引入 JavaBean， 并 将 JavaBean 保存 在 Page 范围 内 ， 然 后 在 Request 范围 中 保存 了 一 个 small 
属性 ， 之 后 通过 <c:set> 将 value 的 内 容 设 置 到 tent 属性 中 ， 运 行 结果 如 图 13-6 所 示 。 


目 set beanjsp © Inserttitle here 5 


= 面 |http//localhost8080/part13/set beanjsp 


属性 内 容 :JSTL 


图 13-6 使 用 <c:set> 设 置 属性 内 容 
3. <c:remove> 标 签 
<c:Temove> 标 签 的 作用 是 删除 指定 范围 中 的 属性 ， 语 法 如 下 。 


<c:remove var=" 属 性 名 称 ”[scope=" [page-request-session-application]"]/> 


<c:remove> 标 签 属性 如 表 13-5 所 示 。 


表 13-5 <c:remove> 标 签 属性 


属性 名 称 描述 
var 要 删除 的 属性 名 称 ， 必 须 指定 
scope 删除 属性 保存 范围 ， 默 认为 Page 范围 


【 例 13-6】 删 除 属性 。 


<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="UTF-8"%> 
<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%> 

<head> 

<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<!--<c:set> 标 签 设置 了 一 个 Request 范围 的 属性 a--> 

<c:set var="a" value="JSTL" scope="request"/> 

<!-- <c:remove> 删 除了 a 属性 --> 

<c:remove var="a" scope="request"/> 

<h2> 属 性 内 容 :${a}</h2> 

</body> 

</html> 


以 上 程序 先 使 用 <c:set> 标 签 设置 了 一 个 Request 范围 的 属性 a， 接着 用 <c:remove> 删 除了 a 属性 ， 运 行 
结果 如 图 13-7 所 示 。 


Bremovejsp | @ Inserttitle here 己 
http://localhost8080/part13/remove jsp | 


属性 内 容 : 


图 13-7 <c:remove> 删 除 属性 
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4. <cicatch> 标 签 

<c:catch> 标 签 用 来 处 理 程序 中 产生 的 异常 情况 ， 并 进行 相关 处 理 ， 语 法 如 下 。 
<c:catch var=" 保 存 异常 信息 属性 名 称 "> 可 能 发 生 异 常 的 语句 </c:catch> 

var 不 支持 EL， 用 来 保存 异常 信息 属性 名 称 。 

【 例 13-7】<c:catch> 标 签 异常 处 理 。 


<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="UTF-8"%> 
<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%> 

<head> 

<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<!-- <c:catch> 标 签 异 常 处 理 --> 

<c:catch var="error"> 

<% 

int a=10/0; 

%> 

</c:catch> 

<h2> 异 常 信息 :S$ {error}</h2> 

</body> 

</html> 


上 面 的 程序 在 <c:catch> 标 签 中 设置 了 被 除数 为 0 的 计算 操作 ， 所 以 程序 肯定 会 出 现 异常 ， 用 error 保存 
异常 信息 ， 然 后 将 error 的 内 容 输出 ， 运 行 结果 如 图 13-8 所 示 。 


Beaschjep 71 heert shie here 


eo [repr 


异常 信息 :java.lang.ArithmeticException: / by zero 


EROG0/Part 3/eatch jsp 


13-8 ”<c:catch> 标 签 异 常 处 理 
13.1.4 URL 标签 


JSTL 中 提供 了 与 URL 相关 的 标签 ， 分 别 为 <c:import>、<c:url>、<c:redirect> 和 <c:param>。 其 中 ， 
<c:param> 通 常 与 其 他 标签 配合 使 用 。 


1. <c:import> 标 签 

<c:import> 标 签 可 以 将 别 的 页 面 内 容 一 起 显示 , 这 和 <jsp:include> 标 签 功能 类 似 , 但 不 同 的 是 , <c:import> 
标签 可 以 包含 外 部 的 页 面 ， 其 语法 如 下 。 

语法 1: 

<c:import url="url" [context="context"] [var="name"] [scope="{page-request-session-app1icati 
on}"] [charEncoding="charencoding"]> 内 容 </ c:import> 

语法 2: 

<c:import url="url" [context="context"] varReader="name"” [charEncoding="charencoding"]> 内 容 
</c:import> 
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<c:impor 人 > 标签 属性 如 表 13-6 所 示 。 


表 13-6 ”<c:import> 标 签 属性 


属性 名 称 EL 支持 描述 
ul 要 包含 的 文件 路 径 
context 上 下 文 路 径 ， 用 于 访问 统一 服务 器 的 其 他 Web 应 用 ， 必 须 以 “/” 开 头 
Var 指定 变量 名 称 ， 用 于 存储 导入 的 文件 内 容 
scope 定义 var 的 保存 范围 ， 默 认为 Page 范围 
VarReader 存储 导入 的 文件 内 容 ， 以 Reader 类 型 存 入 
charEncoding 定义 的 字符 编码 


【 例 13-8】 导 入 外 部 站 点 。 

<%@ page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%> 

<%@ page import="java.util.*"%> 

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%> 


<html> 
<head><title>import</title></head> 
<body> 
<c:import url="https://www.baidu.com/" charEncoding="UTF-8"/> 

</body> 
</html> 
以 上 程序 通过 <c:import> 标 签 将 百度 的 首页 导入 进来 进行 显示 ， 运 行 结 果 如 图 13-9 所 示 。 

Jimportjp > 

SS [hp /focahout Bono/part 3fimport jsp 

Bai 沉 se 
i Ea 
图 13-9 ”<ciimport> 标 签 导 入 百度 首页 

2. <c:url> 标 签 
<cxurl> 标 签 可 以 产生 一 个 URL 地 址 ， 语 法 如 下 。 
语法 1: 


<c:url value=" 操 作 的 url” context=" 上 下 文 路 径 ”var=" 保 存 的 属性 名 称 ” scope="page-request-session- 
application"/> 


语法 2: 
<c:url value=" 操 作 的 url”context=" 上 下 文 路 径 ”var=" 保 存 的 属性 名 称 " 
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scope="page_request_ session_application"><c:param name=" 参 数 名 称 ”value=" 参 数 内 容 "/></c:url> 


<cxur> 标 签 属性 如 表 13-7 所 示 。 


表 13-7 “<c:url> 标 签 属性 


属性 名 称 | EL 支持 描 述 

value 支持 要 执行 的 URL 

context 支持 上 下 文 路 径 ， 用 于 访问 统一 服务 器 的 其 他 Web 应 用 ， 必 须 以 “/” 开 头 
var | 不 支持 指定 变量 名 称 ， 用 于 存储 导入 的 文件 内 容 

scope | 不 支持 定义 var 的 保存 范围 ， 默 认为 Page 范围 


【 例 13-9】 产 生 URL 地 址 。 


<%@ page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%> 
<%@ page import="java.util.*"%> 
<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%> 
<html> 
<head><title>create url</title></head> 
<body> 
<c:url value="https://www.baidu.com/" var="url"> 
<c:param name="author" value="smile"/> 
<c:param name="logo" value="hgd"/> 
</c:url> 
<a href="${url}"> 新 的 地 址 </a> 
</body> 
</html> 


以 上 程序 通过 <c:url> 标 签 产 生 了 一 个 地 址 , 保存 在 url 属性 后 ， 生 成 的 地 址 采用 地 址 本 
成 的 新 地 址 是 “https://www.baidu.cony?author=smile&logo=hgd”， 运行 结果 如 图 13-10 所 示 。 
单 击 图 13-10 中 “新 的 地 址 ”链接 ， 跳 转 到 百度 ， 如 图 13-11 所 示 。 


风 百 度 一 下 ,你 就 知道 二 li 
局 二 本 六 https//wwwbaidu.cory?author=smile&logo=hogd | | 
ua ns am ns as sz zz 2 EE 人 | 
,00 
| 
Bai 人 全 百度 
Es 
ms ry v 
图 13-10 ”运行 结果 13-11” 跳 转 到 百度 


3. <c:redirect> 与 <c:param> 标 签 

<c:redirect> 标 签 可 以 将 客户 端 发 出 的 Request 请 求 重新 定向 到 别 的 URL 服务 端 ， 说 简单 点 就 是 进行 客 
户 端 跳 转 ， 其 语法 如 下 。 

(1) <c:redirect url=" 跳 转 地 址 " context=" 上 下 文 路 径 "/> 


eg 
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(2) <c:redirect url=" 跳 转 地 址 " context=" 上 下 文 路 径 "><c:param name=" 参 数 名 称 " value=" 参 数 内 容 "/> 
</c:redirect> 


<c:redirect> 标 签 属性 如 表 13-8 所 示 。 


表 13-8 <c:redirect> 标 签 属性 


属性 名 称 | EL 支持 描 述 
ul | 支持 跳 转 地 址 
content 支持 上 下 文 路 径 ， 用 于 访问 统一 服务 器 的 其 他 Web 应 用 ， 必 须 以 “/” 开 头 


<c:param> 标 签 用 于 为 其 他 标签 提供 参数 信息 ， 其 语法 格式 如 下 。 


<c:param name=" 参 数 名 称 " value=" 参 数 内 容 "/> 
<c:param> 标 签 属性 如 表 13-9 所 示 。 


表 13-9 <c:param> 标 签 属性 


指定 参数 名 ， 若 为 null 或 空 ， 该 标签 不 起 任何 作用 
指定 参数 值 ， 若 为 null， 该 标签 做 空 值 处 理 


【 例 13-10】 跳 转 到 param.jsp 文件 中 。 


<%@ page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%> 
<%@ page import="java.util.*"%®> 
<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%> 
<html> 
<head><title>redirect</title></head> 
<body> 
<c:redirect url="param.jsp"> 
<c:param name="name" value="SMILE"/> 
<c:param name="url" value="https://www.baidu.com/"/> 
</c:redirect> 
</body> 
</html> 
param.jsp 
<%@ page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%> 
<h2>name 参数 : 5{param.name}</h2> 
<h2>url 参数 : $ {param.url}</h2> 


以 上 程序 通过 <c:redirect> 标 签 完 成 客户 端 跳 转 ， 传 递 了 name、url 两 个 参数 ， 运 行 结果 如 图 13-12 
所 示 。 


Bparamjsp 。 redirectjsp 。 http//ocalhost8080/part3/p: 
[httpy/ocalhost:a080/parti3/paramjspname = SMILEBY 


name 参 数 : SMILE 
Url 参数: https://www. baidu. com/ 


图 13-12 客户 端 跳 转 
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13.1.5 ”流程 控制 标签 

流程 控制 标签 包括 <c:if>、<cichoose>、<c:when>、<c:otherwise>， 接 下 来 分 别 介绍 它 们 的 使 用 方法 。 

1. <ciif> 标 签 

<c:i 从 标签 用 来 实现 分 支 语句 ， 功 能 上 和 程序 中 的 让 语 句 一 样 ， 语 法 如 下 。 

(1) <c:if test=" 判 断 条 件 " var=" 存 储 判 断 结 果 " scope="page 一 Tequest-session 一 application'"/>。 

(2) <c:if test=" 判 断 条 件 " var=" 存 储 判 断 结果 " scope="page 一 request 一 session 一 application"> 满 足 条 件 是 
执行 语句 </c:if>。 

<c:if> 


标签 属性 如 表 13-10 所 示 。 


表 13-10 ”<c:iif> 标 签 属性 


属性 名 称 EL 支持 描述 
test 用 于 判断 条 件 ， 若 为 tue， 则 执行 标签 体 的 内 容 
Var 保存 判断 结果 
scope 指定 结果 保存 范围 ， 默 认为 Page 范 | 


【 例 13-11】 判断 操作 。 


<%@ page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%> 
<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%> 
<html> 
<head><title>if</title></head> 
<body> 
<c:if test="${10<30}" var="res"> 
<h2>10 比 30 小 </h2> 


</c:if> 
</body> 
</html> 
以 上 程序 使 用 <c:i 从 标签 判断 “10<30”， 如 果 满 足 就 输出 “10 比 30 小 ” 运行 结果 如 图 13-13 所 示 。 
上 iijsp if 3 
蝇 去 |http/localhost8080/part13/ifjsp 
10 比 30 小 


图 13-13 判断 语句 

2. <c:choose> 、<c:when> 和 <c:otherwise> 标 签 

<c:i 论 标签 只 能 用 于 一 个 条 件 的 判断 ， 当 遇 到 需要 判断 多 个 条 件 时 ， 就 需要 使 用 <c:choose>， 但 是 
<cichoose> 标 签 只 能 作为 <c:when> 和 <c:otherwise> 的 父 标签 。 

<c:choose> 标 签 语法 如 下 。 
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<c:choose> 标 签 体 (<c:when>、<c:otherwise>) </c:choose> 

其 中 ，<c:when> 可 以 出 现 一 次 或 多 次 ， 但 是 <c:otherwise> 只 能 出 现 0 次 或 1 次 。 
<c:when> 标 签 语法 如 下 。 
<c:when test=" 判 断 条 件 "> 满足 条 件 时 执行 语句 </c:when> 
<c:when> 标 签 只 有 一 个 属性 test， 跟 <c: 论 的 test 一 致 ， 见 表 13-10。 
当 所 有 的 <c:when> 标 签 定义 的 条 件 都 不 能 满足 时 才 使 用 <c:otherwise> 标 签 ， 
<c:otherwise> 标 签 体 </c:otherwise> 
【 例 13-12】 多 条 件 判 断 。 


<%@ page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%> 
<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%> 
<html> 
<head><title>choose</title></head> 
<body> 
< 和 


可 


语法 如 下 。 


PageContext .setAttribute("a",l1) ; 
和 > 
<c:choose> 
<c:when test="${b==1}"> 
<h3>b 属性 的 内 容 是 1! </h3> 
</c:when> 
<c:when test="${b==2}"> 
<h3>b 属性 的 内 容 是 2! </h3> 
</c:when> 
<c:otherwise> 
<h3> 没 有 一 个 条 件 满足 ! </h3> 
</c:otherwise> 
</c:choose> 
</body> 
</html> 


以 上 程序 在 Page 范围 内 保存 了 一 个 a 属性 ， 之 后 使 用 <c:choose> 标 签 、<c:when> 和 <c:otherwise> 多 条 件 判 
断 ， 运 行 结果 如 图 13-14 所 示 。 


国 chaoosejsp | @ choose % 


|httpi//localhost:a080/part13/choosejsp 


没有 一 个 条 件 满足 ! 


图 13-14 多 条 件 判断 


13.1.6 ”循环 标签 


循环 标签 包括 <c:forEach>、<c:forTokens> 两 个 标签 ， 接 下 来 分 别 介绍 它们 的 用 法 。 
1. <c:forEach> 标 签 
<c:forEach> 标 签 功能 主要 是 控制 循环 ， 可 以 将 集合 中 的 元 素 迭 代 输 出 ， 其 语法 如 下 。 
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<c:forEach var=" 各 个 对 象 属性 名 称 ” items=" 集 合 ”varstatus=" 保 存 相关 成 员 信息 ”begin=" 集 合 的 开始 输出 位 置 
”end=" 集 合 的 结束 输出 位 置 ” step=" 每 次 增长 "> 标签 体 </c: forEach> 


<c:forEach> 标 签 的 属性 如 表 13-11 所 示 。 


表 13-11 <c:forEach> 标 签 属性 


属性 名 称 EL 支持 描述 
var 不 支持 保存 集合 中 每 一 个 元 素 
iteams 支持 保存 所 有 集合 ， 主 要 是 数组 、List、Set、Map 
保存 当前 对 象 的 成 员 信息 


集合 开始 位 置 ， 默 认 0 
集合 结束 位 置 ， 默 认 最 后 一 个 元 素 


【 例 13-13】 输 出 数组 。 


<%@ page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%> 
<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%> 


| 
varstatus | 不 支持 
begin | 


end 


<html> 
<head><title>print array</title></head> 
<body> 
< 
String array[] = {"S","M","ILE"} }; 
pageContext .setAttribute ("ref",array) ; 
%> 
<h3> 输 出 全 部 : 
<c:forEach items="${ref}" var="mem"> 
${mem}、 


</c:forEach></h3> 
<h3> 输 出 全 部 (间隔 为 3) : 
<c:forEach items="${ref}" var="mem" step="3"> 
${mem}、 
</c:forEach></h3> 
<h3> 输 出 前 两 个 : 
<c:forEach items="${ref}" var="mem" begin="0" end="1"> 
$5{mem}、 
</c:forEach></h3> 
</body> 
</html> 


以 上 程序 在 Page 范 


Eu 


内 保存 了 一 个 数组 的 信息 ， 接 着 用 <c:forEach> 输 出 ， 运 行 结果 如 图 13-15 所 示 。 


下 PUSSYEP dprntarays 


曾 二 |http://localhost8080/part13/print_arrayjsp 


输出 全 部 : S、 M、 ILE、 
输出 全 部 〔 间 隔 为 3) : S、 
输出 前 两 个 : S、 站 


13-15 ”输出 数组 
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【 例 13-14】 输 出 集合 。 


以 上 程序 先 定义 了 一 个 保存 在 Page 范围 内 的 List 集合 ， 然 后 向 集合 中 添加 了 三 个 内 容 ， 之 后 采用 
<c:forEach> 输 出 ， 运 行 结果 如 图 13-16 所 示 。 


图 13-16 输出 list 集 合 


【 例 13-15】 输 出 Map。 
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以 上 程序 通过 Map 保存 了 两 组 数据 ， 然 后 用 <c:forEach> 输 出 ， 值 得 注意 的 是 ，Map 中 的 对 象 都 是 以 
Key 一 Value 的 形式 存放 的 , 所 以 要 分 离 Key 和 Value 就 需要 使 用 ge 区 ey0 和 getValue() 方 法 , 运行 结果 如 
13-17 所 示 。 


网 


四 print mapjsp @ printmap 3 


国富 |http://localhost:8080/part13/print_mapjsp 


[er 


s —> mile 


图 13-17 输出 Map 


2. <c:forTokens> 标 签 
<c:forTokens> 标 签 也 用 于 输出 ， 其 语法 如 下 。 


<c:forTokens items=" 输 出 字符 串 ”delims=" 字 符 串 分 隔 符 ”var=" 保 存 每 个 字符 串 变 量 ”varstatus=" 保 存 相关 成 
员 信息 ”begin=" 输 出 位 置 ”end=" 结 束 位 置 ” step=" 输 出 间隔 "> 标签 体 </c: forTokens>. 


<c:forTokens> 标 签 属性 如 表 13-12 所 示 。 


表 13-12 ”<c:forTokens> 标 签 属性 


属性 名 称 描述 
Var 存放 集合 中 每 个 对 象 
items 要 输出 的 字符 串 
delims 定义 用 什么 把 字符 串 分 隔 开 
varstatus 保存 当前 对 象 的 相关 信息 
begin 开始 输出 位 置 ， 默 认为 0 
end 结束 的 输出 位 置 ， 默 认 最 后 一 个 
step 迭代 输出 间隔 


【 例 13-16】 使 用 <c:forTokens> 输 出 。 


<%@ page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%> 
<%@ page import="java.util.*"$®> 
<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%> 
<html> 
<head><title>print tokens</title></head> 
<body> 
< 
String a= "SMI,LE" ; 
pageContext .setAttribute ("ref",a) ; 
和 > 
<h3> 拆 分 结果 是 : 
<c:forTokens items="${ref}" delims="," var="con"> 
${con}、 
</c:forTokens></h3> 
<h3> 拆 分 结果 是 : 


<c:forTokens items="for:Tokens”delims= 


Var="con"> 


$5{con}、 
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</c:forTokens></h3> 
</body> 
</html> 


以 上 程序 通过 两 种 方式 验证 <c:forTokens> 标 签 ,一 种 是 通过 属性 范围 设置 items， 另 一 种 是 把 一 个 字符 
串 设 置 到 items 中 ， 并 分 别 指定 了 分 隔 的 字符 ， 运 行 结果 如 图 13-18 所 示 。 


目 print tokensjsp printtokens 3 


而 字 http://localhost:8080/part13/print_tokens.jsp 


拆 分 结果 是 : ”5SMI、 LE、 


拆 分 结果 是 : for、 Tokens、 


13-18 ”<c:forTokens> 输 出 


13.2 JSP 内 置 标签 


JSP 内 置 标签 也 叫 动作 标签 ， 包 括 <jsp:forward 人 转发 标签 、<jsp:pararm/> 参 数 标 签 、<jsp:include/> 包 含 
标签 ， 详 细 介绍 在 第 11.3 节 ， 在 此 就 不 重复 介绍 了 。 


13.3 JSP 表达 式 语 言 一 一 EL 


表达 式 语言 (Expression Language，EL),， 是 JSP 2.0 中 引入 的 一 个 新 内 容 。 通 过 EL 可 以 简化 在 JSP 开 
发 中 对 对 象 的 引用 ， 从 而 规范 页 面 代码 ， 增 加 程序 的 可 读 性 及 可 维护 性 。EL 为 不 熟悉 Java 语言 页 面 开发 
的 人 员 提 供 了 一 个 开发 Java Web 应 用 的 新 途径 。 下 面 对 EL 的 语法 、 运 算 符 及 隐 含 对 象 进行 详细 介绍 。 


18331 好 简 春 


在 EL 出 现 之 前 ， 开 发 Java Web 应 用 程序 时 ， 经 常 需要 将 大 量 的 Java 代码 片段 嵌入 到 JSP 页 面 中 ， 这 
会 使 页 面 看 起 来 很 乱 ， 如 下 面 这 段 代 码 。 


<%if (session.getAttribute ("name") != null){ 
out.println (session.getAttribute ("name") .tostring()); 
}%> 


而 使 用 EL 则 只 需要 一 句 代 码 即 可 实现 : ${name}。 

通过 上 面 的 例子 可 以 知道 ，EL 表达 式 的 语法 非常 简单 ， 它 以 “${” 开 头 ， 以 “EL” 结 束 ， 中 间 为 合法 
的 表达 式 ， 具 体 的 语法 格式 为 : 

${expression} 
其 中 ，expression 用 于 指定 要 输出 的 内 容 ， 可 以 是 字符 串 ， 也 可 以 是 由 EL 运算 符 组 成 的 表达 式 ， 例 如 ， 在 
EL 表达 式 中 要 输出 一 个 字符 串 ， 可 以 将 此 字符 串 放 在 一 对 单 引 号 或 双 引 号 内 : 

S$S{"EL"} 或 ${"EL"} 
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EL 的 特点 如 下 。 

(1) EL 可 以 与 JSTL、JavaScript 语句 结合 使 

(2) EL 中 会 自动 进行 类 型 转换 。 如 果 想 通过 也 EL 输入 两 个 字符 串 型 数值 的 和 ， 可 以 直接 通过 “+” 号 
进行 连接 ， 如 $ {numl+num2}。 

(3) EL 不 仅 可 以 访问 一 般 变量 ， 还 可 以 访问 JavaBean 中 的 属性 以 及 炭 套 属性 和 集合 对 象 。 

(4) 在 EL 中 可 以 获得 命名 空间 (pageContext 对 象 ， 它 是 页 面 中 所 有 其 他 内 置 对 象 的 最 大 范围 的 集成 
对 象 ， 通 过 它 可 以 访问 其 他 内 置 对 象 )。 

(5) 在 使 用 EL 进行 除法 运算 时 ， 如 果 除数 为 0， 则 返回 无 穷 大 Infinity， 而 不 是 错误 。 

(6) 在 EL 中 可 以 访问 JSP 的 作用 域 (Request、Session、Application 以 及 Page)。 

(7) 扩展 函数 可 以 与 Java 类 的 静态 方法 进行 映射 。 


13.3.2 禁用 EL 


只 要 安装 的 Web 服务 器 能 够 支持 Servlet 2.4/JSP 2.0, 就 可 以 在 JSP 页 面 中 直接 使 用 EL。 由 于 在 JSP 2.0 
以 前 版 本 中 没有 EL， 所 以 JSP 为 了 和 以 前 的 规范 兼容 ， 还 提供 了 以 下 三 种 禁用 EL 的 方法 。 

(1) 使 用 和 斜 杠 “\”( 适 用 于 禁用 页 面 中 的 一 个 或 几 个 EL)。 只 需要 在 EL 的 起 始 标记 “$” 前 加 上 “\” 
即 可 ， 如 \$ {name}。 

(2) 使 用 page 指令 (适用 于 禁用 一 个 页 面 的 EL)。 使 用 JSP 的 page 指令 也 可 以 禁用 EL 表达 式 ， 语 法 
格式 如 下 。 

<%@ page isELIgnored=" 布 尔 值 "%> 当 isELIgnored 为 true 时 禁用 EL 

(3) 在 webxml 文件 中 配置 <el-ignored> 元 素 (适用 于 禁用 所 有 JSP 页 面 的 EL)。 

<jsp-config> 

<jsp-property-group> 

<url-pattern>*.jsp</url-pattern> 

<el-ignored>true</el-ignored> 

</jsp-property-group> 

</jsp-config> 


13.3.3 ”EL 中 保留 的 关键 字 


首先 来 了 解 一 下 什么 叫 作 保留 关键 字 ， 保 留 关键 字 指 在 高 级 语言 中 已 经 定义 过 的 字 ， 使 用 者 不 能 再 将 
这 些 字 作为 变量 名 或 过 程 名 使 用 。 每 种 程序 设计 语言 都 规定 了 自己 的 一 套 保留 关键 字 。 
EL 也 不 例外 ， 也 有 保留 的 关键 字 ， 在 为 变量 命名 时 ， 应 该 避免 使 用 如 下 关键 字 。 


and eq at 
instanceof div or 
le false empty 
not lt ge 


13.3.4 EL 的 运算 符 


EL 的 运算 符 包括 数据 运算 符 ， 算 术 运算 符 ， 条 件 运算 符 ， 罗 辑 运算 符 ， 关 系 运算 符 ，empty 运算 符 等 ， 
运算 符 之 间 存 在 着 优先 级 ， 其 优先 级 如 图 13-19 所 示 。 
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13-19 ”EL 运算 符 优先 级 


13.3.5 通过 EL 访问 数据 
EL 提供 的 “[]” 和 “. ”运算 符 可 以 访问 数据 ， 通 常情 况 下 这 两 个 运算 符 是 等 价 的 ， 可 以 相互 代替 。 


但 也 有 特殊 情况 ， 例 如 ， 当 对 象 的 属性 名 中 包含 一 些 特殊 的 符号 (- 或 .) 时 ， 就 只 能 使 用 “[]” 来 访问 
那个 需要 的 属性 。 例 如 : 

(1) $fuser[userid]} 是 正确 的 。 

(2) ${fuseruser-id} 是 错误 的 。 

【 例 13-17】EL 获取 数组 元 素 〈 只 能 使 用 ]， 不 能 用 .)。 


以 上 程序 定义 了 一 个 一 维 数组 并 赋 初 始 值 ， 接 着 用 for 循环 和 EL 表达 式 输出 这 个 数组 的 全 部 元 素 ， 运 
行 结果 如 图 13-20 所 示 。 
【 例 13-18】EL 获取 集合 元 素 〈 只 能 使 用 ]， 不 能 用 .)。 


206 


第 国 章 JsP 标签 


<html> 

<head><title>EL list</title></head> 

<body> 

< 

List<String> list = new ArrayList<string>(); 
list.add("S"); 

list.add("M"); 

list.add ("ILE"); 

session.setAttribute ("user",1ist); 

和 > 

< 和 

List<string> listl =(List<String>) session.getAttribute ("user"); 
for(int i = 0 ; i < listl.size() ;i++){ 
request.setAttribute ("rt",i); 

%> 

${rt}: ${user[rt] }<br> 

<% > 

</body> 

</html> 


以 上 程序 定义 了 一 个 Session 范围 的 List 集合 对 象 ， 包 含 三 个 元 素 ， 然 后 用 EL 表达 式 获 取 并 输出 ， 运 
行 结果 如 图 13-21 所 示 。 


Eolarayjsp SELaray ellistjsp | OELlist 2 
1 [nttpy/iocalnostaoao/part 3/elarrayjsp 而 > [http//localhost:8080/part13/el listjsp 
0: S 
| 
2: ILE 
13-20 ”EL 获取 数组 元 素 13-21 EL 获取 List 集合 对 象 


值得 注意 的 是 ， 如 果 在 获取 数组 、 集 合 元 素 时 使 用 “.”， 运 行 时 将 会 报错 。 说 明 应 该 使 用 “[]”。 


13.3.6 ”EL 中 进行 算术 运算 
EL 中 有 加 、 减 、 乘 、 除 、 求 余 等 算术 运算 ， 下 面 着 先 介绍 一 下 各 个 运算 符 的 用 法 ， 如 表 13-13 所 示 。 
表 13-13 运算 符 用 法 


运 算 符 功 能 果 
+ 加 S{1+1} 
减 S{1-1} 
水 乘 S{1*1} 
成 div 除 S$S{2/1} 或 $f2 div 1} 
/或 div 除 (被 除数 0) ${2/0} 或 ${2 div 0} 
% 或 mod 求 余 ${3%2} 或 ${3mod2} 
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【 例 13-19】EL 算术 运算 。 


以 上 程序 将 表 13-13 中 的 算术 运算 用 EL 表达 式 实现 并 输出 ， 运 行 结果 如 图 13-22 所 示 。 


2/0=Infinity 
3%2=1 


图 13-22 EL 算术 运算 


13.3.7 ”EL 判断 对 象 是 否 为 空 
通过 empty 运算 符 实现 判断 对 象 或 变量 是 否 为 空 ， 语 法 如 下 。 


semptyexpression}y 
其 中 ，expression 用 于 指定 要 判断 的 对 象 或 变量 。 
【 例 13-20】EL 判断 对 象 是 否 为 空 。 


以 上 程序 定义 了 三 个 Request 范围 的 变量 user、userl 、uset2， 其 中 只 有 user2 不 为 空 ， 运 行 结果 如 图 
13-23 所 示 。 
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Belemptyjsp  ®@ ELlist 习 
= ~ 是 $ |httpWlocalhost8080/part13/elemptyjsp 


true 
true 
false 


图 13-23 ”EL 判 空 


13.3.8 EL 中 进行 逻辑 运算 


在 EL 中 ， 通 过 罗 辑 运算 符 和 关系 运算 符 可 以 实现 逻辑 关系 运算 。 

【 例 13-21】 在 EL 中 进行 逻辑 运算 。 

<%@ page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%> 

<%@ page import="java.util.*"%> 

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%> 

<html> 

<head><title>EL list</title></head> 

<body> 

< 

request .setAttribute ("username", "smile"); 
request.setAttribute ("pwd", "123456"); 

%> 

姓名 :$5{username}<br> 

密码 : ${pwd }<br> 

\${username!= ""” and (pwd == "asd”)}<br><! 一 直接 输出 此 行 --> 

${username!= "" and (pwd == "asd” )]}<br><!-username 为 空 ,密码 不 对 ,输出 false --> 
\${username== "smile"” and pwd 一 "123456"” }<br><! 一 直接 输出 此 行 --> 
${username== "smile" and pwd == "123456" }<br><!—username, 密码 都 对 ,输出 Ene ==> 
</body> 

</html> 


以 上 程序 定义 了 两 个 Request 范围 的 变量 usemame 和 pwd， 然 后 将 这 两 个 变量 与 逻辑 运算 符 、 关 系 运 
算 符 组 成 条 件 表达 式 进行 输出 ， 运 行 结果 如 图 13-24 所 示 。 


Bellogicjsp  @ELiist 5 


= [http//ocalhost:8080/partl3/el logicjsp 


k 123456 
S${username!= “~ and (pwd == “asd” )} 


false 
S$ {username=- “smile” and pwd —— "123456” } 
true 


图 13-24 EL 逻辑 运算 


13.3.9 EL 中 的 条 件 表达 式 


在 EL 中 进行 条 件 运算 和 在 Java 


UD 


法 一 致 ， 优 点 就 是 简单 方便 ， 其 语法 如 下 。 
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${ 条 件 表达 式 ? 表达 式 1: 表 达 式 2} 
各 参数 说 明 如 表 13-14 所 示 。 


表 13-14 条 件 运 算 参 数 说 明 


参数 说 明 
条 件 表达 式 指定 一 个 条 件 表达 式 ，Boolean 型 
表达 式 1 当 条 件 表达 式 返回 tme 时 显示 的 值 
表达 式 2 当 条 件 表达 式 返 回 false 时 显示 的 值 


【 例 13-22】EL 条 件 运算 。 


<%@ page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%> 
<%@ page import="java.util.*"%®> 
<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%> 
<html> 
<head><title>EL boolean</title></head> 
<body> 
$5{1==1? "YES":"NO"}<br> <!-- 返回 值 为 true, 显 示 YES --> 
</body> 
</html> 


以 上 程序 用 EL 表达 式 判 断 1 一 1? ， 显 然 返回 值 为 tue， 然 后 让 其 输出 YES， 运 行 结果 如 图 13-25 


所 示 。 
elbooleanjsp 9 ELboolean 
S$ |httpV/localhosr8080/part13/elbooleanjsp 
YES 
图 13-25 EL 条 件 运算 
13.3.10 ”EL 的 隐 含 对 象 


为 了 能 够 获得 Web 应 用 程序 中 的 相关 数据 ，EL 提供 了 11 个 隐 含 对 象 ， 这 些 对 象 类 似 于 JSP 的 内 置 对 


象 ， 也 是 直接 通过 对 象 名 进行 操作 。 包 括 页 面 上 下 文 对 象 、 访 问 作 用 域 范围 的 隐 含 对 象 和 访问 环境 信息 的 
隐 含 对 象 ， 下 面 将 分 别 介绍 。 


1. 页 面 上 下 文 对 象 
页 面 上 下 文 对 象 (PageContext) 用 于 访问 JSP 内 置 对 象 和 ServletContext。 在 获取 到 这 些 内 置 对 象 后 ， 


就 可 以 获取 其 属性 值 。 这 些 属性 与 对 象 的 getx x x (方法 相似 ， 在 使 用 时 ， 去 掉 方 法 名 中 的 get， 并 将 首 字 


母 


} 改 为 小 写 即 可 。 下 面 介绍 如 何 应 用 页 面 上 下 文 对 象 访问 JSP 的 内 置 对 象 和 ServletContext 对 象 。 
(1) 访问 Request 对 象 。 
${pageContext .request} 


获取 到 request 对 象 后 ， 就 可 以 通过 该 对 象 获取 与 客户 端 相 关 的 信息 。 例 如 ， 要 访问 getServerPort0 方 


法 ， 可 以 使 用 下 面 的 代码 。 
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${pageContext.request .serverPort}o 

注意 不 可 以 通过 PageContext 对 象 获取 保存 到 Request 范 
(2) 访问 Response 对 象 。 

${pageContext .response} 

获取 到 Response 对 象 后 ， 就 可 以 通过 该 对 象 获取 相应 的 信息 。 

(3) 访问 Out 对 象 。 

${pageContext .out} 

获取 到 Out 对 象 后 ， 就 可 以 通过 该 对 象 获取 与 输出 相关 的 信息 。 

可 Session 对 象 。 

${pageContext .session} 

ession 对 象 后 ， 就 可 以 通过 该 对 象 获取 与 Session 相关 的 信息 。 

问 Exception 对 象 。 

${pageContext .exception} 

xception 对 象 后 ， 就 可 以 通过 该 对 象 获取 JSP 页 面 中 的 异常 信息 。 
问 Page 对 象 。 

${pageContext .page} 

age 对 象 后 ， 就 可 以 通过 该 对 象 获取 当前 页 面 的 类 。 

(7) 访问 ServletContext 对 象 。 

${pageContext .servletContext} 


获取 到 ServletContext 对 象 后 ， 就 可 以 通过 该 对 象 获取 Servlet 相关 的 信息 。 


2. 访问 作用 域 范围 内 的 隐 含 对 象 

EL 用 于 访问 作用 域 范围 内 的 隐 含 对 象 ， 有 pageScope、requestScope、sessionScope、applicationScope 这 4 
接 下 来 分 别 介绍 这 4 个 隐 含 对 象 。 

(1) pageScope 隐 含 对 象 。 
pageScope 对 象 用 于 返回 包含 Page (页 面 ) 范围 内 的 属性 的 集合 ， 返 
【 例 13-23】pageScope 对 象 读 取 Page 范围 内 的 JavaBean 属性 值 。 

本 章 之 前 新 建 过 一 个 JavaBean， 在 此 直接 引用 即 可 。 


package com.1z1.jst17 
public class Smallset{ 
private String tent; 
public String getTent() { 
return tent; 


En 


内 的 变量 。 


一 
心 
< 
ot 
加 


G 洲 
| 
台 蕴 
Ej 


洲 
演 
山 
of HH 


洲 
泻 
册 
局 


5 


9 


值 为 java.util.Map 对 象 。 


F 
public void setTent (String tent) { 
this.tent = tent; 
} 
} 


pagescope.jsp: 
<$%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8"™ 
pageEncoding="UTF-8"%> 
<sQ@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%> 
<head> 
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<jsp:useBean id="sma" scope="page"” class="com.1z1.jstl.Smallset"/> 
<jsp:setProperty name="sma" property="tent" value="pageScope"/> 
<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

${pageScope. sma.tent} 

</body> 

</html> 


以 上 程序 运用 <jsp:useBean> 创 建 了 一 个 Page 范围 的 JavaBean 实例 ,设置 了 tent 属性 的 值 为 pageScope， 
然后 用 pageScope 隐 含 对 象 获取 这 个 tent 属性 的 值 并 输出 ， 运 行 结果 如 图 13-26 所 示 。 


国 pagescopejsp 人 @iInserttitle here 3 
= = 于 地 |http://localhost:8080/part13/pagescopejsp 


PpageScope 


图 13-26 ”pageScope 获取 JavaBean 属性 值 


(2) requestScope 隐 含 对 象 。 
requestScope 隐 仿 对象 用 于 返回 包含 Request 范围 内 的 属性 值 的 集合 ， 返 
【 例 13-24】 获 取保 存在 Request 范围 内 的 name 变量 。 


<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="UTF-8"%> 
<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%> 

<head> 

<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

< 

request .setAttribute ("name", "SMILE"); 

多 > 

${requestScope.name} 

</body> 

</html> 


以 上 程序 定义 了 一 个 Request 范围 的 变量 name， 并 赋值 SMILE， 然 后 通过 requestScope 隐 含 对 象 获取 
这 个 变量 的 值 并 输出 ， 运 行 结果 如 图 13-27 所 示 。 


目 requestjsp 3 |@ Insert title here 3 
= = 故 写 |http://localhost:8080/part13/requestjsp 


器 


回 


值 为 javautiLMap 对 象 。 


SMILE 


图 13-27 ”requestScope 获取 变量 


2 


(3) sessionScope 隐 含 对 象 。 
sessionScope 隐 含 对 象 用 于 返 
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包含 Session 范围 内 的 属性 值 的 集合 。 


【 例 13-25】 获 取保 存在 Session 范围 内 的 name 变量 。 


主要 代码 : 


< 


session.setAttribute ("name", "SMILE"); 


$%> 
${sessionscope.name} 


(4) applicationScope 隐 含 对 象 。 


applicationScope 隐 含 对 象 用 于 返回 包含 Application 范围 内 的 属性 值 的 集合 。 


【 例 13-26】 获 取保 存在 Application 范 
主要 代码 : 
< 


内 的 name 变量 。 


application.setAttribute ("name", "SMILE") 7 


多 > 
${applicationScope.name} 


3. 访问 环境 信息 的 隐 含 变量 


EL 中 提供 了 6 个 可 以 访问 环境 信息 的 隐 含 变量 , 分 别 是 Param 对 象 、paramValues 对 象 、Header 对 象 、 
headerValues 对 象 、Cookie 对 象 和 initParam 对 象 ， 接 下 来 分 别 介绍 这 6 种 隐 含 变量 的 用 法 。 


(1) Param 对 象 。 


Param 对 象 用 于 获取 请 求 参 数 的 值 ， 应 用 在 参数 值 只 有 一 个 的 情况 ， 返 回 结果 为 字符 串 。 


【 例 13-27】Param 获取 请 求 参数 的 值 (1 个 )。 


主要 代码 ; 
<form action: 
<input nam 
<input type="submit"> 
</form> 

${param.user} 


(2) paramValues 对 象 。 


method="get" name="forml" > 
ser" type="text" value="SMILE"> 


如 果 一 个 请 求 参数 名 对 应 多 个 值 ， 则 需要 使 用 paramValues 对 象 获取 请 求 参 数 的 值 ， 该 对 象 返 


果 为 数组 。 


【 例 13-28】paramValues 获取 一 个 参数 的 多 个 值 。 


<%@ page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%> 


<%@ page import="java.util.*"$®> 


<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%> 


<html> 


<head><title>paramValues</title></head> 


<body> 


<form action="" method="get" name="forml" > 
<input type="checkbox"name="affect" id="affect" value="]1"> 
<input type="checkbox"name="affect" id="affect" value="2"> 
<input type="checkbox"name="affect" id="affect" value="3"> 
<input type="checkbox"name="affect" id="affect" value="4"> 


<input type="submit"> 
</form> 


<%request.setCharacterEncoding ("GB18030"); $%> 


器 
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选择 的 是 : 


S${paramValues.affect [0]}${paramValues.affect [1]}${paramValues.affect [2]}${paramValues.affect[3]} 


</body> 
</html> 


以 上 程序 在 JSP 页 面 中 有 一 个 复 选 框 ， 只 有 affect 一 个 参数 值 ， 然 后 使 用 paramValues 获取 选中 的 值 ， 
运行 结果 如 图 13-28 和 图 13-29 所 示 。 


paramvaluesjsp  @ paramValues = 


二 看 过 |http://localhosc8080/part13/paramvaluesjsp 


回 口 | 提交 查询 内 容 


选择 的 是 : 


图 13-28 选择 前 三 个 


提交 查询 内 容 


选择 的 是 : 123 


13-29 ”提交 后 输出 


(3) Header 对 象 和 headerValues 对 象 。 


【 例 13-29】 在 web.xml 文件 中 设置 一 个 初始 化 参数 user。 


<context-param> 
<param-name>user</param-name> 
<param-value>SMILE</param-value> 
</context-param> 


获取 HTTP 请 求 的 一 个 具体 的 Header 值 , 当 同 一 个 Header 存在 多 个 值 时 需 使 用 headerValues 对 象 。 
例 : $ {header["connection"]} 。 

(4) initParam 对 象 。 

用 于 获取 Web 应 用 初始 化 参数 的 值 。 


使 用 initParam 获取 该 参数 : $ {initParam user} ， 运 行 该 实例 后 会 在 页 面 显示 “SMILE ”。 
(5) Cookie 对 象 。 


于 访问 


请 求 设置 的 Cookie。 


【 例 13-30】 使 用 Response 设置 一 个 请 求 有 效 的 Cookie 对 象 ， 


< 要 


Cookie cookie = new Cookie("user", "SMILE"); 
response.addCookie (cookie); 


和 > 


${cookie.user.value } 


运行 该 实例 后 会 在 页 面 显 示 “SMILE”。 
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13.4 ”综合 案例 


通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 应 该 掌握 JSTL 如 何 配置 ， 以 及 相关 标签 的 使 用 方法 ， 还 应 该 掌握 EL 的 特点 、 
语法 、 保 留 关键 字 以 及 隐 含 对 象 等 内 容 ， 接 下 来 通过 一 个 实例 回顾 这 一 章 的 内 容 。 

【 例 13-31】 编 写 程序 实现 通过 EL 获取 并 显示 用 户 注册 信息 ， 包 括 用户 名 、 密 码 、 邮 箱 、 性 别 〈 单 选 
框 )、 爱 好 (多 选 框 ) 等 信息 。 

本 案例 主要 由 两 个 JSP 组 成 ， 一 个 是 registerjsp， 另 一 个 是 el_getjsp。 在 此 给 出 运行 结果 (如 图 13-30 
和 图 13-31 所 示 )， 有 兴趣 的 读者 可 以 参考 文件 夹 下 的 源码 学 习 。 


用 户 名 : |smlle 


E-mail: |627417163@qq com 
性 别 : 图 男 〇 妇 
爱 好 : 回 游 泳 口 旅游 团 看 书 网 唱 到 


aq 
备注 

注册 || 醒 置 

图 13-30 ”注册 界面 

用 户 名 :| smile 
密 码 : 123456 
E-mail: 627417163@qq.com 
性 别 : man 
爱 好 : | swim reading sing 
备 注 : | aa 


13-31 提交 后 显示 注册 的 信息 


13.5 “就 业 面试 解析 与 技巧 
13.5.1 ”面试 解析 与 技巧 (一) 


面试 官 : JSTL 是 怎么 使 用 的 ? 
应 聘 者 : 将 jstLjar、standard.jar 复制 到 Tomcat 的 WEB-INF 一 lib 中 。 若 要 在 JSP 网 页 中 使 用 JSTL 时 ， 
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一 定 要 先 声明 : < %@taglib prefix="c" uri="http://java.sun.comy/jsp/istl/core" %>。 

面试 官 : EL 有 哪 两 种 访问 格式 ? 有 什么 区 别 ? 

应 聘 者 : EL 提供 “.” 和 “[]” 两 种 运算 符 来 存 取 数 据 。 当 要 存 取 的 属性 名 称 中 包含 一 些 特 殊 字符 ， 如 . 
或 -等 并 非 字 母 或 数字 的 符号 , 就 一 定 要 使 用 “EL”。 例如 : ${fuser My-Name} 应 当 改 为 ${user["My-Name"]}， 
如 果 要 动态 取 值 时 ， 就 可 以 用 “FEL” 来 做 ， 而 “.” 无 法 做 到 动态 取 值 。 例 如 : $f{sessionScope.user[data]} 
中 data 是 一 个 变量 。 


13.5.2 ”面试 解析 与 技巧 (二 ) 


面试 官 : EL 表达 式 中 怎样 拿 到 Request、Session 里 的 值 ? 

应 聘 者 : 可 以 通过 它 的 隐藏 对 象 requestScope 来 获取 到 Request 范围 的 属性 名 称 所 对 应 的 值 。 可 以 通过 
它 的 隐藏 对 象 sessionScope 来 获取 到 Session 范围 的 属性 名 称 所 对 应 的 值 。 

面试 官 : EL 表达 式 怎样 得 到 上 下 文 路 径 ? 

应 聘 者 : 可 以 使 用 $ {pageContext.request.contextPath}。 
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学 完 之 前 的 知识 ， 已 经 掌握 了 Web 开发 的 基础 知识 ， 接 下 来 这 一 章 将 要 介绍 两 种 设计 模式 一 DAO 
设计 模式 和 MVC 设计 模式 ， 并 通过 一 些 具体 的 实例 来 展现 如 何 使 用 这 两 种 设计 模式 进行 程序 的 开发 。 


二 ”重点 导读 


。 理 解 DAO 开发 模式 的 原理 。 

。 理 解 MVC 开发 模式 的 原理 。 

。 掌 握 使 用 DAO 设计 模式 ， 并 能 够 熟练 使 用 DAO 设计 模式 进行 程序 开发 。 
。 掌 握 使 用 MVC 设计 模式 ， 并 能 够 熟练 使 用 MVC 设计 模式 进行 程序 开发 。 
。 了 解 当 下 主流 的 框架 。 


14.1 DAO 设计 模式 


DAO 模式 是 标准 的 J2EE 设计 模式 之 一 ， 开 发 人 员 使 用 这 个 模式 把 底层 的 数据 访问 操作 和 上 层 的 商务 
逻辑 分 开 ，DAO 最 适用 于 单 系统 应 用 程序 或 小 范围 本 地 分 布 式 应 用 程序 使 用 ， 详 细 介绍 如 下 。 


14.1.1 DAO 简介 


DAO (Data Access Object， 数 据 访 问 对 象 》 的 主要 功能 就 是 操作 数据 库 ， 也 就 是 数据 的 增删 改 查 。 所 
以 DAO 在 标准 的 开发 架构 中 属于 数据 层 ， 下 面 先 来 看 一 下 标准 开发 架构 ， 如 图 14-1 所 示 。 

接 下 来 分 别 介绍 每 一 层 的 功能 。 

(1) 客户 层 : 目前 采用 B/S 开发 架构 居多 ， 客 户 使 用 浏览 器 访问 ， 当 然 也 可 以 使 用 别 的 工具 访问 。 

(2) 显示 层 : 使 用 JSP/Servlet 进行 页 面 显 示 。 

(3) 业务 层 : 负责 将 DAO 层 的 操作 进行 组 合 ， 形 成 一 个 完整 的 业务 逻辑 。 


NY 
Java Web 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
NY 


时- © 人 和 


显示 层 
图 14-1 程序 标准 开发 架构 
(4) 数据 层 ， 提 供 原 子 性 操作 ， 比 如 增加 、 删 除 、 修 改 、 查 询 。 
以 上 比较 让 人 不 好 理解 的 就 是 BO 层 ， 当 面 对 一 些 较 大 的 系统 ， 而 且 业 务 逻 辑 非常 复杂 时 ， 使 用 BO 
层 才 会 发 挥 明显 的 作用 ， 业 务 罗 辑 特别 简单 的 可 以 不 用 BO 层 ， 完 全 人 靠 DAO 来 实现 ， 后 面 的 案例 就 是 业务 
不 复杂 的 ， 我 们 将 不 使 用 BO 层 。 


14.1.2 DAO 各 部 分 详解 
DAO 的 设计 流程 (包括 6 个 部 分 ) 如 下 。 


1. DatabaseConnection 

设计 一 个 专门 负责 打开 连接 数据 库 和 关闭 数据 库 操作 的 类 。 
命名 规则 : x x x .dbc.DatabaseConnection 。 

2.VD 


设计 VO〈 值 对 象 )， 其 主要 由 属性 、setter 和 getter 方法 构成 ， 与 数据 库 中 的 字段 项 对 应 。 
命名 规则 ，x Xx x .vo.ttt，ttt 要 与 数据 库 中 的 表 的 名 字 一 致 。 


3. DAO 
定义 一 系列 的 原子 性 操作 ， 如 增删 改 查 等 操作 的 接口 。 
命名 规则 : x x x .dao.IX x x.DAO。 

4. Impl 


设计 DAO 接口 的 真正 实现 的 类 ， 完 成 具体 的 数据 库 操 作 。 但 是 不 再 去 负责 数据 库 的 打开 和 关闭 。 
命名 规则 : x x x .dao.impl. Xx x xDAOImpl。 


5. Proxy 
Proxy 代理 类 的 实现 ， 主要 将 以 上 4 部 分 合 起 来 ， 完 成 整个 操作 过 程 。 
命名 规则 : x x x .dao.proxy. X xX x Proxy。 


6. Factory 
Factory 类 主要 用 来 获得 一 个 DAO 类 的 实例 对 象 。 

命名 规则 :x x x .factory.DAOFactory。 

一 个 好 的 程序 必须 要 有 严格 的 命名 要 求 ， 在 使 用 DAO 时 一 定 要 按照 以 上 设计 流程 的 命名 方法 去 命名 。 


14.1.3 JDBC 与 DAO 


本 节 将 通过 一 个 实例 将 JDBC 与 DAO 联系 在 一 起 。 使 用 worker 表 的 结构 如 表 14-1 所 示 。 
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表 14-1 worker 表 结 构 
序 号 列 名 称 描 述 
1 empno 编号 ， 长 度 为 4 位 的 数字 表示 
2 | ename 姓名 ， 长 度 10 位 以 内 非 空 的 字符 趾 表示 
3 | io 工作 
4 | hiredate 工作 日 期 ， 日 期 形式 表示 
5 sal 工资 ， 用 整数 位 5 位 ， 小 数位 2 位 的 小 数 表示 


现在 开始 进行 实例 开 
步骤 1: 创建 数据 库 。 根 据 以 上 表 结构 创建 数据 库 表 ， 在 此 使 
数据 库 创 建 脚本 一 一 worker.sql: 


/* 删除 数据 库 */ 

DROP DATABASE IF EXISTS smile ; 
/*# 创建 数据 库 */ 

CREATE DATABASE smile ; 


发 。 


MySQL 数据 库 。 


/* 使 用 数据 库 */ 

USE smile ; 

/* 删除 数据 表 */ 

DROP TABLE IF EXISTS worker ; 

/* 创建 数据 表 */ 

CREATE TABLE worker( 
empno INT(4) PRIMARY KEY, 
ename VARCHAR (10) ， 
job VARCHAR (9) ， 
hiredate DATE, 
sal FLOAT (7,2) 


插入 测试 数据 一- 


1 


INSERT INTO worker (empno, ename, job, hiredate, sal) VALUES (7369，' 董 鸣 楠 '，" 销售 ",'2003-10-09",1500.90) ; 
INSERT INTO worker (empno, ename, job,hiredate, sal) VALUES (8964,' 地 祺 ', ' 分 析 员 ','2003-10-01',3000) ; 
INSERT INTO worker (empno,ename, job,hiredate, sal) VALUES (7698,' 张 惠 ', ' 销 售 ', '2005-03-12',800) ， 

INSERT INTO worker (empno,ename, job,hiredate, sal) VALUES (7782,' 杨 军 ', ' 分 析 员 ','2005-01-12',2500) ， 
INSERT INTO worker (empno, ename, job, hiredate, sal) VALUES (7762, ' 刘 明 ',' 销 售 ', '2005-03-09',1000) ; 
INSERT INTO worker (empno, ename, job, hiredate, sal) VALUES (7839, ' 王 月 ', ' 经 理 ', '2006-09-01',2500) ; 


执行 以 上 脚本 就 创建 了 一 个 含有 worker 表 的 smile 数据 库 ， 如 图 14-2 所 示 。 
VB iocathost 3306 后。 Eworker @smile (ocalhost 3.， Fworeer @ (localnos 
nformation scheme | 本 
am 司 捍 冯 局 回 维 ” 目 文本 - 这 访 千 丘 将 记 办 SS 民 与 出 
司 performance schema empno ename job Hiredate sal ~ 
v 量 smie 7369 天 叶柄 。 野生 2003-10-09 15009 
二 图表 7698 弛 得 。。 鲍 委 2005-03-12 a00 
i worker 7762 刘 明 芋 竺 2005-03-09 1000 
民 视 型 上 7782 杨 呈 分 析 员 。 2005-01-12 2500 
大 画 7839 天 月 生理。 2006-09.01 2500 
日 到 件 8964 地 满分 析 只 。 2003-10-01 3000 
钱 可 向 
忆 振 表 
目 各 份 
下 ss 


图 14-2 ”创建 数据 库 
步骤 2: 创建 好 数据 库 之 后 ， 接 下 来 定义 VO 类 ， 注 意 命名 规范 


类 名 与 表 名 一 致 ， 首 字母 大 写 。 
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【 例 14-1】 定 义 与 表 对 应 的 VO 类 。 


以 上 的 VO 类 很 简单 ， 包 含 5 个 属性 以 及 各 属性 对 应 的 getter、setter 方法 。 

步骤 3: 定义 一 个 数据 库 连 接 类 ， 主 要 功能 是 数据 库 的 打开 与 关闭 ， 为 了 方便 我 们 将 所 有 的 异常 向 上 
抛 出 到 调用 方法 。 

【 例 14-2】 定 义 数据 库 连 接 类 。 
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private static final String DBDRIVER = "com.mysql.jdbc.Driver™" ; 
private static final String DBURL = "jdbc:mysql://localhost:3306/smile" ; 
private static final String DBUSER = "root" ; 
private static final String DBPASSWORD = "357703" ; 
private Connection conn ; 
public DatabaseConnection() throws Exception { 
Class.forName (DBDRIVER) ;// 加 载 数 据 库 驱 动 
// 进 行 数据 库 连 接 
this.conn = DriverManager.getConnection (DBURL, DBUSER, DBPASSWORD) ; 


} 
// 取 得 数据 库 连接 
public Connection getConnection(){ 
return this.conn ? 


} 
// 关 闭 数据 库 连 接 
public void close() throws Exception { 
if(this.conn != null){ // 判 断 空 指针 
try{ 
this.conn.close() ; 
}catch (Exception e){ // 抛 出 异常 
throw es; 


} 


3 
步骤 4: 新 建 DAO 接口 ，DAO 接口 在 DAO 设计 模式 中 是 最 重要 的 ， 在 定义 DAO 接口 之 前 要 先 了 解 


详细 的 业务 逻辑 ， 比 如 上 面 创建 的 表 要 完成 什么 功能 。 这 个 实例 将 会 完成 数据 库 表 数据 的 增加 、 查 询 所 有 
以 及 按 编号 查询 。 


【 例 14-3】 新 建 DAO 接口 。 


package com.1zl.dao ; 
import java.util.* ; 
import com.l1zl].vo.*;? 
public interface IWorkerDAO { 
// 数 据 增加 操作 
//@work 要 增加 的 数据 对 象 
//e@boolean 型 , return 是 否 增加 成 功 
//ethrows Exception 抛 出 异常 给 被 调用 处 
public boolean doCreate (Worker work) throws Exception ? 
// 查 询 所 有 记录 
public List<Worker> findAll (string keyWord) throws Exception ; 
// 根 据 编号 查询 
public Worker findById (int empno) throws Exception ; 
} 


在 DAO 接口 类 中 定义 了 doCreate0、findAll0、findById0 三 个 方法 。doCreate0 用 于 向 数据 库 中 插入 数 


据 ， 在 执行 时 需要 一 个 保存 了 要 插入 数据 信息 的 Worker 对 象 ，findAll0 用 于 查询 数据 库 中 所 有 记录 ， 使 用 
List 返回 ; fmndById0 用 于 根据 一 个 要 查询 的 编号 查询 该 条 记录 , 返回 一 个 包含 一 条 完整 记录 的 Worker 对 象 。 


在 定义 接口 的 时 候 ， 接 口 名 前 面 加 了 一 个 I， 这 是 接口 的 命名 规范 ， 表 示 这 是 一 个 接口 。 
步骤 5: DAO 接口 定义 完成 之 后 ， 就 要 写 具体 的 实现 类 。 分 为 两 种 ， 一 种 是 真实 实现 类 ， 还 有 一 种 是 
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代理 操作 类 。 真 实 实现 类 负责 数据 库 的 具体 操作 ， 不 包括 数据 库 的 打开 与 关闭 ， 代 理 操作 类 真正 负责 的 就 
是 数据 库 的 打开 与 关闭 。 
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【 例 14-4】 真 实 实现 类 。 
package com.1zl.dao.impl ; 
import java.util.* 7 
import java.sql.* 了 

import com.lzl.dao.* ;? 
import com.1zl.vo.* 了 


public class WorkerDAOImpl implements IWorkerDAO { 


Private Connection conn = null ; // 数 据 库 连接 对 象 

private PreparedStatement pstmt = null ; // 数 据 库 操作 对 象 

public WorkerDAOImpl (Connection conn){ // 通 过 构造 方法 取得 数据 库 连 接 
this.conn = Conn ; 

三 

// 数 据 增加 操作 

public boolean doCreate (Worker work) throws Exception{ 
boolean flag = false ; // 设 置 标志 位 
// 添 加 SQL 语句 


String sql = "INSERT INTO worker (empno,ename,job,hiredate,sal) VALUES (?,2,2?,2,2)" ; 
this.pstmt = this.conn.prepareStatement (sql) ; // 实 例 化 PrepareStatement 对 象 
// 设 置 对 应 VO 类 的 值 
this.pstmt.setInt (1,work.getEmpno()) ; 
this.pstmt.setString(2,work.getEname ()) ; 
this.pstmt.setString(3,work.getJob()) ; 
this.pstmt.setDate (4,new java.sql.Date (work.getHiredate () .getTime())) ; 
this.pstmt.setFloat(5,work.getSal()) ; 
if(this.pstmt.executeUpdate() > 0){ 

flag = true ; 
} 
this.pstmt.close() ; // 关 闭 PrepareStatement 对 象 
return flag ; 


// 查 询 操作 
public List<Worker> findAll (String keyWord) throws Exception{ 
List<Worker> all = new ArrayList<Worker>() ; // 定 义 集合 接收 全 部 数据 
String sql = "SELECT empno, ename, job, hiredate, sal FROM worker WHERE ename LIKE ? OR job LIKE ?3"; 
this.pstmt = this.conn.prepareStatement (sql) ; // 实 例 化 PrepareStatement 对 象 
this.pstmt.setString (1,"%"+keyWord+"%®") } // 设 置 查 询 关键 字 
this.pstmt .setString (2,"%"+keyWord+"%®") } // 设 置 查 询 关键 字 
ResultSet rs = this.pstmt.executeQuery() ; // 执 行 查询 
Worker work = null }; 
while (rs.next ()){ // 遍 历 集合 取出 每 一 条 数据 


work = new Worker() ; 
work.setEmpno (rs.getInt(1)) ; 
work.setEname (rs.getstring(2)) ; 
work.setJob(rs.getstring(3)) ; 
work.setHiredate (rs.getDate(4)) ; 
work.setSal (rs.getFloat (5)) ; 
all.add (work) ; 


} 
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this.pstmt.close() ; // 关 闭 操作 
return all ; // 返 回 结果 
// 根 据 编号 查询 操作 


public Worker findById(int empno) throws Exception{ 
Worker emp = null ; 
String sql = "SELECT empno,ename,job,hiredate,sal FROM worker WHERE empno=?" ; 
this.pstmt = this.conn.prepareStatement (sql) ; // 执 行 查询 
this.pstmt.setInt (1,empno) ; 
ResultSet rs = this.pstmt.executeQuery() ; 
if(rs.next()){ 
emp = new Worker() ; 
emp .setEmpno (rs.getInt(1)) ; 
emp.setEname (rs.getString(2)) ; 
emp.setJob(rs.getstring(3)) ; 
emp .setHiredate (rs.getDate(4)) ; 
emp.setSal (rs.getFloat (5)) ; 
} 
this.pstmt.close() ; 
return emp ; 


} 


以 上 程序 在 DAO 的 实现 类 中 定义 了 Connection 和 PreparedStatement 两 个 接口 对 象 ， 并 在 构造 方法 中 


接收 多 


上 部 传递 来 的 实例 化 对 象 。 


在 进行 增加 操作 时 ， 先 实例 化 PreparedStatement 对 象 ， 然 后 将 Worker 对 象 中 的 内 容 按照 顺序 设置 到 


PreparedStatement 中 ， 若 返回 值 为 tue 则 表示 添加 成 功 。 


在 


E 进 行 查询 所 有 数据 时 ， 采 用 的 是 模糊 查询 ， 首 先 实例 化 了 List 对 象 ， 然 后 将 姓名 和 工作 设置 为 模糊 


查询 字段 并 设置 到 PreparedStatement 对 象 中 ， 由 于 查询 到 的 是 多 条 记录 ， 每 一 条 记录 实例 化 一 个 Worker 


对 象 ， 


同时 将 内 容 设置 到 每 个 Worker 对 象 的 对 应 属性 中 。 


在 进行 按 编号 查询 时 ， 若 这 个 编号 存在 就 实例 化 一 个 Worker 对 象 并 将 内 容 取 出 来 设置 给 Worker 对 象 


对 应 的 属性 ， 若 没有 这 个 编号 就 返 


日 


NULL。 


【 例 14-5】 代 理 操作 类 。 


package com.1zl.dao.proxy ; 


import java.util.* 7 


import com.lzl.dao.* 了 


import com.]1zl.db.* ; 


import com.lzl.dao.impl.* ;? 


import com.1lzl.vo.* ; 
public class WorkerDAOProxy implements IWorkerDAO { 


private DatabaseConnection db = null ; // 数 据 库 连 接 对 象 
private IWorkerDAO dao = null ” //DAO 对 象 
public WorkerDROProxy() throws Exception { 实例 化 数据 库 连接 和 DAO 对 象 
this.db = new DatabaseConnection() ; // 连 接 数 据 库 
this.dao = new WorkerDAOImp] (this.db.getConnection()) ; /7 实例 化 真实 操作 类 对 象 


public boolean doCreate (Worker work) throws Exception{ 
boolean flag = false ; 
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不 难看 出 ， 代 理 操作 类 中 的 各 个 方法 只 不 过 是 调用 了 真实 实现 类 中 的 相应 方法 。 同 时 这 个 代理 类 也 能 
够 使 代码 开发 结构 更 清晰 。 

步骤 6: 编写 工厂 类 。 

【 例 14-6】 工 三 类。 


这 个 类 的 功能 就 是 直接 返回 DAO 接口 的 实例 化 对 象 ， 也 就 是 说 在 客户 端 直 接 通 过 工厂 类 就 可 以 获取 
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DAO 接口 的 实例 化 对 象 。 

到 现在 DAO 层 的 开发 可 以 说 已 经 完成 了 ， 接 下 来 测试 一 下 功能 是 否 可 以 正常 运行 。 

【 例 14-7】 测 试 添加 功能 。 

package com.1zl.dao.test ; 

import com.lzl.factory.DAOFactory ; 

import com.lzl.vo.* ;? 

public class TestdoCreate{ 

public static void main(String args[]) throws Exception{  // 异 常 抛 出 
Worker work = null ， /1 定义 Worker 对 象 

Work = new Worker() ; // 实 例 化 Worker 对 象 
work.setEmpno (1000) ; 
work.setEname ("SMILE") ; 
work.setJob ("程序 员 " ) ; 
work.setHiredate (new java.util.Date()) ; 
work.setSal (10000) »; 
DROFactory.getIWorkerDROInstance () .doCreate (work);  ”// 执 行 插入 操作 
} 


; 
通过 以 上 程序 成 功 测试 添加 功能 正常 ， 插 入 一 条 记录 ， 观 察 MySQL 数据 库 表 的 内 容 如 图 14-3 所 示 。 


empno ename job hiredate sal 

»| 
7369 鞋 鸣 顶 销售 2003-10-09 1500.9 
7698 张 惠 销售 2005-03-12 800 
7762 刘 明 销售 2005-03-09 1000 
7782 杨 军 分 析 员 2005-01-12 2500 
7839 王 月 经 理 2006-09-01 2500 
8964 李 祺 分 析 员 2003-10-01 3000 


14-3 ”执行 添加 操作 后 的 数据 库 


接 下 来 测试 查询 操作 。 
【 例 14-8】 测 试 查询 功能 。 
package com.lzl.dao.test ; 
import java.util.* ;» 
import com.1z1.factory.DRAOFactory ; 
import com.1zl.vo. 半 ; 
public class TestfindAll{ 
public static void main(String args[]) throws Exception{ 
List<Worker> all = DAOFactory.getIWorkerDAOInstance() .findAll("") ; 
Iterator<Worker> iter = all.iterator() ; // 迭 代 
while (iter.hasNext())1{ 7/ 循环 输出 
Worker work = iter.next() ; 
System.out .println (work.getEmpno() + "、 "+ work.getEname() +" 、" + work.getJob()+"、 
"+work.getHiredate() + " 、"+work.getSal()) ; // 控 制 台 输出 
上 


} 
查询 功能 可 以 正常 使 用 ， 后 台 输 出 如 图 14-4 所 示 。 


225 


Java Web 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
SNS 


[606、 SRILE 、 程 夺 员 ~、2618-68-61 、 16666-6 
7369、 和 董 殖 顶 、 销售 、2863-18-69 、1586.9 
7698、 2005-83-12 、868.9 
7762、 2695-63-99 、1989.9 
7782、 、2865-61-12 、2509.0 
7839、 2666-69-61 、2569-g 
8964、 2293-16-81 、3868.8 


14-4 ”查询 操作 输出 


此 时 , DAO 的 测试 也 完成 了 ,整个 DAO 层 已 经 开发 好 了 , 不 管 是 Application 程序 还 是 Web 程序 都 可 
以 不 用 做 任何 修改 就 进行 使 用 ， 可 见 DAO 层 代 码 重用 性 很 高 。 

接 下 来 在 JSP 中 调用 DAO， 在 JSP 中 应 用 DAO 完成 增加 、 查 询 操作 。 

【 例 14-9】 增 加 页 面 。 


<%@ page contentType="text/html" pageEncoding="GBK"%> 

<html> 

<head><title>work add</title></head> 

<body> 

<form action="work add do.jsp" method="post"> 
编 enbsp; snbsp; gnbsp; &nbsp; 号 : <input type="text" name="empno"><br> 
姓 &gnbsp; snbsp; &nbsp; &nbsp; 名 : <input type="text" name="ename"><br> 
职 &nbsp; &nbsp; &nbsp;&nbsp; 位 : <input type="text" name="job"><br> 
工作 日 期 ; <input type="text" name="hiredate"><br> 
工 &snbspysnbspy&nbspy&nbsp; 资 : <input type="text" name="sal"><br> 
<input type="submit"” value=" 注 册 "> 
<input type="reset"” value=" 重 置 "> 

</form> 

</body> 

</html> 


【 例 14-10】 执行 增加 操作 。 


<%@ page contentType="text/html" pageEncoding="GBK"%> 
<%@ page import="com.]1z].factory.*,com.1zl .voO.*"%®> 
<%@ page import="java.text.*"%®> 

<html> 

<head><title>work add do</title></head> 

<% request.setCharacterEncoding ("GBK"); %> 


<body> 
< 
Worker work = new Worker() ; // 实 例 化 Worker 对 象 
work.setEmpno (Integer.parseInt (request .getParameter ("empno"))) ; 


work.setEname (request .getParameter ("ename")) ; 

work.setJob (request .getParameter ("job")) ; 

work.setHiredate (new SimpleDateFormat ("yyyy-MM-dd") .parse (request .getParameter ("hiredate"))) ; 
work.setSal (Float .parseFloat (request .getParameter ("sal"))) ; 


try{ 
if (DAOFactory.getIWorkerDAOInstance() .doCreate (work) ){  // 执 行 插入 操作 
%> 
<h3> 信 息 添加 成 功 ! </h3> 
< 
} else { 
%> 


<h3> 信 息 添加 失败 ! </h3> 
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以 上 程序 在 work_add.jsp 页 面 填写 表单 ， 填 写 时 需 注意 ， 由 于 表单 没有 引入 对 数据 的 校 验 功能 ， 所 以 
在 输入 的 时 候 ， 编 号 必须 是 数字 ， 日 期 格式 必须 为 yyyy-mm-dd。 填 写 好 之 后 work_addjsp 把 信息 传递 给 
work_ add_dojsp， 执 行 


图 14-5 添加 表单 图 14-6 添加 成 功 提示 信息 
添加 成 功 后 ， 下 面 编写 查询 操作 。 
【 例 14-11】 数据 查询 页 面 。 
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<td> 工 作 日 期 </td> 
<td> 工 资 </td> 
</tr> 
<% 
while(iter.hasNext ()){ 
Worker work = iter.next(); 
$%> 
<tr> 
<td><%=work.getEmpno ()%></td> 
<td><%=work.getEname ()%></td> 
<td><%=work.getJob()%></td> 
<td><%=work.getHiredate ()®%></td> 
<td><%=work.getSal ()%></td> 
</tr> 
< 
} 
%> 
</table> 
</center> 
</body> 
</html> 


以 上 程序 根据 DAO 中 的 findAll0 方 法 取得 全 部 的 信息 ， 然 后 迭代 输出 ， 运 行 结果 如 图 14-7 所 示 。 
| 


[http//ocalhost.a080/part1 s/work list 


[EE 
于 号 ] 阵 名 人 日 区- 5 这 和 
1000 SMILE Jz01s-08-01 10000.0 
[cx Jeo1s-08-01 20000.0 
下 ja05-10-09 EA 


1000.0 
]2ooi-01-12 2500.0 
T2006-09-01 2500.0 
jeoos-10-0L jsoo0.0 
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14.2 MVC 设计 模式 


MVC 全 名 是 Model View Controller， 是 Model (模型 ) - View (视图 ) - Controller (控制 器 ) 的 缩写 。 
MVC 是 一 种 软件 设计 典范 ， 用 一 种 业务 逻辑 、 数 据 、 界 面 显示 分 离 的 方法 组 织 代码 ， 将 业务 逻辑 聚集 到 一 
个 部 件 里 面 ， 在 改进 和 个 性 化 定制 界面 及 用 户 交互 的 同时 ， 不 需要 重新 编写 业务 逻辑 。MVC 被 独特 地 发 展 
起 来 用 于 映射 传统 的 输入 、 处 理 和 输出 功能 在 一 个 逻辑 的 图 形 化 用 户 界面 的 结构 中 ， 详 细 介绍 如 下 。 


14.2.1 MVC 简介 


MVC 是 Xerox PARC 在 20 世纪 80 年 代为 编程 语言 Smalltalk-80 发 明 的 一 种 软件 设计 模式 ， 已 被 广泛 
使 用 。 后 来 被 推荐 为 Oracle 旗下 Sun 公司 Java EE 平台 的 设计 模式 ， 并 且 受 到 越 来 越 多 的 使 用 ColdFusion 
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和 PHP 的 开发 者 的 欢迎 。MVC 模式 是 一 个 有 用 的 工具 箱 ， 它 有 很 多 好 处 ， 但 也 有 一 些 缺 点 。 

那么 Model、View、Controller 分 别 在 应 用 程序 中 代表 什么 呢 ? 

(1) Model (模型 ) 是 应 用 程序 中 用 于 处 理应 用 程序 数据 逻辑 的 部 分 ， 通常 模型 对 象 负责 在 数据 库 中 存 
取 数 据 。 

(2) View 〈 视 图 ) 是 应 用 程序 中 处 理 数 据 显示 的 部 分 ， 通 常 视图 是 依据 模型 数据 创建 的 。 

(3) Controller (控制 器 ) 是 应 用 程序 中 处 理 用 户 交互 的 部 分 ， 通 常 控 制 器 负责 从 视图 读 取 数据 ， 控 制 
用 户 输入 ， 并 向 模型 发 送 数据 。 

为 什么 要 把 应 用 程序 分 为 三 层 呢 ? 

(1) MVC 分 层 有 助 于 管理 复杂 的 应 用 程序 ， 因 为 用 户 可 以 在 一 段 时 间 内 专门 关注 一 个 方面 。 例 如 ， 
用 户 可 以 在 不 依赖 业务 逻辑 的 情况 下 专注 于 视图 设计 。 同 时 也 让 应 用 程序 的 测试 更 加 容易 。 

(2) MVC 分 层 同时 也 简化 了 分 组 开发 。 不 同 的 开发 人 员 可 同时 开发 视图 、 控 制 器 逻辑 和 业务 逻辑 。 
下 面 介绍 MVC 框架 的 主要 内 容 。 

MVC 指 MVC 模式 的 某 种 框架 ， 它 强制 性 地 使 应 用 程序 的 输入 、 处 理 和 输出 分 开 。 使 用 MVC 的 应 用 
程序 被 分 成 三 个 核心 部 件 ， 模型、 视图、 控制 器 ， 它 们 各 自 处 理 自己 的 任务 。 最 典型 的 MVC 就 是 JSP+ 
Servlet + JavaBean 的 模式 ， 其 工作 原理 图 如 图 14-8 所 示 。 
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G 一 一 一 一 进行 下 一 步 操作 -一 一 一 一 2 


1 1 
人 机 交互 人 机 交互 


1 形成 一 个 闭环 1 
由 | 
Controller View 
控制 器 视图 
将 用 户 的 指令 和 数据 根据 业务 逻辑 选择 不 
传递 给 业务 模型 同 的 视图 
Model 
模型 
进行 业务 逻辑 判 
断 、 数 据 库存 取 
数据 库 


图 14-8 MVC 工作 原理 图 
视图 是 用 户 看 到 并 与 之 交互 的 界面 .对 老式 的 Web 应 用 程序 来 说 ,视图 就 是 由 HTML 元 素 组 成 的 界面 ， 
在 新 式 的 Web 应 用 程序 中 ，HTML 依旧 在 视图 中 扮演 着 重要 的 角色 ,但 一 些 新 的 技术 层出不穷 ， 它 们 包括 
Adobe Flash 和 像 XHTML、XMLAXSL、WML 等 一 些 标识 语言 和 Web Services。 
模型 表示 企业 数据 和 业务 规则 。 在 MVC 的 三 个 部 件 中 ， 模 型 拥有 最 多 的 处 理 任务 。 例 如 ， 它 可 能 月 
像 EJBs 和 ColdFusion Components 这 样 的 构件 对 象 来 处 理 数据 库 ， 被 模型 返回 的 数据 是 中 立 的 ， 就 是 说 模 


回 
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型 与 数据 格式 无 关 ， 这 样 一 个 模型 能 为 多 个 视图 提供 数据 ， 由 于 应 用 于 模型 的 代码 只 需 写 一 次 就 可 以 被 多 
个 视图 重用 ， 所 以 减少 了 代码 的 重复 性 。 
控制 器 接受 用 户 的 输入 并 调用 模型 和 视图 去 完成 用 户 的 需求 ， 所 以 当 单 击 Web 页 面 中 的 超 链接 和 发 送 
HTML 表单 时 ， 控 制 器 本 身 不 输出 任何 东西 和 做 任何 处 理 。 它 只 是 接收 请 求 并 决定 调用 哪个 模型 构件 去 处 
理 请 求 ， 然 后 再 确定 用 哪个 视图 来 显示 返回 的 数据 。 
讲 到 这 里 ， 读 者 可 能 会 对 设计 模式 和 框架 有 点 儿 混淆 ， 区 分 不 开 ， 接 下 来 介绍 一 下 二 者 的 区 别 。 
框架 、 设 计 模 式 这 两 个 概念 总 容易 被 混淆 ， 其 实 它们 之 间 还 是 有 区 别 的 。 框 架 通 常 是 代码 重用 ， 而 设 
计 模 式 是 设计 重用 ， 架 构 则 介 于 两 者 之 间 ， 部 分 代码 重用 ， 部 分 设计 重用 ， 有 时 分 析 也 可 重用 。 在 软件 生 
产 中 有 三 种 级 别 的 重用 : @D 内 部 重用 ， 即 在 同一 应 用 中 能 公共 使 用 的 抽象 块 ; @ 代 码 重用 ， 即 将 通用 模块 
组 合成 库 或 工具 集 ， 以 便 在 多 个 应 用 和 领域 中 都 能 使 用 ; 图 应 用 框架 的 重用 ， 即 为 专用 领域 提供 通用 的 或 
现成 的 基础 结构 ， 以 获得 最 高 级 别 的 重用 性 。 
框架 与 设计 模式 虽然 相似 ， 但 却 有 着 根本 的 不 同 。 设 计 模 式 是 对 在 某 种 环境 中 反复 出 现 的 问题 以 及 解 
决 该 问题 的 方案 的 描述 ， 它 比 框架 更 抽象 ， 框 架 可 以 用 代码 表示 ， 也 能 直接 执行 或 复 用 ， 而 对 模式 而 言 只 
有 实例 才能 用 代码 表示 ;设计 模式 是 比 框架 更 小 的 元 素 ， 一 个 框架 中 往往 含有 一 个 或 多 个 设计 模式 ， 框 架 
总 是 针对 某 一 特定 应 用 领域 ， 但 同一 模式 却 可 适用 于 各 种 应 用 。 可 以 说 ， 框 架 是 软件 ， 而 设计 模式 是 软件 
的 知识 。 


14.2.2 ”主要 流行 框架 简介 


当今 流行 的 框架 有 很 多 ， 有 些 已 经 发 展 得 很 成 熟 ， 有 些 正 处 于 兴起 阶段 ， 接 下 来 将 会 挑选 一 些 成 熟 的 
框架 和 一 些 正在 兴起 的 框架 进行 介绍 。 


1. 成 熟 框架 

1) Hibermate 框架 

Hibernate 是 一 种 ORM 框架 , 全 称 为 Object-Relative Database-Mapping, 在 Java 对 象 与 关系 型 数据 库 之 
间 建 立 某 种 映射 ， 以 实现 直接 存 取 Java 对 象 (POJO)。ORM 框架 是 不 同 于 MVC 的 另 一 种 思想 框架 ， 适 月 
范围 也 与 MVC 截然 不 同 。 
使 用 JDBC 连接 来 读 写 数据 库 ， 我 们 最 常见 的 就 是 打开 数据 库 连 接 ， 使 用 复杂 的 SQL 语句 进行 读 写 
关闭 连接 ， 获 得 的 数据 又 需要 转换 或 封装 后 往外 传 ， 这 是 一 个 非常 烦琐 的 过 程 。 

这 时 出 现 了 Hibernate 框架 ， 它 需要 用 户 创建 一 系列 的 持久 化 类 , 每 个 类 的 属性 都 可 以 被 简单 地 看 作 和 
一 张 数据 库 表 的 属性 一 一 对 应 ， 当 然 也 可 以 实现 关系 数据 库 的 各 种 表 间 关联 的 对 应 。 当 我 们 需要 相关 操作 
时 ， 不 用 再 关注 数据 库 表 。 不 用 再 去 一 行 行 地 查询 数据 库 ， 只 需要 持久 化 类 就 可 以 完成 增删 改 查 的 功能 。 
这 就 使 我 们 的 软件 开发 真正 面向 对 象 ， 而 不 是 面向 混乱 的 代码 。 作 者 的 感受 是 ， 使 用 Hibernate 比 JDBC 方 
式 减少 了 80% 的 编程 量 。 

2) Stmuts 2 框架 

Stmts 2 以 WebWork 优秀 的 设计 思想 为 核心 ， 吸 收 了 Struts 框架 的 部 分 优点 ， 提 供 了 一 个 更 加 整洁 的 
MVC 设计 模式 实现 的 Web 应 用 程序 框架 。 

Struts 2 引入 了 几 个 新 的 框架 特性 : 从 逻辑 中 分 离 出 横 切 关注 点 的 拦截 器 、 减 少 或 者 消除 配置 文件 、 贯 
穿 整个 框架 的 强大 表达 式 语言 、 支 持 可 变更 和 可 重用 的 基于 MVC 模式 的 标签 API。Stmuts 2 充分 利用 了 从 
其 他 MVC 框架 学 到 的 经 验 和 教训 ， 使 得 Struts 2 框架 更 加 清晰 灵活 。 
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3) Stmts 框架 (目前 已 淘汰 ) 
Struts 框架 是 一 个 完美 的 MVC 实现 ， 它 有 一 个 中 央 控 制 类 (一 个 Servlet)， 针 对 不 同 的 业务 ， 需 要 一 
个 Action 类 负责 页 面 跳 转 和 后 人 台 逻 辑 运 算 , 一 个 或 几 个 JSP 页 面 负责 数据 的 输入 和 输出 显示 ,还 有 一 个 Form 
类 负责 传递 Action 和 JSP 中 间 的 数据 。JSP 中 可 以 使 用 Struts 框架 提供 的 一 组 标签 ， 就 像 使 用 HTML 标签 
一 样 简单 ， 但 是 可 以 完成 非常 复杂 的 逻辑 。 从 此 JSP 页 面 中 不 需要 出 现 一 行 <%%> 包 围 的 Java 代码 了 。 可 
是 所 有 的 运算 逻辑 都 放 在 Struts 的 Action 里 将 使 得 Action 类 复 用 度 低 和 风 辑 混乱 ， 所 以 通常 人 们 会 把 整个 
Web 应 用 程序 分 为 三 层 : Struts 负责 显示 层 ， 它 调用 业务 层 完 成 运算 逻辑 ， 业 务 层 再 调用 持久 层 完成 数据 
库 的 读 写 。 
4) MyBatis 框架 
MyBatis 本 是 Apache 的 一 个 开源 项 目 iBATIS，2010 年 这 个 项 目 由 Apache Software Foundation 迁移 型 
了 Google Code， 并 且 改名 为 MyBatis。2013 年 11 月 迁移 到 GitHub。 
iBATIS 一 词 来 源 于 “Intermet” 和 “Abatis” 的 组 合 ， 是 一 个 基于 Java 的 持久 层 框架 。iBATIS 提供 的 
持久 层 框架 包括 SQL Maps 和 Data Access Objects (DAOs)。 
5) Spring 框架 
调用 者 依赖 被 调用 者 ， 它 们 之 间 形 成 了 强 耦 合 ， 如 果 想 在 其 他 地 方 复 用 某 个 类 ， 则 这 个 类 依赖 的 其 他 
类 也 需要 包含 ， 程 序 就 会 变 得 很 混乱 ， 每 个 类 互相 依赖 互相 调用 ， 复 用 度 极 低 。 如 果 一 个 类 做 了 修改 ， 则 
依赖 它 的 很 多 类 都 会 受到 牵连 。 为 此 ， 出 现 了 Spring 框架 。 
Spring 的 作用 就 是 完全 解 耦 类 之 间 的 依赖 关系 ， 一 个 类 如 果 要 依赖 什么 ， 那 就 是 一 个 接口 。 至 于 如 何 
实现 这 个 接口 ， 这 都 不 重要 了 。 只 要 拿 到 一 个 实现 了 这 个 接口 的 类 ， 就 可 以 轻松 地 通过 XML 配置 文件 把 
实现 类 注射 到 调用 接口 的 那个 类 里 。 所 有 类 之 间 的 这 种 依赖 关系 就 完全 通过 配置 文件 的 方式 替代 了 。 所 以 
Spring 框架 最 核心 的 就 是 所 谓 的 依赖 注射 和 控制 反 转 。 
6) Spring MVC 框架 
Spring MVC 属于 Spring FrameWork 的 后 续 产 品 ， 已 经 融合 在 Spring Web Flow 里 面 。Spring 框架 提供 
了 构建 Web 应 用 程序 的 全 功能 MVC 模块 。 使 用 Spring 可 插入 的 MVC 架构 ， 从 而 在 使 用 Spring 进行 Web 
开发 时 ， 可 以 选择 使 用 Spring 的 SpringMVC 框架 或 集成 其 他 MVC 开发 框架 ， 如 Struts 1、Struts 2 等 。 
它 是 一 个 典型 的 教科 书 式 的 MVC 框架 , 而 不 像 Struts 等 都 是 变种 或 者 不 是 完全 基于 MVC 系统 的 框架 ， 
对 于 初学 者 或 者 想 了 解 MVC 的 人 来 说 Spring 是 最 好 的 ， 它 的 实现 就 是 教科 书 ! 第 二 ， 它 和 Tapestry 一 样 
是 一 个 纯正 的 Servlet 系统 ， 这 也 是 它 和 Tapestry 相 比 Struts 所 具有 的 优势 。 而 且 框 架 本 身 有 代码 ， 看 起 来 
容易 理解 。 
7) ZF 框架 
Zend Framework (简写 ZF) 是 由 Zend 公司 支持 开发 的 完全 基于 PHP 5 的 开源 PHP 开发 框架 ， 可 用 于 
开发 Web 程序 和 服务 。ZF 采用 MVC 架构 模式 来 分 离 应 用 程序 中 不 同 的 部 分 以 方便 程序 的 开发 和 维护 。 
8) NET 框架 
.NET MVC 是 微软 官方 提供 的 以 MVC 模式 为 基础 的 NET Web 应 用 程序 (Web Application) 框架 ， 它 
日 Castle 的 MonoRail 而 来 〈Castle 的 MonoRail 由 Java 而 来 )。 
成 熟 的 框架 还 有 很 多 ， 在 此 不 过 多 介绍 


2. 正在 兴起 的 框架 
1) Jersey 框架 
Jersey 框架 是 开源 的 RESTful 框架 ， 实 现 了 JAX-RS(JSR 311 & JSR 339) 规 范 。 它 扩展 了 JAX-RS 参考 
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， 提 供 了 更 多 的 特性 和 工具 ， 可 以 进一步 地 简化 RESTful Service 和 Client 开发 。 尽 管 相对 年 轻 ， 它 已 经 
个 产品 级 的 RESTful Service 和 Client 框架 。 与 Stmts 类 似 ， 它 同样 可 以 和 Hibernate、Spring 框架 整合 。 

Stmuts 2+Hibernate+Spring 整合 在 市 场 的 占有 率 太 高 ， 所 以 只 有 很 少 一 部 分 人 去 关注 Jersey。 所 以 
有 关于 Jersey 的 介绍 很 少 。 但 是 它 确实 是 一 个 非常 不 错 的 框架 。 对 于 请 求 式 服务 , 对 于 GET、DELETE 
， 甚 至 只 需要 给 出 一 个 URI 即 可 完成 操作 。 
举 个 简单 的 例子 ， 如 果 想 获得 服务 器 数据 库 中 的 所 有 数据 ， 那 么 可 以 在 浏览 器 或 者 利用 AJAX 的 GET 
， 将 路 径 设置 好 ， 例 如 ，localhost:8080/Student (项 目 名 称 ) /studentinfo (项 目 服务 总 体 前 缀 ) /student 


(处 理 student 对 象 的 签注 ) /getStudentInfo( 最 后 前 级 )， 这 样 就 可 以 获取 所 有 学 生 信息 。 可 以 选择 GET 获 


取 的 
或 者 


是 构 


程 ， 提 


态 
态 。 


数据 的 返回 类 型 ， JSON, XML, TEXT _HTML(String)... 获 取 之 后 ， 可 以 通过 JS 将 这 些 数 据 塞 到 HTML 
JSP 页 面 上 。 

2) Spring Boot 框架 
Spring Boot 框架 ， 被 称 作 一 栈 式 解决 方案 ， 比 较 轻 量 ， 也 是 当前 微服 务 下 的 趋势 。Spring Boot 本 身 就 
建 于 Spring 之 上 ， 各 种 思想 和 特性 无 须 多 说 ， 去 掉 了 Spring 烦琐 的 配置 ， 简 化 了 原 有 Spring 开发 的 流 
供 了 各 种 实用 的 特性 ， 如 metric、actuctor 等 。 最 重要 的 是 ，Spring Boot 附带 了 整个 Spring Cloud 生 
两 个 框架 对 解决 大 、 中 、 小 项 目 都 没有 任何 问题 。 

3) Play 框架 

Play 可 能 更 加 偏向 于 Scala， 本 身 轻 量 ， 性 能 高 ， 随 着 逐步 的 优化 ， 其 易 用 性 以 及 扩展 性 都 变 得 越 来 


越 好 。 


4) JFinal 框架 
JFinal 是 基于 Java 语言 的 极速 Web 开发 框架 ， 其 核心 设计 目标 是 开发 迅速 、 代 码 量 少 、 学 习 简单 、 功 能 强 


大 、 轻 量 级 、 易 扩展 、Restful。 在 拥有 Java 语言 所 有 优势 的 同时 再 拥有 Ruby、Python 等 动态 语言 的 开发 效率 。 


的 读 


中 的 


随 着 社会 和 科技 的 发 展 还 有 很 多 正在 兴起 的 框架 ， 这 里 不 可 能 列举 完 ， 因 此 就 不 过 多 介绍 了 ， 有 兴趣 
者 可 以 从 网 络 查阅 相关 资料 。 


14.3 ”综合 案例 


上 面 介绍 了 MVC 设计 模式 的 基本 内 容 , 接 下 来 将 围绕 一 个 简单 的 登录 程序 案例 说 明 MVC 在 实际 开发 
作用 。 
使 用 MVC 设计 模式 开发 登录 流程 ， 在 程序 中 ， 用 户 在 JSP 页 面 输入 的 登录 信息 提交 给 Servlet， 然 后 


Servlet 对 接收 到 的 数据 做 合法 性 校 验 (是 否 为 空 或 长 度 是 否 满足 要 求 等 ) 验证 失败 则 将 错误 信息 传递 给 登 


录 页 


显示 ; 验证 成 功 则 调用 DAO 层 操作 数据 库 ， 然 后 跳 转 登录 成 功 的 页 面 。 
完成 本 程序 需要 的 表 结构 如 表 14-2 所 示 。 


表 14-2 ”user 表 结构 


序 号 列 名 称 描述 
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password 
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步骤 1: 根据 以 下 数据 库 建 表 脚 本 创建 smile 数据 库 下 的 user 表 ， 并 插入 一 条 数据 测试 ， 插 入 后 表 内 容 
如 图 14-9 所 示 。 


犀 开 始 事务 目 文 本 - 页 绩 选 皇 排序 ”中 导入 由 导出 
userid name password 
EE modeview 123456 


图 14-9 user 表 中 内 容 


步骤 2: 根据 之 前 DAO 的 设计 模式 ， 接 下 来 应 该 定义 属性 与 表 中 每 列 一 一 对 应 的 VO 类 。 
【 例 14-12】 定 义 与 表 结构 对 应 的 VO 类 。 


人 
Ja Wb 人 入 项 中 ( 超 值 版 ) 
NA 


步骤 3: 定义 DatabaseConnection 类 负责 数据 库 的 打开 与 关闭 。 
【 例 14-13】 定 义 DatabaseConnection 类 。 


步骤 4: 定义 DAO 接口 ， 其 中 包含 一 个 登录 验证 的 方法 。 
【 例 14-14】 定 义 DAO 接口 。 
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步骤 5: 定义 DAO 的 真实 实现 类 和 代理 操作 类 。 
【 例 14-15】 定 义 DAO 实现 类 。 


在 实现 类 中 对 用 户 输入 的 ID 和 密码 验证 ， 如 果 验 证 通过 就 返回 用 户 的 姓名 。 
【 例 14-16】 定 义 DAO 的 代理 操作 类 。 


Ja Wb 和英 ( 超 值 版 ) 
NA 


步骤 6: 定义 工厂 类 用 来 取得 DAO 的 实例 。 
【 例 14-17】 定 义工 厂 类 。 


步骤 7， DAO 层 到 这 里 就 写 完了 ， 接 下 来 编写 Servlet。 
【 例 14-18】 定 义 Servlet。 
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在 Servlet 中 对 接收 的 ID 和 密码 进行 了 验证 , 若 输入 参数 为 空 则 会 在 info 属性 中 产生 对 应 的 错误 信息 ， 
验证 通过 后 调用 DAO 进行 数据 层 操作 并 根据 DAO 的 返回 结果 来 反馈 给 客户 端 对 应 的 信息 。 

步骤 8: 编写 JSP 页 面 。 

【 例 14-19】 编 写 JSP 页 面 。 


av 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
NA 


步骤 9: 配置 web.xml 文件 ， 需 要 为 Login 配置 页 面 的 映射 路 径 才能 正常 运行 。 
【 例 14-20】 配置 Login 的 页 面 映射 路 径 。 


配置 完成 后 ， 运 行程 序 ， 结 果 如 图 14-10 一 图 14-12 所 示 。 


OS [http//ocalhostiao8o/parti4/loginjsp | 
MVC 设 计 登 录 程序 
用 户 ID: 


图 14-10 表单 输入 页 面 


通过 本 程序 与 之 前 DAO 案例 的 对 比 ， 很 明显 的 就 是 本 程序 中 JSP 页 面 中 Java 代码 变 得 少 了 ， 也 使 得 
程序 代码 结构 更 清晰 。 
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© Mm |http://localhost:8080/part14/Login 
MVC 设 计 登 录 程 序 
用 户 登录 成 功 ， 欢 迎 modelview 光 临 ! 


用 户 ID: 
密 ” 码 : 


登录 | | 重 置 | 


图 14-11 登录 成 功 返回 的 信息 
叶 国 二 |http://localhost:8080/part14/Login 
MVC 设 计 登 录 程 序 

用 户 登 录 失 败 ， 错 庶 的 用 户 名 和 密码 ! 


用 户 ID: 
密 ” 码 ;: 


[本 | [La 


14-12 ”登录 失败 返回 的 信息 


14.4 “就业 面试 解析 与 技巧 
14.4.1 面试 解析 与 技巧 (一) 


面试 官 : 什么 是 DAO 模式 ? 
应 聘 者 : DAO 模式 是 标准 的 J2EE 设计 模式 之 一 ， 开 发 人 员 使 用 这 个 模式 把 底层 的 数据 访问 操作 和 上 
的 业务 逻辑 分 开 ， 此 模式 的 主要 作用 是 封装 对 数据 库 的 各 种 操作 。 
从 DAO 设计 模式 的 运行 原理 去 叙述 即 可 。 
面试 官 : DAO 由 哪 几 部 分 组 成 ? 
应 聘 者 : DAO 由 以 下 6 部 分 组 成 。 
DatabaseConnection: 专门 负责 数据 库 打开 与 关闭 操作 的 类 。 
VO: 主要 由 属性 、setter、getter 方法 组 成 ，VO 类 中 的 属性 与 表 中 的 字段 相对 应 ， 每 一 个 VO 类 的 对 
象 都 表示 表 中 的 每 一 条 记录 。 
DAO: 主要 定义 操作 的 接口 ， 定 义 一 系列 数据 库 的 原子 性 操作 ， 例 如 增删 改 查 等 。 
Impl: DAO 接口 的 真实 实现 类 ， 主 要 完成 具体 数据 库 操作 ， 但 不 负责 数据 库 的 打开 和 关闭 。 
Proxy: 代理 实现 类 ， 主 要 完成 数据 库 的 打开 和 关闭 ， 并 且 调 用 真实 实现 类 对 象 的 操作 。 
Factory: 工厂 类 ， 通 过 工厂 类 取得 一 个 DAO 的 实例 化 对 象 。 


省 
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LAN 
Java Web 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
NY 


14.4.2 ”面试 解析 与 技巧 (二 ) 


面试 官 : 你 能 解释 下 MVC 的 完整 流程 吗 ? 
应 聘 者 : MVC 〈 模 型 、 视 图 、 控 制 器 ) 架构 的 控制 流程 为 : 所 有 的 终端 用 户 请 求 被 发 送 型 


制 器 依赖 请 求 去 选择 加 载 哪 个 模型 ， 寺 


送 给 终端 用 户 。 
面试 官 : 使 


MVC 有 哪些 好 处 ? 


应 聘 者 : MVC 有 以 下 两 个 大 的 好 处 。 
(1) 分 离 了 关注 点 。 后 合 代码 被 移 到 单独 的 类 文件 ， 可 以 最 大 限度 地 重复 利 


(2) 自动 化 UI 测试 成 为 可 能 ， 


测试 。 
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把 模型 附加 到 对 应 的 视图 ， 附 加 了 模型 数据 的 最 终 视图 


控制 器 ， 控 
作为 响应 发 


月 代码。 


为 后 台 代 码 移 到 了 .NET 类 ， 这 让 我 们 更 容易 进行 单元 测试 和 自动 化 


第 4 篇 
高 级 应 用 


在 本 篇 中 ， 主 要 讲解 Spring 应 用 、MyBatis 应 用 、JDBC 应 用 开发 、Servlet 应 用 开发 、Servlet 和 JSP 
应 用 开发 、Spring 整合 MyBatis 应 用 开发 等 。 学 好 本 篇 内 容 可 以 进一步 提高 运用 Java Web 进行 编程 和 安全 
维护 的 能 力 。 


第 15 章 一 站 式 轻 量 级 框架 技术 一 一 Spring 应 用 

第 16 章 持久 化 框架 技术 一 一 MyBatis 应 用 

第 17 章 JDBC 应 用 开发 一 操作 用 户 信息 

第 18 章 Servlet 应 用 开发 一 一 用 户 在 线 计数 

第 19 章 Servlet 和 JSP 应 用 开发 一 一 注册 登录 系统 


第 20 章 Spring 整合 MyBatis 应 用 开发 


第 15 章 
一 站 式 轻 量 级 框架 技术 一 一 Spring 应 用 


EP 学 习 指引 


Spring 是 一 个 开放 源 代码 的 设计 层面 框架 ， 它 解决 的 是 业务 逻辑 层 和 其 他 各 层 的 轻松 耦合 问题 ， 因 
此 它 将 面向 接口 的 编程 思想 贯穿 整个 系统 应 用 -Spring 是 于 2003 年 兴起 的 一 个 轻 量 级 的 Java 开发 框架 ， 
简单 来 说 ，Spring 是 一 个 分 层 的 Java SE/EE 一 站 式 轻 量 级 开源 框架 。 这 个 框架 是 为 了 解决 企业 级 的 应 用 
开发 复杂 性 问题 而 出 现 的 ， 所 以 作为 Java Web 的 学 习 者 来 说 ， 当 然 也 要 去 学 习 如 何 使 用 Spring 框架 。 


”重点 导读 


。 了 解 Spring 框架 的 概念 和 优点 。 
。 掌 握 Spring 依赖 注入 的 使 用 方法 。 
。 理 解 Spring 中 的 核心 理论 。 


15.1 初探 Spring 


Spring 是 一 个 开源 框架 ， 它 由 Rod Johnson 创建 ， 是 为 了 解决 企业 应 用 开发 的 复杂 性 而 创建 的 。Spring 
使 用 基本 的 JavaBean 来 完成 以 前 只 可 能 由 EJB 完成 的 事情 。 然而 , Spring 的 用 途 不 仅 限于 服务 器 端的 开发 。 
从 简单 性 、 可 测试 性 和 松 耦 合 的 角度 而 言 ， 任 何 Java 应 用 都 可 以 从 Spring 中 受益 ， 具 体 介绍 如 下 。 


15.1.1 Spring 框架 简介 


Spring 是 一 个 轻 量 级 的 控制 反 转 〈IoC) 和 面向 切面 (AOP) 的 容器 框架 ， 特 点 如 下 。 

(1) 轻 量 : 从 大 小 与 开销 两 方面 而 言 ，Spring 都 是 轻 量 的。 完整 的 Spring 框架 可 以 在 一 个 大 小 只 
1MB 多 的 JAR 文件 里 发 布 ， 并且 Spring 所 需 的 处 理 开 销 也 是 微不足道 的 。 此 外 ，Spring 是 非 侵 入 式 的 , 也 
就 是 说 Spring 应 用 中 的 对 象 不 依赖 于 Spring 的 特定 类 。 

(2) 控制 反 转 ，Spring 通过 一 种 称 作 控制 反 转 〈IoC) 的 技术 促进 了 松 耦 合 。 当 应 用 了 IoC 这 种 技术 ， 
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一 个 对 象 依赖 的 其 他 对 象 会 通过 被 动 的 方式 传递 进来 ， 而 不 是 这 个 对 象 自己 创建 或 者 查找 依赖 对 象 。 

(3) 面向 切面 : Spring 提供 了 面向 切面 编程 的 丰富 支持 ， 人 允许 通过 分 离 应 用 的 业务 逻辑 与 系统 级 服务 
[例如 审计 〈auditimg) 和 事务 〈transaction) 管理 ] 进行 内 聚 性 的 开发 。 应 用 对 象 只 实现 它们 应 该 做 的 ( 完 
成 业务 逻辑 )。 它 们 并 不 负责 其 他 的 ， 例 如 日 志 或 事务 支持 。 
(4) 容器 :Spring 包含 并 管理 应 用 对 象 的 配置 和 生命 周期 ， 在 这 个 意义 上 它 是 一 种 容器 ， 用 户 可 以 配 
置 自己 的 每 个 Bean， 用 户 的 Bean 可 以 创建 一 个 单独 的 实例 或 者 每 次 需要 时 都 生成 一 个 新 的 实例 ， 以 及 它 
们 是 如 何 相互 关联 的 。 

(5) 框架 ;Spring 可 以 将 简单 的 组 件 配置 、 组 合成 为 复杂 的 应 用 。 在 Spring 中 ， 应 用 对 象 被 声明 式 地 
组 合 ， 典 型 的 是 在 一 个 XML 文件 里 。Spring 也 提供 了 很 多 基础 功能 (如 事务 管理 、 持 久 化 框架 集成 等 )， 
将 应 用 逻辑 的 开发 留 给 开发 者 。 

所 有 Spring 的 这 些 特 征 使 用 户 能 够 编写 更 干净 、 更 可 管理 ， 并 且 更 易于 测试 的 代码 。 它 们 也 为 Spring 
中 的 各 种 模块 提供 了 基础 支持 。 


15.1.2 ”Spring 框架 的 优点 

Spring 的 特点 是 简单 、 可 测试 和 松 耦 合 等 ，Spring 框架 的 这 些 特 点 使 得 Spring 不 仅 可 用 于 服务 器 端的 
开发 ， 还 可 用 于 Java 应 用 的 开发 ， 具 体 特点 如 下 。 

1. 方便 解 耦 ， 简 化 开发 〈 高 内 聚 低 耦 合 ) 

Spring 就 是 一 个 大 工厂 〈 容 器)， 可 以 将 所 有 对 象 创 建 和 依赖 关系 维护 交 给 Spring 管理 ， 大 大 降低 了 组 
件 之 间 的 耦合 性 ， 而 其 中 的 Spring 工厂 用 于 生成 Bean 。 

2. AOP 编程 的 支持 

Spring 提供 面向 切面 编程 ， 可 以 方便 地 实现 对 程序 进行 权限 拦截 、 运 行 监控 等 功能 。 

3. 声明 式 事务 的 支持 

只 需要 通过 配置 就 可 以 完成 对 事务 的 管理 ， 而 无 须 手 动 编程 。 

4. 方便 程序 的 测试 

Spring 支持 Junit 4， 可 以 通过 注解 方便 地 测试 Spring 程序 。 

5. 方便 集成 各 种 优秀 框架 

Spring 不 排斥 各 种 优秀 的 开源 框架 ， 其 内 部 提供 了 对 各 种 优秀 框架 (如 Struts、Hibernate、MyBatis、 
Quartz 等 ) 的 直接 支持 。 

6. 降低 Java EE API 的 使 用 难度 


Spring 对 Java EE 开发 中 非常 难 用 的 一 些 API (JDBC、JavaMail、 远 程 调用 等 ) 都 提供 了 封装 ， 使 这 些 
API 应 用 难度 大 大 降低 。 


15.1.3 ”Spring 框架 的 体系 结构 
Spring 框架 采用 的 是 分 层 架 构 , 一 系列 的 功能 被 划分 为 很 多 模块 , 这 些 模块 大 体 上 分 为 Core Container、 
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Data Access/Integration、Web、AOP、Instrumentation、Test 等 部 分 ， 如 图 15-1 所 示 。 


| 


Web 


JI 


jE 


Es 


(下 GD) 


i » 


15-1 Spring 框架 体系 结构 
接 下 来 分 别 对 体系 结构 中 的 模块 作用 进行 简单 介绍 ， 具 体内 容 如 下 。 


1. Core Container (核心 容器 ) 


Spring 的 核心 容器 主要 由 Beans 模块 、Core 模块 、Context 模块 和 SpEL (Spring Expression Language， 


Spring 表达 式 语 言 ) 组 成 。 


(1) Beans 模块 ， Spring 将 管理 对 象 称 为 Bean， 该 模块 就 是 Bean 工厂 。 
(2) Core 模块 : 提供 Spring 的 基本 组 成 部 分 ， 如 DI 和 IOC。 
一 种 框架 风格 的 方式 来 访问 对 象 ， 有 些 像 INDI 


(3) Context 模块 ， 基 于 Core 和 Bean 来 构建 ， 它 提供 了 
注册 表 。Context 封装 包 继承 了 Beans 包 的 功能 ， 还 增加 了 


用 


于 


际 化 (I18N)、 


事件 传播 、 资 源 装载 ， 以 及 透 


明 创建 上 下 文 ， 例 如 ， 通 过 Servlet 容器 ， 以 及 对 大 量 Java EE 特性 的 支持 ， 如 EJB、JMX。 其 核心 接口 是 


ApplicationContext。 


(4) SpEL 模块 : 表达 式 语 言 模块 ， 提 供 了 在 运行 期 间 查 询 和 操作 对 象 的 强大 能 力 。 支 持 访问 和 修改 属 
性 值 、 方 法 调用 ， 支 持 访问 及 修改 数组 、 容 器 和 索引 器 ， 命 名 变量 ， 支 持 算术 和 逻辑 运算 ， 支 持 从 Spring 
容器 获取 Bean， 也 支持 列表 投影 、 选 择 和 一 般 的 列表 聚合 等 。 


2. Data Access/Integration (数据 访问 /集成 ) 


Spring 的 数据 访问 /集成 包括 JDBC 模块 、ORM 模块 、OXM 模 


块 、JMS 模块 和 Transaction 模块 。 


(1) JDBC 模块 : 提供 对 JDBC 的 抽象 ， 它 可 消除 宛 长 的 JDBC 编码 和 解析 数据 库 厂 商 特 有 的 错误 代码 。 
(2) ORM 模块 : 提供 了 常用 的 “对 象 /关系 ”映射 API 的 集成 层 ， 其 中 
iBATIS。 利 用 ORM 封装 包 ， 可 以 混合 使 用 所 有 Spring 提供 的 特性 进行 “对 象 /关系 ”映射 ， 如 简单 声明 式 


事务 管理 。 


ph 包括 JPA、JDO、Hibemate 和 


(3) OXM 模块 : 提供 一 个 支持 Object 和 XML 进行 映射 的 抽象 层 ， 其 中 包括 JAXB、Castor、XMLBeans、 
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JiBX 和 XStream。 

(4) JMS 模块 : 提供 一 套 “ 消 息 生产 者 、 消 费 者 ”模板 用 于 更 加 简单 地 使 用 JMS，JMS 用 于 在 两 个 应 
用 程序 之 间或 分 布 式 系统 中 发 送 消息 ， 进 行 异步 通信 。 

(5) Transaction 模块 : 支持 程序 通过 简单 声明 式 事务 管理 ， 只 要 是 Spring 管理 对 象 都 能 得 到 Spring 管 
理事 务 的 好 处 ， 即 使 是 POJO， 也 可 以 为 它们 提供 事务 。 

3. Web 模块 

Spring 的 Web 模块 包括 WebSocket 模块 、Web 模块 、Servlet 模块 和 Portlet 模块 。 

(1) WebSocket 模块 : WebSocket Protocol 是 HTML 5 的 一 种 新 协议 ， 它 实现 了 浏览 器 与 服务 器 全 双 
工 通信 ，Spring 支持 WebSocket 通信 。 

(2) Web 模块 : 提供 了 基础 的 Web 功能 ， 例 如 多 文件 上 传 、 集 成 IOC 容器 、 远 程 过 程 访 问 ， 以 及 对 
WebService 的 支持 ， 并 提供 一 个 RestTemplate 类 来 提供 方便 的 Restful Services 访问 。 

(3) Servlet 模块 : 提供 了 Web 应 用 的 Model-View-Controller(MVC) 实 现 。Spring MVC 框架 提供 了 基于 
注解 的 请 求 资 源 注 入 、 更 简单 的 数据 绑 定 、 数 据 验证 等 及 一 套 非常 易 用 的 JSP 标签 ， 完 全 无 颖 与 Spring 其 
他 技术 协作 。 

(4) Portlet 模块 :提供 了 在 Portlet 环境 下 的 MVC 实现 。 

4. AOP 模块 

AOP 模块 提供 了 符合 AOP 联盟 规范 的 面向 切面 的 编程 实现 ， 让 用 户 可 以 定义 方法 拦截 器 和 切入 点 ， 
从 逻辑 上 讲 ， 可 以 减弱 代码 的 功能 耦合 ， 清 晰 地 被 分 离开 。 

5. Aspects 模块 

Aspects 模块 提供 了 对 Aspect 的 集成 功能 。 

6. Instrumentation 模块 

Instrumentation 模块 提供 一 些 类 级 的 工具 支持 和 类 加 载 器 的 实现 ， 可 以 在 一 些 特定 的 应 用 服务 器 中 
使 用 。 

7. Messaging 模块 

Messaging 模块 提供 对 消息 传递 体系 结构 和 协议 的 支持 。 

8. Test 模块 

Test 模块 提供 了 对 单元 测试 和 集成 测试 的 支持 。 


15.1.4 Spring 的 下 载 


Spring 开发 所 需要 的 jar 包 分 为 Spring 框架 包 和 第 三 方 依赖 包 ， 编 写本 书 时 用 的 是 5.0.4 版 本 ， 建 议 读 
者 也 下 载 该 版 本 。 各 部 分 下 载 方式 及 介绍 具体 如 下 。 

1. Spring 框架 包 

可 以 通过 http://repo.spring.io/simple/libs-release-local/org/springframework/spring/ 这 个 网 址 去 下 载 需要 的 
Spring 版 本 ， 如 图 15-2 所 示 ， 此 处 有 Spring 的 多 个 版 本 ， 可 以 根据 自己 的 需要 选择 版 本 下 载 。 
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下 载 spring-framework-5.0.4.RELEASE-dist.zip 压缩 包 解压 后 得 到 一 个 名 为 spring-framework-5.0.4. 
RELEASE 的 文件 夹 ， 打 开 该 文件 夹 目录 结构 如 图 15-3 所 示 。 


Index of libs-release-local/org/springframework/spring 


He Eesti aa 


15-2 Spring 下 载 网 址 


JAR > spring-framework-5.0.4.RELEASE vO 要 雪 springfamework-50 万 
名 称 修改 日 用 sn 大 小 

docs 2018/2119 11:11 

libs 2018/2119 11:11 

schema 2018/2/19 11:11 

四 Icense 2018/2/19 10:39 15k8 

国 notice.txt 2018/2/19 10:39 1KB 

目 readme-tet 2018/2/19 10:39 1KB 


15-3 spring-framework-5.0.4.RELEASE 目录 


在 图 15-3 的 目录 中 ，docs 文件 夹 里 面包 含 Spring 的 api 文档 和 开发 规范 ，libs 文件 夹 中 包含 所 需 jar 
包 和 源码 ，schema 文件 夹 中 包含 所 需要 的 schema 文件 。 打 开 libs 文件 夹 如 图 15-4 所 示 。 


JARE » spring framework-s.0.T RELEASE > Tbs vOD KET 万 
才 称 > 修改 日 其 #m 大 小 并 
证 spring-aop-5.0.4.RELEASEjar 2018/2/1910:41 Executable Jar File 352KB 

国 spring-aop-5.0.4.RELEASE-javedocjar 2018/2/1911:09 ExecutableJarFile 。 1212KB 

国 spring_aop-5.0.4.RELEASE_sourcesjar ”2018/2/1911209 Executable Jar File 350KB 

二 spring-aspects-504RELEASEjar 2018/2/19 10243 。 Executable ar File 41 KB 

攻 spring-aspects-5.0.4.RELEASEjjavado-。 2018/2/1911:09 Executable Jar File 72KB 

辆 spring-aspects-5.0.4.RELEASE-source-， 2018/2/19 1109 Exacutable Jar File 30KB 

医 spring-beans-5.0.4RELEASEjar 2018/2/19 10:40 。 ExecultableJar File 639 KB 

国 spring-beans-5.0.4RELEASEjavedoc 2018/2/1911:09 Executable JarFile 1917KB 

地 spring-beans-5.0.4.RELEASE-sources. 2018/2/19 1109 Exacutable Jar File 612 KB 

区 spring-context-504RELEASEjar 2018/2/1910:41 。 ExecutableJarFile 。 1054KB 

国 spring-context-5.0.4RELEASEjavado-。 2018/2/1911:10 Executable Jar File 。 3,402 KB | 


15-4 libs 目录 
在 libs 目录 中 ， 这 些 jar 包 按照 结尾 不 同 可 以 划分 为 三 类 ， 其 中 ， 以 RELEASE.jar 结尾 的 是 Spring 框 
架 class 文件 的 jar 包 ; 以 RELEASE-javadoc.jar 结尾 的 是 Spring 框架 的 api 文档 压缩 包 ; 以 RELEASE- 
sources.jar 结尾 的 是 Spring 框架 源 文件 的 压缩 包 。 
其 中 有 4 个 是 Spring 框架 的 基础 包 ， 分 别 对 应 Spring 核心 容器 的 4 个 模块 ， 具 体 介绍 如 下 。 
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(1) spring-core-5.0.4.RELEASEjar: Spring 框架 核心 工具 类 。 

(2) spring-beans-5.0.4.RELEASE.jar: 所 有 应 用 都 会 用 到 ， 包 含 访问 配置 文件 、Bean 的 创建 和 管理 以 
及 IOC 或 DI 操 作 实 现 。 

(3) spring-context-5.0.4.RELEASE.jar: 基于 Core 和 Beans， 提 供 扩 展 。 

(4) spring-expression-5.0.4.RELEASE.jar: 定义 了 Spring 的 表达 式 语 言 。 

2. 第 三 方 依赖 包 

Spring 除了 需要 自身 的 jar 包 还 需要 依赖 commons.logging 的 jar 包 。 可 以 通过 http://commons. apache.org/ 


proper/commons-logging/download logging.cgi 下 载 ， 如 图 15-5 所 示 ， 直 接 单 击 commons-logging- 1.2-bin.zip 
这 个 链接 即 可 下 载 。 


Using a Mirror 


We recommend you use a mirror to download our release builds, but you must verfy the integnty of tne 
downloaded fles using signatures downloaded fom our main distrbution directories Recent releases (48 
hours) may not yet be available from me mirrors 


You are currently using http://mirror.bit.edu.cn/apachel. I you encounter a problem with this mimor 
please select another mirror It all mirrors are faiing, there are backup mirrors (at Ihe end of the mirrors 
list) that should be available. 


Other mirrors.. httpi/Imirror.bit.edu.cn/apache ， | Ghange 
Itis essential that you verfy the intagrity of downloaded fles preferably using the ?6? signature 


(~.ase files), falling that using the saa25 hash( *>*.aha255 checksum fles) 


The KEYS fle contains the public POP keys used by Apache Commons developers lo sign releases. 


Apache Commons Logging 1.2 


Binaries 
commons logging 1.2.bin tar gz sha256 pgp 
commons-logging-1.2-binzip sha256 pgp 


15-5 ”下载 commons.logging 的 jar 包 
下 载 完成 后 得 到 一 个 名 为 commons-logging-1.2-bin.zip 的 压缩 包 ， 解 压 后 即 可 找到 commons-logging- 


1.2jar， 如 图 15-6 所 示 。 


> JAR 包 》commons-logging-1.2 ~ 品 。 搜 索 'commons-logging-1.2” 思 
客 称 个 改 日 其 大 小 
看 apidocs 2014/7/5 20:11 
2014/7/5 20:11 table Jar File 61 KB 
转 commons logging-1.2javadocjar 2014/7/52 Executable Jar File 155 KB 
间 UCENSE.bxt 2014/7/ 12 KB 
站 NomcEne 2014/7/5 20:11 KB 


ELEASE NOTES.txt 2014/7/520:11 3 2x8 


图 15-6 commons-logging-1.2 目录 
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在 进行 Spring 学 习 的 时 候 只 需要 将 4 个 基础 包 和 commons-logging-1.2.jar 复制 到 工程 下 面 的 lib 目录 并 
发 布 到 类 路 径 即 可 。 


15.1.5 ”Spring 框架 入 门 案例 


相信 通过 以 上 内 容 的 学 习 ， 读 者 对 Spring 已 经 有 了 一 个 初步 的 了 解 ， 接 下 来 通过 一 个 简单 的 入 门 案例 
帮助 读者 更 快速 地 学 习 Spring。 本 案例 就 是 采用 Spring 框架 从 控制 台 输 出 一 句 话 ， 首 先 要 配置 Spring 框架 
的 核心 配置 文件 ， 接 着 采用 简单 的 DAO 开发 方式 来 实现 ， 具 体 步 骤 如 下 。 

步骤 1: 在 Eclipse 中 新 建 一 个 Web 项 目 ， 将 4 个 基础 包 和 commons-logging-1.2.jar 复制 到 工程 下 面 的 
lib 目录 并 发 布 到 类 路 径 (发布 方法 参见 20.4 节 开 发 过 程 常见 问题 及 解决 )， 如 图 15-7 所 示 。 


EEC 


vch5 
鲁 Deployment Descriptor ch15 
号 JAX-WS Web Services 
» BS Java Resources 
a JavaScript Resources 
BS build 
~ B® WebContent 
BS META-INF 
~ B WEB-INF 
~ 无 有 
前 commons-logging-1.2jar 
前 spring-beans-5.0.4.RELEASEjar 
局 spring-context-5.0.4.RELEASEjar 
甬 spring-core-5.0.4.RELEASEjar 
局 spring-expression-5.0.4 RELEASEjar 
网 web.xml 


图 15-7 导入 jar 包 


步骤 2: 创建 一 个 名 为 com.smile.ioc 的 package， 并 且 在 包 中 新 建 一 个 接口 UserDao， 在 接口 中 定义 一 
个 show0 方 法 。 

package com.smile.ioc; 

public interface UserDao { 


public void show(); 
} 


步骤 3: 在 com.smile.ioc 包 下 ， 创 建 UserDao 接口 的 实现 类 UserDaoImpl 实现 接口 中 的 show0 方 法 ， 
并 在 方法 中 编写 语句 用 于 输出 “Spring 入 门 程序 ”。 
package com.smile.ioc; 
public class UserDaoImpl implements UserDao{ 
@Override 
public void show() { 
//TODO Auto-generated method stub 
System.out .println ("Spring 入 门 程序 ");， 
} 


和 


步骤 4: 在 src 目录 下 ,创建 Spring 的 配置 文件 applicationContext.xml， 
UserDao 的 Bean。 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans" 


xmlns:xsi="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema-instance™ 
XxXsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans 


在 配置 文件 中 创建 一 个 id 为 


+ 
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http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-4.3.xsd"> 


<!-- 以 上 几 行为 约束 配置 --> 


<!-- 创 建 一 个 id 为 userDao 的 Bean--> 
<bean id="userDao" class="com.smile.ioc.UserDaoImpl" /> 
</beans> 


以 上 代码 中 的 约束 配置 ， 不 需要 读者 手写 ， 可 以 打开 Spring 解压 文件 
framework-reference 文件 夹 下 找到 HTML 5 文件 夹 ， 打 开 找 到 index.html， 如 
浏览 器 打开 index.html， 在 浏览 器 页 面 中 单 击 Core， 接 着 在 新 的 页 面 中 单 


接着 
即 可 找到 


15-9 所 示 的 XML 配置 信息 。 


rn romework- OARELEASE ) dors spring fromework-reference NI Cay] 
" 二 司 fmB 央 ] 
images 2018/4/1 16:39 
stylesheets 2018/2119 10:55 
有 tocbot-3.02 2018/2/19 10:55 
Mcoreniml 2018/2/19 10;55 


data-access html 
data-access appendix.html 


2018/2/19 10:55 
2018/2/19 10:55 


indexhtml 2018/2/19 10:55 QQBrowser HT.. 

Vintegration html 2018/2/19 10:55 QQBrowser H 

Mintegration- appendix. html 2018/2/19 10:55 

FV languages.himl 2018/2/19 10:55 

overview html 2018/2/1910:55 。 QQBrowser H 

CY testinghiml 2018/2/11910:55 。 QQBrowser Hi 

OY testing-webtestclient html 2018/2/19 10;55 。 QQBrowser HT. 
A Pra ur 


15-8 HTML 5 目录 


1408KB 
38kB 
12KB 
akB 
706 KB 
42kB 
121 KB 
18KB 
315kB 
21kB 


F 夹 的 docs 目录 ， 在 spring- 
图 15-8 所 示 。 


.2. Container overview, 


The folowng example shows the basi structure of XML-based configuration metadara 


ttp:/ /mum. springfranework, org/schema/beans” 
http: / /ww. Ww3. org/2061/ XML Schena-instance” 
Location="http:/ /wu. springframework .org/ schema/beans 
hetp: 1/www springfranenork.org/schena/beans/spring-beans. xsd"> 


‘<bean ide" 


</bean> 


‘<bean ide"... 


classa",.."> 


</bean> 


/beans> 


15-9 配置 文件 信息 
步骤 5: 在 com.smile.ioc 包 下 ， 创 建 测试 类 Testjava。 


package com.smile.ioc; 
import org.springframework.context.ApplicationContext; 


import org.springframework.context.support.ClassPathXmlApplicationContext; 


public class Test { 
@SuppressWarnings ("resource") 
public static void main(String[] args) { 
// 初 始 化 Spring 容器 ,并 加 载 配 置 文件 


ApplicationContext applicationContext 


=new ClassPathXxmlApplicationContext ("applicationContext .xml"); 


// 通 过 Spring 容器 获取 userDao 实例 


UserDao userDao = 


(UserDao) applicationContext .getBean("userDao"); 
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userDao. show(); 
} 
} 


以 上 代码 在 Test 类 中 编写 main0 方 法 。 在 main0 方 法 中 初始 化 Spring 容器 ， 并 加 载 配置 文件 ， 然 后 
通过 Spring 容器 获取 UserDao 实例 ( 即 Java 对 象 )， 最 后 调用 实例 中 的 show( 方 法 ， 运 行 结果 如 图 15-10 


所 示 。 


区 Markers | 口 Properties| 党 Servers | 腾 Data Source Explorer 驴 Snippets| 目 Console 富 


<terminated> Test Java Application] C:\Program FilesVavayre1.8.0 181\binVavaw.exe (2018 年 10 月 25 日 下 午 7:53:31) 


Spring 入 门 程序 


十 月 25, 2818 7:53:31 下 午 org. springframework.context.support.ClasspathXmlApplicationContext prepareRefresh 

: Refreshing org.springframework.context.support.ClasspathXmlApplicationContext@4d76f3f8: startup date 
2618 7:53:31 下 午 org.springframework.beans.factory.xml.XmlBeanDefinitionReader loadBeanDefinitions 
oading XML bean definitions from class path resource [applicationContext.xml] 


15-10 ”运行 结果 


15.2 Spring 的 依赖 注入 


依赖 注入 (Dependency Injection，DI) 与 控制 反 转 〈IoC) 的 含义 是 相同 的 ， 只 不 过 是 从 两 个 角度 描述 


同一 个 概念 。 接 下 来 介绍 依赖 注入 的 概念 和 实现 


15.2.1 依赖 注入 概念 


JIoC: 在 使 用 Spring 框架 之 后 ， 对 象 的 实例 
容器 会 负责 控制 程序 之 间 的 关系 ， 而 不 是 由 调用 


方式 。 


不 再 由 调用 者 来 创建 ， 而 是 由 Spring 容器 来 创建 ，Spring 
者 的 程序 代码 直接 控制 。 这 样 ， 控 制 权 由 应 用 代码 转移 到 


了 Spring 容器 ， 控 制 权 发 生 了 反 转 ， 这 就 是 控制 


反 转 。 


DI: 从 Spring 容器 的 角度 来 看 ，Spring 容器 负责 将 被 依赖 对 象 赋值 给 调用 者 的 成 员 变量 ， 这 相当 于 为 
调用 者 注入 了 它 依赖 的 实例 ， 这 就 是 Spring 的 依赖 注入 。 


15.2.2 ”依赖 注入 的 实现 方式 


接 下 来 通过 一 个 小 案例 帮助 读者 学 习 依赖 注 
如 下 。 


入 的 实现 方式 (使 用 setter 方法 实现 依赖 注入 )， 具 体 步 骤 


步骤 1: 在 com.smile.ioc 包 中 ， 创 建 接口 UserDao2.java， 在 接口 中 编写 一 个 show20 方 法 。 


package com.smile.ioc; 

public interface UserDao2 { 
public void show2(); 

} 


步骤 2: 在 com.smile.ioc 包 中 ， 创 建 UserDao2 接口 的 实现 类 UserDao2Impljava， 在 类 中 声明 userDao 


属性 ， 并 添加 属性 的 setter 方法 。 


package com.smile.ioc; 
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public class UserDao2Impl implements UserDao21 

private UserDao userDao; 
public void setUserDao (UserDao userDao) { 

this.userDao = userDao; 

» 

@Override 
public void show2() { 

//TODO Auto-generated method stub 

this.userDao.show(); 

System.out.println("userDao2 Print 依赖 注入 的 实现 !") 7 


} 

步骤 3: 在 配置 文件 applicationContext.xml 中 创建 一 个 id 为 UserService 的 Bean， 该 Bean 用 于 实例 化 
UserServiceImpl 类 的 信息 ， 并 将 UserDao 的 实例 注入 到 UserService 中 。 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans" 


xmlns:xsi="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema-instance" 
http://www.springframework.org/schema/beans 


Xsi:schemaLocatiol 
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-4.3.xsd"> 
<bean id="userDao" class="com.smile.ioc.UserDaoImpl" /> 


<bean id="userdao2" class="com.smile.ioc.UserDao2Impl"> 
<property name="userDao" ref="userDao" /> 
</bean> 
</beans> 


在 新 增 的 代码 中 , <property> 是 <bean> 的 子 元 素 , 用 于 调用 Bean 实例 中 的 setUserDao0 方 法 完成 属性 赋 
值 ， 从 而 实现 依赖 注入 。 
步骤 4: 在 com.smile.ioc 包 中 ， 创 建 测试 类 Test2.java， 来 对 程序 进行 测试 。 


package com.smile.ioc; 
import org.springframework.context.ApplicationContext; 
import org.springframework.context.support.ClassPathXxmlApplicationContext; 
public class Test2 { 
public static void main(String[] args) { 
ApplicationContext applicationContext = 
new ClassPathxmlApplicationContext ("applicationContext .xml"); 
UserDao2 userdao2 = (UserDao2) applicationContext.getBean("userdao2"); 
userdao2.show2 () 7 


在 以 上 程序 中 ， 使 用 Spring 容器 通过 UserDao2Impl 类 中 的 show2() 方 法 调用 了 UserDaoImpl 类 
show0 方 法 ， 并 输出 了 结果 ， 这 就 是 Spring 容器 的 setter 注入 的 方式 ， 运 行 结果 如 图 15-11 所 示 。 


i Markers [E Properties [WW Servers Wh Data Source Explorer EB Snippets ( Problems| Console 已 

<terminated> Test2 LJava Application] C\Program FilesVavajre1.8.0_181\binVavaw.exe [2018 年 10 月 25 日 下 午 8:41:18) 

十 月 25，2918 8:41:18 下 午 org.springframework.context.support.ClassPathxnlApplicationContext prepareRefresh 
信息 : Refreshing org.springframework.context.support.ClasspathXxnlApplicationContext@Ad75f3f8: startup date 
十 月 25，2918 8:41:18 下 午 org.springfranawork.beans.factory.xnl.XmlBeanDefinitionReader loadBeanDefinitions 
信息 : Loading XML bean definitions from class path resource [applicationContext-xm]] 

Spring 人 入门 程序 

userDao2 Print 依赖 注入 的 实现 ! 


图 15-11 依赖 注入 实现 
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15.3 Spring 的 装配 方式 


Bean 的 装配 可 以 理解 为 依赖 关系 注入 ，Bean 的 装配 方式 即 Bean 依赖 注入 的 方式 。Spring 容器 支持 多 
种 形式 的 Bean 的 装配 方式 ， 如 基于 XML 的 装配 、 基 于 注解 (Annotation) 的 装配 和 自动 装配 〈 其 中 最 常 
用 的 是 基于 注解 的 装配 )， 本 节 将 主要 讲解 这 三 种 装配 方式 的 使 有 


15.3.1 基于 XML 的 装配 
基于 XML 的 装配 分 为 两 种 : 设 值 注 入 和 构造 注入 。 下 面 分 别 介绍 这 两 种 装配 方式 。 
1. 设 值 注入 
需要 满足 两 个 条 件 : Bean 类 必须 有 一 个 无 参 构造 方法 ，Bean 类 必须 为 属性 提供 setter 方法 。 
装配 方式 ， 在 配置 文件 中 ， 使 用 <property> 元 素来 为 每 个 属性 注入 值 。 


2. 构造 注入 
需要 满足 Bean 类 必须 提供 有 参 构造 方法 。 
装配 方式 : 配置 文件 中 ， 使 用 <constructor-arg> 元 素来 为 参数 注入 值 。 


15.3.2 ”基于 Annotation 的 装配 


基于 XML 的 装配 可 能 会 导致 XML 配置 文件 过 于 膀 肿 ， 给 后 续 的 维护 和 升级 带 来 一 定 的 困难 。 为 此 ， 
Spring 提供 了 对 Annotation (注解 ) 技术 的 全 面 支持 。 
主要 注解 及 说 明 如 下 。 

(1) @Component， 用 于 描述 Spring 中 的 Bean， 它 是 一 个 泛 化 的 概念 ， 仅 表示 一 个 组 件 。 

(2) @Repository: 用 于 将 数据 访问 层 (DAO) 的 类 标识 为 Spring 中 的 Bean 。 

(3) @Service: 用 于 将 业务 层 (Service) 的 类 标识 为 Spring 中 的 Bean。 

(4) @Controller: 用 于 将 控制 层 (Controller) 的 类 标识 为 Spring 中 的 Bean。 

(5) @Autowired: 用 于 对 Bean 的 属性 变量 、 属 性 的 setter 方法 及 构造 方法 进行 标注 ， 配合 对 应 的 注解 
处 理 器 完成 Bean 的 自动 配置 工作 。 

(6) @Resource: 其 作用 与 @Autowired 一 样 。@Resource 中 有 两 个 重要 属性 : name 和 type。Spring 将 
name 属性 解析 为 Bean 实例 名 称 ，type 属性 解析 为 Bean 实例 类 型 。 

(7) @Qualifier: 与 @Autowired 注解 配合 使 用 ， 会 将 默认 的 按 Bean 类 型 装配 修改 为 按 Bean 的 实例 名 
称 装 配 ，Bean 的 实例 名 称 由 @Qualifier 注解 的 参数 指定 。 

接 下 来 通过 一 个 案例 来 演示 如 何 通过 这 些 注 解 装 配 Bean， 具 体 步 骤 如 下 。 

步骤 1: 在 之 前 的 工程 下 新 建 一 个 com.smile.annotation 的 包 ， 创 建 接口 文件 UserDao.java， 在 接口 中 定 
义 一 个 show0 方 法 。 


package com.smile.annotation; 


日 


public interface UserDao { 
public void show() > 
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步骤 2: 在 com.smile.annotation 包 中 ， 创 建 UserDao 接口 的 实现 类 UserDaoImpljava。 


package com.smile.annotation; 
import org.springframework.stereotype.Repository; 
@Repository ("userDao") 
public class UserDaoImpl implements UserDao { 
QOverride 
public void show() { 
//TODO Auto-generated method stub 
System.out.println ("userdao...show"); 


1 

以 上 程序 使 用 @Repository 注解 将 UserDaoImpl 类 标记 为 Bean， 接 着 在 show0 方 法 中 输出 一 句 话 。 

步骤 3: 在 com.smile.annotation 包 中 ， 创 建 接口 文件 UserService.java〔 源 码 \chl5\chl5\src\com\smile\ 
annotation\ UserService.java)。 

package com.smile.annotation; 

public interface UserService { 


public void show(); 
} 


步骤 4: 在 com.smile.annotation 包 中 ， 创 建 接 口 UserService 的 实现 类 UserServiceImpl.java。 


package com.smile.annotation; 
import javax.annotation.Resource; 
import org.springframework.stereotype.Service; 
@Service ("userService") 
public class UserServiceImpl] implements UserService{ 
@Resource (name="userDao") 
Private UserDao userDao; 
public void show() { 
this.userDao.show(); 
System.out .println("userservice...show"); 
} 
站 


以 上 程序 中 用 @Service 注解 将 UserServiceImpl 类 标记 为 Spring 中 的 Bean， 用 @Resource 注解 在 属性 
userDao 上 ， 接 着 调用 userDao 中 的 show0 方 法 并 输出 一 句 话 。 

步骤 5: 在 com.smile.annotation 包 中 , 创建 配置 文件 beans.xml( 源 码 \chl5\chl5\src\com\smile\annotation\ 
beans.xml)。 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans" 
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" 
xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context" 
x3i:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans 
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-4.3.xsd 
http://wuw.springframework.org/schema/context 


http://wuw. springframework.org/schema/context/spring-context-4.3.xsd"> 
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<context:component-scan base-package="com.smile.annotation" /> 
</beans> 


这 次 的 配置 文件 跟 之 前 的 不 太一 样 ， 增 加 了 第 4、7 和 8 行 ， 这 三 行 包含 context 的 约束 信息 ; 还 使 用 
了 一 种 高 效 的 注解 配置 方式 (对 包 下 所 有 的 Bean 文件 进行 扫描 )， 也 就 是 配置 文件 的 倒数 第 二 行 。 值 得 注 
意 的 是 ， 在 使 用 这 种 方式 的 时 候 ， 要 先导 入 Spring AOP 的 jar 包 spring-aop-5.0.4.RELEASE.jar， 这 个 包 与 
基础 包 在 一 个 目录 下 ， 不 导入 将 会 导致 运行 报错 。 

步骤 6: 在 com.smile.annotation 包 中 ， 创 建 测试 类 AnnotationTestjava。 


package com.smile.annotation; 


import org.springframework.context .ApplicationContext; 
import org.springframework.context.support.ClassPathxmlApplicationContext; 
public class AnnotationTest { 
public static void main(String[] args) { 
String xmlPath="com/smile/annotation/beans.xml"; 
ApplicationContext applicationContext = 
new ClassPathXxmlApplicationContext (xmlPath); 
UserController userController = 
(UserController) applicationContext.getBean("userController"); 
userController.show(); 
} 
} 


以 上 程序 通过 Spring 容器 加 载 配 置 文件 beans.xml, 然后 获取 userConroller 对 象 , 接着 调用 show() 方 法 。 
运行 结果 如 图 15-12 所 示 。 


Properties | WwW Servers 前 Data Source Explorer 区 Snippets [© Problems 日 Console 53 四 下 
<terminated> AnnotationTest Uava Application] C:\Program FilesVavayre1.8.0_181\binVavaw ,exe (2018 年 10 月 26 日 下 午 1:59:25) 
HH 月 26, 2818 1:59:25 下 午 org.springframework.context.support.ClassPathXnlApplicationContext prepareRefresh 
信息 : Refreshing org.springframework.context. support.ClassPathXmlApplicationContext@23ab930d; startup date 
十 月 26，2918 1:59:25 下 午 org.springframework.beans.factory.xml.XmlBeanDefinitionReader loadBeanDefinitions 
信息 : Loading XML bean definitions from class path resource [com/snmile/annotation/beans.xm]] 

userdao. . .show 

userservice...show 

userController. . .show 


15-12 Annotation 装配 


15.3.3 ”自动 装配 


自动 装配 ， 就 是 将 一 个 Bean 自动 地 注入 到 其 他 Bean 的 Property 中 。Spring 的 <bean> 元 素 中 包含 一 个 
autowire 属性 ， 可 以 通过 设置 autowire 的 属性 值 来 自动 装配 Bean。autowire 属性 有 5 个 值 ， 其 值 及 说 明 如 
表 15-1 所 示 。 


表 15-1 autowire 属性 值 


属 性 值 说 明 
default (默认 值 ) 由 <bean> 的 上 级 标签 <beans> 的 default-autowire 属性 值 确定 
byName 根据 属性 的 名 称 自动 装配 
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续 表 
属 性 值 说 明 
byType 根据 属性 的 数据 类 型 自动 装配 
constructor 根据 构造 函数 的 类 型 ， 进 行 byType 模式 的 自动 装配 
no 在 默认 情况 下 ， 不 使 用 自动 装配 ，Bean 依赖 必须 通过 ref 元 素 定 义 


15.4 Spring 核心 理论 
Spring 的 核心 理论 就 是 面向 切面 编程 ， 接 下 来 对 面向 切面 编程 做 详细 介绍 。 
15.4.1 面向 切面 编程 简介 


AOP 的 全 称 是 Aspect-Oriented Programming， 即 面向 切面 编程 (也 称 面 向 方面 编程 )。 它 是 面向 对 象 编 
程 (OOP) 的 一 种 补充 ， 目 前 已 成 为 一 种 比较 成 熟 的 编程 方式 。 
在 传统 的 业务 处 理 代 码 中 ,通常 都 会 进行 事务 处 理 、 日 志 记录 等 操作 。 虽 然 使 用 OOP 可 以 通过 组 合 或 
者 继承 的 方式 来 达到 代码 的 重用 ,但 如 果 要 实现 某 个 功能 (如 日 志 记 录 )， 同样 的 代码 仍然 会 分 散 到 各 个 方 
法 中 。 这 样 ， 如 果 想 要 关闭 某 个 功能 ， 或 者 对 其 进行 修改 ， 就 必须 修改 所 有 的 相关 方法 。 这 不 但 增加 了 开 
发 人 员 的 工作 量 ， 而 且 提高 了 代码 的 出 错 率 。 

为 了 解决 这 一 问题 AOP 思想 随 之 产生 。AOP 采取 横向 抽取 机 制 ， 将 分 散在 各 个 方法 中 的 重复 代码 提 
取出 来 ， 然 后 在 程序 编译 或 运行 时 ， 再 将 这 些 提 取出 来 的 代码 应 用 到 需要 执行 的 地 方 。 这 种 采用 横向 抽取 
机 制 的 方式 ， 采 用 传统 的 OOP 思想 显然 是 无 法 办 到 的 ， 因 为 OOP 只 能 实现 父子 关系 的 纵向 的 重用 。 虽 然 
AOP 是 一 种 新 的 编程 思想 ， 但 却 不 是 OOP 的 替代 品 ， 它 只 是 OOP 的 延伸 和 补充 。 

AOP 的 优点 : AOP 的 使 用 ,使 开发 人 员 在 编写 业务 逻辑 时 可 以 专心 于 核心 业务 ， 而 不 用 过 多 地 关注 于 
其 他 业务 逻辑 的 实现 ， 这 不 但 提高 了 开发 效率 ， 而 且 增 强 了 代码 的 可 维护 性 。 


15.4.2 AOP 术语 


AOP 中 有 很 多 专业 术语 ,包括 Aspect、JoinPoint、Pointcut、Advice、Target Object、Proxy 和 Weaving， 
具体 介绍 如 下 。 

Aspect (切面 ): 封装 的 用 于 横向 插入 系统 功能 〈 如 事务 、 日 志 等 ) 的 类 ， 是 一 个 关注 点 的 模块 化 ， 这 
个 关注 点 可 能 会 横 切 多 个 对 象 。 事务 管理 是 J2EE 应 用 中 一 个 关于 横 切 关注 点 的 很 好 的 例子 , 在 Spring AOP 
中 ， 切 面 可 以 使 用 通用 类 或 者 在 普通 类 中 以 @Aspect 注解 来 实现 。 

JoinPoint (连接 点 ): 在 程序 执行 过 程 中 的 某 个 阶段 点 。 它 实际 上 是 对 象 的 一 个 操作 ， 例 如 方法 的 调用 
或 异常 的 抛 出 。 在 Spring AOP 中 ， 一 个 连接 点 总 是 代表 一 个 方法 的 执行 。 通 过 声明 一 个 org.aspecti. 
lang.JoinPoint 类 型 的 参数 可 以 使 通知 (Advice) 的 主体 部 分 获得 连接 点 信息 

了 Pointcut 〈 切 入 点 ): 切面 与 程序 流程 的 交叉 点 ， 即 那些 需要 处 理 的 连接 点 。 

以 上 三 部 分 在 程序 流程 中 的 位 置 如 图 15-13 所 示 。 


o 
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15-13 切面、 连接 点 和 切入 点 


Advice (通知 /增强 处 理 ): 定义 好 在 切入 点 要 执行 的 程序 代码 ， 可 以 理解 为 是 切面 类 中 的 方法 。 通 知 有 
各 种 类 型 ， 其 中 包括 around、before 和 after 等 。Spring AOP 框架 是 以 拦截 器 作 通知 模型 ， 并 维护 一 个 以 连 


接点 为 中 心 的 拦截 器 链 。 


Target Object 〈 目 标 对 象 ): 指 所 有 被 通知 的 对 象 ， 也 可 以 说 成 是 被 增强 的 对 象 。 
Proxy (代理 ): 将 通知 应 用 到 目标 对 象 之 后 ， 被 动态 创建 的 对 象 。 在 Spring 中 ，AOP 代理 可 以 是 JDK 


动态 代理 或 者 CGLIB 代理 。 


Weaving 〈 织 入 ): 将 切面 代码 插入 到 目标 对 象 上 ， 从 而 生成 代理 对 象 的 过 程 。 


15.5.1 面试 解析 与 技巧 (一 ) 


面试 官 : 使 用 Spring 框架 的 好 处 是 什么 ? 

应 聘 者 : 

(1) 轻 量 : Spring 是 轻 量 的 。 

(2) 控制 反 转 ，Spring 通过 控制 反 转 实现 了 松散 耦合 ， 对 象 人 
赖 的 对 象 们 。 


给 出 它 1 


(3) 面向 切面 的 编程 (AOP): Spring 支持 面向 切面 的 编程 ， 间 
(4) 容器 : Spring 包含 并 管理 应 用 中 对 象 的 生命 周期 和 配置 。 


fF 且 把 应 


15.5 ”就 业 面试 解析 与 技巧 


门 的 依赖 ， 而 不 是 创建 或 查找 依 


业务 逻辑 和 系统 服务 分 开 。 


(5) MVC 框架 ;Spring 的 Web 框架 是 个 精心 设计 的 框架 ， 是 Web 框架 的 一 个 很 好 的 替代 品 。 


(6) 事务 管理 : Spring 提供 一 个 持续 的 事务 管理 接口 ,可 以 扩展 到 上 至 本 地 事务 下 至 全 局 事务 (JTA)。 
(7) 异常 处 理 : Spring 提供 方便 的 API 把 具体 技术 相关 的 异常 (比如 由 JDBC、Hibemate 或 DO 抛 出 


的 ) 转换 为 一 致 的 unchecked 异常 。 
面试 官 : 什么 是 Bean 的 自动 装配 ? 
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应 聘 者 : Spring 容器 能 够 自动 装配 相互 合作 的 Bean, 这 意味 着 容器 不 需要 <constructor-arg> 和 <property> 
配置 ， 能 通过 Bean 工厂 自动 处 理 Bean 之 间 的 协作 。 


15.5.2 面试 解析 与 技巧 (二 ) 


面试 官 : 解释 AOP。 
应 聘 者 : 面向 切面 的 编程 或 AOP， 是 一 种 编程 技术 ， 人 允许 程序 模块 化 横向 切割 关注 点 ， 或 横 切 典型 的 


责任 划分 ， 如 日 志和 事务 管理 。 
面试 官 : 在 Spring AOP 中 ， 关 注 点 和 横 切 关注 的 区 别 是 什么 ? 
应 聘 者 : 关注 点 是 应 用 中 一 个 模块 的 行为 ， 一 个 关注 点 可 能 会 被 定义 成 一 个 我 们 想 实现 的 功能 。 
横 切 关注 点 是 一 个 关注 点 ， 此 关注 点 是 整个 应 用 都 会 使 用 的 功能 ， 并 影响 整个 应 用 ， 比 如 日 志 、 安 全 
和 数据 传输 ， 几 乎 应 用 的 每 个 模块 都 需要 的 功能 。 因 此 这 些 都 属于 横 切 关注 点 。 
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EP 学 习 指引 

本 章 主要 介绍 一 个 当前 主流 的 Java 持久 层 框架 ， 这 个 框架 几乎 是 所 有 互联 网 企业 做 项 目的 首选 ， 所 以 
作为 Java Web 的 学 习 者 来 说 ，MyBatis 框架 当然 也 是 必须 学 习 和 掌握 的 。 
二 重点 导读 

。 了 解 MyBatis 框架 的 基础 和 优点 。 


。 掌 握 MyBatis 的 工作 原理 。 
。 掌 握 MyBatis 中 基础 程序 的 编写 


16.1 初 涉 MyBatis 


MyBatis 是 当前 主流 的 Java 持久 层 框架 之 一 ， 是 一 种 ORM 框架 ， 其 性 能 优异 ， 具 有 高 度 的 灵活 性 、 
可 优化 性 和 可 维护 性 ， 受 到 了 广大 互联 网 企业 的 喜爱 。 本 章 将 对 MyBatis 框架 做 详细 介绍 。 


16.1.1 MyBatis 简介 


MyBatis 的 前 身 叫 iBATIS， 本 是 Apache 的 一 个 开源 项 目 ， 2010 年 这 个 项 目 由 Apache Software 
Foundation 迁移 到 了 Google Code， 并 且 改 名 为 MyBatis。 

MyBatis 是 一 款 优 秀 的 持久 层 框架 ， 它 支持 定制 化 SQL、 存 储 过 程 以 及 高 级 映射 。MyBatis 避免 了 几乎 
所 有 的 JDBC 代码 和 手动 设置 参数 以 及 获取 结果 集 。MyBatis 可 以 使 用 简单 的 XML 或 注解 来 配置 和 映射 原 
生 信息 ， 将 接口 和 Java 的 POJO (Plain Ordinary Java Object， 普 通 的 Java 对 象 ) 映射 成 数据 库 中 的 记录 。 

每 个 MyBatis 应 用 程序 都 主要 使 用 SqlSessionFactory 实例 , 一 个 SqlSessionFactory 实例 可 以 通过 
SqlSessionFactoryBuilder 获得 。SqlSessionFactoryBuilder 可 以 从 一 个 XML 配置 文件 或 者 一 个 预定 义 的 配置 
类 的 实例 获得 。 用 XML 文件 构建 SqlSessionFactory 实例 是 非常 简单 的 事情 。 推荐 在 这 个 配置 中 使 用 类 路 径 
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资源 ， 但 用 户 可 以 使 用 任何 Reader 实例 ， 包 括 用 文件 路 径 或 fle:/ 开 头 的 URL 创建 的 实例 。MyBatis 有 一 
个 实用 类 一 一 Resources， 它 有 很 多 方法 ， 可 以 方便 地 从 类 路 径 及 其 他 位 置 加 载 资源 。 


16.1.2 ”MyBatis 的 优点 


MyBatis 具有 简单 易学 、 灵 活 等 优点 ， 具 体 介绍 如 下 。 

(1) 简单 易学 MyBatis 本 身 就 很 小 且 简 单 。 没 有 任何 第 三 方 依赖 ， 最 简单 的 安装 只 要 两 个 JAR 文件 
并 配置 几 个 SQL 映射 文件 , 易于 学 习 , 易于 使 用 , 通过 文档 和 源 代码 可 以 比较 完全 地 掌握 它 的 设计 思路 和 实现 。 

(2) 灵活 : MyBatis 不 会 对 应 用 程序 或 者 数据 库 的 现 有 设计 强加 任何 影响 。SQL 写 在 XML 里 ， 便 于 统 
一 管理 和 优化 。 通 过 SQL 基本 上 可 以 实现 不 使 用 数据 访问 框架 可 以 实现 的 所 有 功能 ， 或 许 更 多 。 

(3) 解除 SQL 与 程序 代码 的 耦合 :通过 提供 DAO 层 ， 将 业务 逻辑 和 数据 访问 逻辑 分 离 ， 使 系统 的 设 
计 更 清晰 ， 更 易 维护 ， 更 易 单元 测试 。SQL 和 代码 的 分 离 ， 提 高 了 可 维护 性 。 

(4) 提供 映射 标签 ， 支 持 对 象 与 数据 库 的 ORM 字段 关系 映射 。 

(5) 提供 对 象 关系 映射 标签 ， 支 持 对 象 关系 组 建 维护 。 

(6) 提供 XML 标签 ， 支 持 编写 动态 SQL。 


16.1.3 MyBatis 下 载 和 使 用 


编写 本 书 时 MyBatis 的 最 新 版 本 是 mybatis-3.4.6， 读 者 下 载 时 应 尽量 下 载 相同 版 本 ， 以 便于 学 习 。 
下 载 方法 ， 可 以 通过 网 址 https://github.com/mybatis/mybatis-3/releases 下 载 得 到 ， 在 浏览 器 打开 以 上 网 
址 ， 显 示 页 面 如 图 16-1 所 示 。 


mybatis / mybatis-3 wa ta Nam yt ok $95 


code sves 0 pull requests 5 projects 0 wu eight 


EE Be notified of new releases 


Geate your fea GitHub accot 


yor now selecer nd buld 回 


图 16-1 MyBatis 的 下 载 


图 16-1 中 框 中 有 三 个 链接 : 第 一 个 是 MyBatis 框架 包 ; 第 二 个 是 Windows 系统 下 MyBatis 框架 源码 包 ; 
第 三 个 是 Linux 系统 下 的 MyBatis 框架 源码 包 。 选 择 第 一 个 下 载 即 可 。 


下 载 完成 后 解压 得 到 的 目录 如 图 16-2 所 示 。 在 使 用 MyBatis 框架 的 时 候 只 需要 在 项 目下 引入 MyBatis 核 


259 


NS 
Java Web 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
NA 


心包 mybatis-3.4.6jar 和 lib 目录 下 的 依赖 包 即 可 。 


JAR > mybatis-3.4.6 ~ 口 “ 3"mybatis 3.4.6" 四 
名 村 全 机 日 最 sm 夫 小 

lib 2018/10/26 15.59 ”文件 天 

口 ucENsE 文件 12KB 

下 mybatis-346jar Executable Jar File 1,588 KB 

EE mybatis-3.4.6.pdf PDF 文件 251KB 

D Nonce 


文件 4KB 


图 16-2 ”MyBatis 文件 目录 
16.1.4 MyBatis 工作 原理 


MyBatis 工作 原理 流程 图 如 图 16-3 所 示 ， 能 帮助 读者 更 加 清晰 地 理解 MyBatis 程序 的 运行 原理 。 


(1) 读 取 MyBatis 配 置 文件 mybatis-config. xml 
2) a 
Mapperl. xml Mapper2. xml 
了 
(3) 构 造 会 话 工 厂 
《SqlSessionFactory) 


(4) 构造 会 话 对 象 (SqlSession) 


1 
(5) Executor 执 行 器 
(7) 输入 映射 y (8) 输出 映射 
Map、List 类 型 上 (6) MappedStatenent 对 象 Map、List 类 型 
String、 String、 
integer 等 本 integer 等 
POJO 类 型 数据 库 P00 天 型 


图 16-3 ”MyBatis 工作 原理 流程 图 


从 图 16-3 中 可 以 看 到 ，MyBatis 在 操作 数据 库 时 大 体 经 过 了 8 个 步骤 ， 具 体 说 明 如 1 
(1) 读 取 MyBatis 配置 文件 mybatis-config xml。mybatis-config xml 是 MyBatis 的 全 局 配置 文件 ， 主 要 
内 容 是 获取 数据 库 连 接 。 
(2) 加 载 映射 文件 Mapper.xml (SQL 映射 文件 )。 
(3) 构造 会 话 工厂 。 
(4) 创建 SqlSession 对 象 ， 该 对 象 中 包含 执行 SQL 的 所 有 方法 。 


(5) MyBatis 底层 定义 了 一 个 Executor 接口 来 操作 数据 库 , 会 根据 SqlSession 传递 的 参数 动态 生成 需要 
执行 的 SQL 语句 ， 还 负责 查询 缓存 的 维护 。 


Al 


260 


第 国 章 持久 化 框架 技术 一 一 MyBatis 应 用 


(6) MappedStatement 对 象 ， 主 要 用 于 存储 SQL 语句 的 id、name 等 参数 。 
(7) 输入 参数 映射 。 
(8) 输出 参数 映射 。 


| 
16.2 ”MyBatis 的 核心 配置 
[Os ce 
了 解 了 MyBatis 的 工作 原理 之 后 ， 接 下 来 学 习 MyBatis 的 核心 对 象 、 配 置 文件 的 元 素 以 及 映射 文件 。 


16.2.1 MyBatis 核心 对 象 


在 使 用 MyBatis 时 主要 涉及 两 个 核心 对 象 ， 一 个 是 SqlSessionFactory， 另 一 个 是 SqlSession， 这 两 个 对 
象 在 框架 中 起 到 很 重要 的 作用 ， 具 体 介绍 如 下 。 

1. SqlSessionFactory 对 象 

SqlSessionFactory 是 MyBatis 框架 中 十 分 重要 的 对 象 ， 它 是 单个 数据 库 映射 关系 经 过 编译 后 的 内 存 镜 
像 ， 其 主要 作用 是 创建 SqlSession。 
SqlSessionFactory 对 象 的 实例 可 以 通过 SqlSessionFactoryBuilder 对 象 来 构建 , 而 SqlSessionFactoryBuilder 
则 可 以 通过 XML 配置 文件 或 一 个 预先 定义 好 的 Configuration 实例 构建 出 SqlSessionFactory 的 实例 。 

通过 XML 配置 文件 构建 出 的 SqlSessionFactory 实现 代码 如 下 。 


InputStream inputStream = Resources.getResourceRsStream(" 配 置 文件 位 置 ") 
SqlSessionFactory sqlSessionFactory = new SqlSessionFactoryBuilder() .build(inputStream) 7 


SqlSessionFactory 对 象 是 线程 安全 的 ， 它 一 旦 被 创建 ,在 整个 应 用 执行 期 间 都 会 存在 。 如 果 多 次 地 创建 
同一 个 数据 库 的 SqlSessionFactory, 那么 此 数据 库 的 资源 将 很 容易 被 耗 尽 。 为 此 , 通常 每 一 个 数据 库 都 会 只 
对 应 一 个 SqlSessionFactory， 所 以 在 构建 SqlSessionFactory 实例 时 ， 建 议 使 用 单列 模式 。 


2. SqlSession 对 象 

SqlSession 是 MyBatis 框架 中 另 一 个 重要 的 对 象 , 它 是 应 用 程序 与 持久 层 之 间 执 行 交互 操作 的 一 个 单线 
程 对 象 ， 其 主要 作用 是 执行 持久 化 操作 。 

SqlSession 对 象 中 包含 很 多 方法 ， 常 用 方法 及 其 介绍 如 下 。 

1) 查询 方法 

(1) <T> T selectOne(String statement); 参 数 statement 是 配置 文件 中 定义 的 <select> 元 素 的 i4， 返 回 一 条 
泛 型 对 象 。 

(2) <T> TselectOne(String statement, Object parameter); 参 数 statement 是 配置 文件 中 定义 的 <select> 元 素 
的 id，parameter 是 查询 所 需 的 参数 ， 返 回 一 条 泛 型 对 象 。 

(3) <E> List<E> selectList(String statement); 参 数 statement 是 配置 文件 中 定义 的 <select> 元 素 的 id, 返 区 
泛 型 对 象 的 集合 。 

(4) <E> List<E> selectList(String statement, Object parameter); 参 数 statement 是 配置 文件 中 定义 的 
<select> 元 素 的 il，parameter 是 查询 所 需 的 参数 ， 返 回 泛 型 对 象 的 集合 。 

(5) <E> List<E> selectList(String statement Object parameter, RowBounds rowBounds): 参 数 statement 是 
配置 文件 中 定义 的 <select> 元 素 的 id4，parameter 是 查询 所 需 的 参数 ，rowBounds 是 分 页 的 参数 对 象 ， 返 回 泛 
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型 对 象 的 集合 。 

(6) void select(String statement, Object parameter, ResultHandler handlen): 参 数 statement 是 配置 文件 中 定 
义 的 <select> 元 素 的 i4，parameter 是 查询 所 需 的 参数 ，handler 用 于 处 理 查询 返回 的 复杂 结果 集 ， 通 常用 于 
多 表 查 询 。 

2) 插入 、 更 新 和 删除 方法 

(1) int insert(String statement):; 插 入 方法 ， 参 数 statement 是 配置 文件 中 定义 的 <select> 元 素 的 i4， 返 区 
执行 SQL 语句 影响 的 行 数 。 
(2) int insert(String statement Object parameter): 插 入 方法 ， 参 数 statement 是 配置 文件 中 定义 的 <select> 元 
素 的 id，parameter 是 插入 所 需 的 参数 ， 返 回执 行 SQL 语句 影响 的 行 数 。 

(3) int update(String statement); 更 新 方法 ， 参 数 statement 是 配置 文件 中 定义 的 <select> 元 素 的 id， 返 
执行 SQL 语句 影响 的 行 数 。 

(4) int update(String statement, Object parameter); 更 新 方法 , 参数 statement 是 配置 文件 中 定义 的 <select> 元 素 
的 id，parameter 是 更 新 所 需 的 参数 ， 返 回执 行 SQL 语句 影响 的 行 数 。 

(5) int delete(String statement): 删 除 方法 ， 人 参数 statement 是 配置 文件 中 定义 的 <select> 元 素 的 id， 返 
执行 SQL 语句 影响 的 行 数 。 

(6) int delete(String statement, ObjectparameteD): 删 除 方法 ， 参 数 statement 是 配置 文件 中 定义 的 <select> 元 素 
的 id，parameter 是 删除 时 所 需 的 参数 ， 返 回执 行 SQL 语句 影响 的 行 数 。 

3) 其 他 方法 

(1) void commitO: 提 交 事 务 的 方法 。 

(2) void rollback0: 回 滚 事 务 的 方法 。 

(3) void close0; 关 闭 SqlSession 对 象 。 

(4) <T> T getMapper(Class<T> type); 返 回 Mapper 接口 的 代理 对 象 。 

(5) Connection getConnection0; 获 取 JDBC 数据 库 连接 对 象 的 方法 。 

为 了 简化 开发 ， 通 常 在 实际 项 目 中 都 会 使 用 工具 类 来 创建 SqlSessionp， 具 体 代码 如 下 。 


public class MybatisUtils { 
private static SqlSessionFactory sqlSessionFactory = null; 


9 


回 


回 


5 


static { 
trY { 
Reader reader = Resources.getResourceAsReader ("mybatis-config.xml"); 
sqlSessionFactory = new SqlSessionFactoryBuilder() .build(reader); 


} catch (Exception e) { 
e.printstackTrace (); 
} 
public static SqlSession getSession() { 
return sqlSessionFactory.openSession(); 


} 


16.2.2 ”MyBatis 配置 文件 


在 MyBatis 框架 的 核心 配置 文件 中 ，<configuration> 元 素 是 配置 文件 的 根 元 素 ， 其 他 元 素 都 要 在 
<configuration> 元 素 内 配置 ， 否 则 会 报错 。 
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<properties> 是 一 个 配置 属性 的 元 素 ， 该 元 素 通常 用 来 将 内 部 的 配置 外 在 化 ， 即 通过 外 部 的 配置 来 动态 
h 的 配置 来 替换 ， 


地 蔡 换 内 部 定义 的 属性 。 例 如 ， 数 据 库 的 连接 等 属性 ， 就 可 以 通过 典型 的 Java 属性 文件 


具体 方式 如 下 。 


步骤 1: 编写 db.properties。 


jdbc.driver=com.mysql.jdbc.Driver 
jdbc.url=jdbc:mysql://localhost:3306/mybatis 


jdbc.username=root 
jdbc.password=root 


步骤 2: 配置 <properties… 放 属性。 
<properties resource="db.properties" /> 
步骤 3: 修改 配置 文件 中 数据 库 连 接 的 信息 。 


<dataSource type="POOLED"> 


<!-- 数据 库 驱 动 --> 


<property name="driver" value="${jdbc.driver}" /> 
<!-- 连接 数据 库 的 url --> 

<property name="url" value="${jdbc.url}" /> 

<!-- 连接 数据 库 的 用 户 名 --> 

<property name="username" value="${jdbc.username}" /> 
<!-- 连接 数据 库 的 密码 --> 


<property name="password" value="${jdbc.password}" /> 


</dataSource> 


2. <settings> 元 素 


<settings> 元 素 主要 用 于 改变 MyBatis 运行 时 的 行为 。 
表 16-1 是 <settings> 元 素 中 的 常见 配置 及 其 描述 。 


表 16-1 <settings> 元 素 参 数 


设置 参数。 | 朱 述 | 有 有效 信 | 默认 全 
全 局 地 开启 或 关闭 配置 文件 中 的 所 有 映射 器 已 经 配 
cacheEnabled 置 的 任何 缓存 true — false true 
延迟 加 载 的 全 局 开关 。 当 开启 时 ， 所 有 关联 对 象 都 
lazyLoadingEnabled 会 延迟 加 载 。 特 定 关联 关系 中 可 通过 设置 fetchType | tme 一 false false 
属性 来 覆盖 该 项 的 开关 状态 
当 开启 时 ， 任 何方 法 的 调用 都 会 加 载 该 对 象 的 所 有 
aggressiVeLazyLoading 属性 。 否 则 ， 每 个 属性 会 按 需 加 载 true 一 false false 
multipleResultSetsEnabled 是 否 允许 单一 语句 返回 多 结果 集 (需要 兼容 驱动 ) true — false true 
使 用 列 标签 代替 列 名 。 不 同 的 驱动 在 这 方面 会 有 不 
useColumnLabel 同 的 表现 ， 具 体 可 参考 相关 驱动 文档 或 通过 测试 这 | true 一 false tme 
两 种 不 同 的 模式 来 观察 所 用 驱动 的 结果 
允许 JDBC 支持 自动 生成 主键 ， 需 要 驱动 兼容 。 如 果 
useGeneratedKeys 设置 为 tue 则 这 个 设置 强制 使 用 自动 生成 主键 ， 尽 管 | true 一 false False 
一 些 驱动 不 能 兼容 但 仍 可 正常 工作 (比如 Derby) 
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设置 参数 描述 有 效 值 默 认 值 
指定 MyBatis 应 如 何 自动 映射 列 到 字段 或 属性 。 
_ _ NONE 表示 取消 自动 映射 , PARTIAL 只 会 自动 映射 | NONE、PARTIAL、 

没有 定义 典 套 结果 集 映 射 的 结果 集 ，FULL 会 自动 映 “| FULL BR 
射 任意 复杂 的 结果 集 (无 论 是 否 嵌 套 ) 
配置 默认 的 执行 器 。SIMPLE 就 是 普通 的 执行 器 ; 二 

defaultExecutorType REUSE 执行 器 会 重用 预 处 理 语句 ， BATCH 执行 器 py ~ | SIMPLE 
将 重用 语句 并 执行 批量 更 新 

defaultStatementTimeout 设置 超时 时 间 ， 它 决定 驱动 等 待 数 据 库 响应 的 秒 数 ”| 任意 正 整数 未 设置 
是 否 开启 自动 驼峰 命名 规则 映射 ， 即 从 经 典 数据 库 

mapUnderscoreToCamelCase 列 名 A_COLUMN 到 经 典 Java 属性 名 aColumn 的 类 | true 一 false False 
似 映射 
当 没 有 为 参数 提供 特定 的 JDBC 类 型 时 ， 为 空 值 指 

定 JDBC 类 型 。 某 些 驱动 需要 指定 列 的 JDBC 类 型 ， | NULL、ARCHAR、 

地 多 数 情况 直接 用 一 般 类 型 即 可 ， 比 如 NULL、 | orHER CR 
VARCHAR 或 OTHER 

使 用 方式 举例 如 下 。 
<settings> 


<setting name="cacheEnabled" value="true" /> 


<setting name="lazyLoadingEnabled" value="true" /> 


<setting name="multipleResultSetsEnabled" value="true" /> 


<setting name="useColumnLabel" value="true" /> 


<setting name="useGeneratedKeys" value="false" /> 


<setting name="autoMappingBehavior" value="PARTIAL" /> 


</settings> 


3. <typeAliases> 元 素 


<typeAliases> 元 素 F 


于 为 配置 文件 


配置 相关 ， 其 使 用 的 意义 在 于 


减少 全 限定 类 名 的 宛 余 。 


使 用 <typeAliases> 元 素 配 置 别名 的 方法 如 下 。 


<typeAliases> 


<typeAlias alias="user" type="com.smile.po.User"/> 


</typeAliases> 


当 POJO 类 过 多 时 ， 可 以 通过 自动 扫描 包 的 形式 自 定义 别名 ， 具 体 如 下 。 


<typeAliases> 


<package name="com.smile.po"/> 


</typeAliases> 


的 Java 类 型 设置 一 个 简短 的 名 字 , 即 设置 别名 。 别 名 的 设置 与 XML 


表 16-2 是 一 些 MyBatis 为 常见 的 Java 类 型 内 建 的 相应 的 类 型 别名 。 它们 都 是 大 小 写 不 敏感 的 , 需要 注 
意 的 是 由 基本 类 型 名 称 重复 导致 的 特殊 处 理 。 
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别 名 映射 的 类 型 别 映射 的 类 型 
_byte byte Double 
_long long Float 
_short short Boolean 
_int int Date 
_integer int decimal BigDecimal 
_double double bigdecimal BigDecimal 
_float float object Object 
_boolean Boolean map Map 
string String hashmap HashMap 
byte Byte list List 
long Long arraylist ArrayList 
short Short collection Collection 
int Integer Iterator 
integer Integer 


4. <typeHandler> 元 素 


<typeHandler> 元 素 的 作用 就 是 将 预 处 理 语句 中 传 入 的 参数 从 javaType (Java 类 型 ) 转换 为 jdbcType 


(JDBC 类 型 )， 或 者 从 数据 库 取 出 结果 时 将 jdbcType 转换 为 javaType。 


<typeHandler> 元 素 可 以 在 配置 文件 中 注册 自 定义 的 类 型 处 理 器 ， 它 的 使 用 方式 有 两 种 ， 具 体 如 下 。 


(1) 注 


<typeHandlers> 


<typeHandler handler="com.smile.type.CustomtypeHandler" /> 


</typeHandlers> 


个 类 的 类 型 处 理 器 。 


(2) 注册 一 个 包 中 所 有 的 类 型 处 理 器 。 


<typeHandlers> 


<package name="com.smile.type" /> 


</typeHandlers> 


为 了 方便 转换 ，MyBatis 提供 了 一 些 默 认 的 类 型 处 理 器 ， 如 表 16-3 所 示 。 


表 16-3 ”类 型 处 理 器 


类 型 处 理 器 Java 类 型 JDBC 类 型 
BooleanTypeHandler java.lang.Boolean.boolean 数据 库 兼容 的 BOOLEAN 
ByteTypeHandler java.lang.Byte.byte 数据 库 兼容 的 NUMERIC 或 BYTE 
ShortTypeHandler java.lang. Short.short 数据 库 兼 容 的 NUMERIC 或 SHORT INTEGER 
IntegerTypeHandler java.lang.Integer.int 数据 库 兼 容 的 NUMERIC 或 INTEGER 
LongTypeHandler java.lang.Long. long 数据 库 兼 容 的 NUMERIC 或 LONG INTEGER 
FloatTypeHandler javalang.Floatfloat 数据 库 兼 容 的 NUMERIC 或 FLOAT 
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类 型 处 理 器 Java 类 型 JDBC 类 型 
DoubleTypeHandler java.lang Double.double 数据 库 兼 容 的 NUMERIC 或 DOUBLE 
BigDecimalTypeHandler java.math.BigDecimal 数据 库 兼容 的 NUMERIC 或 DECIMAL 
StringTypeHandler java.lang. String CHAR. VARCHAR 
ClobTypeHandler Java.lang.String CLOB, LONGVARCHAR 
ByteArrayTypeHandler byte[] 数据 库 兼容 的 字 节 流 类 型 
BlobTypeHandler byte[] BLOB, LONGVARBINARY 
DateTypeHandler java.util.Date TIMESTAMP 
SqlTimestampTypeHandler java.sql.Timestamp TIMESTAMP 


SqlDateTypeHandler java.sql.Date DATE 
SqlTimeTypeHandler java.sql.Time TIME 


5. <objectFactory> 元 素 

MyBatis 每 次 创建 结果 对 象 的 新 实例 时 ， 都 会 使 用 一 个 对 象 工厂 (ObjectFactory) 的 实例 来 完成 。 默 认 
的 对 象 工厂 需要 做 的 仅仅 是 实例 化 目标 类 ， 要 么 通过 默认 构造 方法 ， 要 么 在 参数 映射 存在 的 时 候 通过 参数 
构造 方法 来 实例 化 。 如 果 想 覆盖 对 象 工 厂 的 默认 行为 ， 则 可 以 通过 创建 自己 的 对 象 工厂 来 实现 。 

创建 自己 的 对 象 工厂 ， 具 体 方式 如 下 。 

步骤 1: 自 定义 一 个 对 象 工厂 。 

// 自 定义 的 工厂 类 

public class ExampleObjectFactory extends DefaultObjectFactory { 

public Object create(Class type) { 


return super.create (type); 


} 
public Object create(Class type, List<Class> constructorArgTypes, List<Object> constructorArgs) { 


return super.create (type, constructorArgTypes, constructorArgs); 

} 

public void setProperties (Properties properties) { 
super.setProperties (properties); 

} 

public <T> boolean isCollection(Class<T> type) { 
return Collection.class.isAssignableFrom(type); 

} 

} 


步骤 2， 在 配置 文件 中 使 用 <objectFactory> 元 素 配置 以 上 ObjectFactory。 

<!-- mybatis-config.xml --> 

<objectFactory type="org.mybatis.example.ExampleObjectFactory"> 
<property name="someProperty" value="100"/> 

</objectFactory> 


6. <plugins> 元 素 
MyBatis 允许 用 户 在 已 映射 语句 执行 过 程 中 的 某 一 点 进行 拦截 调用 。 默 认 情 况 下 ，MyBatis 允许 使 用 插 
件 来 拦截 的 方法 调用 包括 : 


(1) Executor(update, query, flushStatements, commit, rollback, getTransaction, close, isClosed) 
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(2) ParameterHandler(getParameterObject, setParameters) 
(3) ResultSetHandler(handleResultSets, handleOutputParameters) 
(4) StatementHandler(prepare, parameterize, batch, update, query) 


这 些 类 中 方法 的 细节 可 以 通过 查看 每 个 方法 的 签名 来 发 现 , 或 者 直接 查看 MyBatis 发 行 包 


h 的 源 代码 。 


如 果 想 做 的 不 仅 是 监控 方法 的 调用 ， 那 么 最 好 相当 了 解 要 重 写 的 方法 的 行为 。 因 为 如 果 在 试图 修改 或 重 写 


已 有 方法 的 行为 的 时 候 ， 很 可 能 在 破坏 MyBatis 的 核心 模块 。 这 些 都 是 更 低层 的 类 和 方法 ， 所 


的 时 候 要 特别 当心 。 


7. <environments> 元 素 


<environments> 元 素 用 于 


<environments> 元 素 配 置 多 种 数据 源 ， 即 配置 多 种 数据 库 。 
使 用 <environments> 元 素 进行 环境 配置 的 实例 如 下 。 


< environments default="development"> 


<environment id="development"> 
<!-- 使 用 JDBC 事务 管理 --> 
<transactionManager type="JDBC" /> 
<!-- 配 置 数据 源 -> 
<dataSource type="POOLED"> 
<property name="driver" value="${jdbc.driver}" /> 


<property name="url" value="${jdbc.url}" /> 


<property name="username" value="${jdbc.username}" /> 


<property name="password" value="${jdbc.password}" /> 
</dataSource> 


</environment> 


</environments> 


(1) 默认 的 环境 id (比如 default="development")。 

(2) 每 个 environment 元 素 定义 的 环境 id (比如 id="development")。 

(3) <transactionManager> 用 于 事务 管理 器 的 配置 (比如 type="JDBC")。 

(4) <dataSource> 数 据 源 的 配置 (比如 type="POOLED")。 

默认 的 环境 和 环境 id 是 自 解释 的 ， 因 此 一 目 了 然 。 用 户 可 以 对 环境 随意 命名 ,但 一 定 要 保 
境 id 要 匹配 其 中 一 个 环境 id。 


接 下 来 学 习 一 下 数据 源 的 配置 ， 具 体 如 下 。 


许多 MyBatis 的 应 


数据 源 是 必须 配置 的 ，MyBatis 提供 了 三 种 内 建 的 数据 源 类 型 (也 就 是 type="[UNPOOLED 一 


JNDH")。 


程序 会 按 实例 中 的 样子 来 配置 数据 源 。 虽 然 这 是 可 选 的 ， 但 为 了 使 


以 使 用 插件 


F 对 环境 进行 配置 。MyBatis 的 环境 配置 实际 上 就 是 数据 源 的 配置 ， 可 以 通过 


证 默认 的 环 


延迟 加 载 ， 
POOLED 一 


(1) UNPOOLED。UNPOOLED 数据 源 的 实现 只 是 每 次 被 请 求 时 打开 和 关闭 连接 。 虽 然 有 点 儿 慢 ， 但 


对 于 在 数据 库 连接 可 用 性 方面 没有 太 高 要 求 的 简单 应 用 程序 来 说 ， 是 一 个 很 好 的 选择 。 不 同 的 


能 方面 的 表现 也 是 不 一 样 的 ， 对 于 某 些 数据 库 来 说 ， 使 用 连接 池 并 不 重要 ， 这 个 配置 就 很 适合 
UNPOOLED 类 型 的 数据 源 仅 需要 配置 以 下 5 种 属性 。 
Cdriver 一 一 这 是 JDBC 驱动 的 Java 类 的 完全 限定 名 (并 不 是 JDBC 驱动 中 可 能 包含 的 数据 源 类 )。 


数据 库 在 性 
这 种 情形 。 
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@)url 一 一 这 是 数据 库 的 JDBC URL 地 址 。 
Gusemame 一 一 登录 数据 库 的 用 户 名 。 
@password 一 一 登录 数据 库 的 密码 。 


defaultTransactionIsolationLevel 一 一 默认 的 连接 事务 隔离 级 别 。 


作为 可 选项 ， 也 可 以 传递 属性 给 数据 库 驱 动 


。 如 果 要 这 样 做 ， 属 性 的 前 缀 为 “driver.”。 


encoding=UTF8。 这 将 通过 DriverManager.getConnection(url, driverProperties) 方 法 传递 值 为 UTF8 的 encoding 


(2) POOLED。POOLED 数据 源 的 实现 利 


(CDpoolMaximumActiveConnections 一 一 在 任意 时 间 可 以 存在 的 活动 (也 就 是 


值 为 10。 


@)poolMaximumIdleConnections 一 一 任意 时 间 可 能 存在 的 空闲 连接 数 。 
人 poolMaximumCheckoutTime 一 一 在 被 强制 返 


@poolTimeToWait 一 一 这 是 一 个 底层 设置 ， 


例如 : driver. 


“ 池 ” 的 概念 将 JDBC 连接 对 象 组 织 起 来 ， 避 免 了 创建 新 
的 连接 实例 时 所 必需 的 初始 化 和 认证 时 间 。 这 是 一 种 使 得 并 发 Web 应 用 快速 响应 请 求 的 流行 处 理 方式 。 
除了 上 述 提 到 的 UNPOOLED 下 的 属性 外 ， 还 有 更 多 属性 用 来 配置 POOLED 的 数据 源 。 


日 


如 果 获 取 连 接 花 费 了 相当 长 的 


E 在 使 用 ) 连接 数量 , 默认 


之 前 , 池 中 连接 被 检 出 的 时 间 , 默 认 值 为 20000 ms( 即 20s)。 
寺 间 ， 连 接 池 会 打印 状态 


日 志 并 重新 尝试 获取 一 个 连接 (避免 在 误 配 置 的 情况 下 一 直 安 静 地 失败 ), 默认 值 为 20 000 ms ( 即 20s)。 


@poolMaximumLocalBadConnectionTolerance 一 一 这 是 一 个 关于 坏 连 接 容 忍 度 的 底 
一 个 尝试 从 缓存 池 获取 连接 的 线程 。 如 果 这 个 线程 获取 到 的 是 一 个 坏 的 连接 ， 那 么 这 个 数 


层 设 置 ， 


作用 于 
据 源 允许 这 个 线 


侠 


程 尝试 重新 获取 一 个 新 的 连接 ， 但 是 这 个 重新 尝试 的 次 数 不 应 该 超过 poolMaximumIdle 
Connections 与 poolMaximumLocalBadConnectionTolerance 之 和 。 默 认 值 为 3。 


(poolPingQuery 一 一 发 送 到 数据 库 的 侦 测 查询 ， 用 


“NO PING QUERY SET”， 这 会 导致 多 数 数据 库 驱 动 失败 时 带 有 一 个 恰当 的 错误 消息 。 


是 否 启 


DpoolPingEnabled- 


语句 (最 好 是 一 个 速度 非常 快 的 SQL 语句 )， 默 认 值 为 false。 
@poolPingConnectionsNotUsedFor 一 一 配置 poolPingQuery 的 频率 ,可 以 被 设置 为 和 数据 库 连接 超时 时 


间 一 样 ,来 避免 不 必要 的 侦 测 ,默认 值 为 0( 即 所 有 连接 每 一 时 刻 都 被 侦 测 


true 时 适用 )。 


(3) JNDI。JNDI 数据 源 的 实现 是 为 了 能 在 如 EJB 或 应 用 服务 器 这 类 容器 中 使 用 
JNDI 上 下 文 的 引用 。 这 种 数据 源 配置 只 需要 以 下 两 个 属性 。 
上 下 文 〈 即 initialContextlookup(initial context) )。 


外 部 配置 数据 源 ， 然 后 放置 一 个 


QDinitial_context 一 一 这 个 属性 用 来 在 InitialContext 中 寻找 | 
这 是 个 可 选 属性 ， 如 果 忽 略 ， 那 么 data_source 属性 将 会 直 
昌 数 据 源 实例 位 置 的 上 下 文 的 路 径 。 提供 了 initial_context 配置 时 会 在 


这 是 引 


@)data_source 


来 检验 连接 是 否 正常 工作 并 准备 接受 请 求 。 默 认 是 


目 侦 测 查询 。 若 开启 , 需要 设置 poolPingQuery 属性 为 一 个 可 执行 的 SQL 


当然 仅 当 poolPingEnabled 为 


接 从 InitialContext 中 寻找 。 


， 容 器 可 以 集中 或 在 


其 返 


的 上 下 文中 进行 查找 ， 没 有 提供 时 则 直接 在 InitialContext 中 查找 。 


8. <mappers> 元 素 


<mappers> 元 素 
(1) 使 用 相对 于 类 路 径 的 资源 引用 。 


<mappers> 


指定 MyBatis 映射 文件 的 位 置 ， 


般 可 以 使 


<mapper resource="org/mybatis/builder/AuthorMapper.xml"/> 


</mappers> 
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(2) 使 用 完全 限定 资源 定位 符 〈URL)。 
<mappers> 

<mapper url="file:///var/mappers/AuthorMapper.xml"/> 
</mappers> 
(3) 使 用 映射 器 接口 实现 类 的 完全 限定 类 名 。 
<mappers> 

<mapper class="org.mybatis.builder.AuthorMapper"/> 
</mappers> 
(4) 将 包 内 的 映射 器 接口 实现 全 部 注册 为 映射 器 。 
<mappers> 

<package name="org.mybatis.builder"/> 
</mappers> 


16.2.3 ”MyBatis 映射 文件 


MyBatis 的 真正 强大 之 处 在 于 它 的 映射 语句 ， 也 是 它 的 魔力 所 在 。 由 于 它 的 异常 强大 ， 映 射 器 的 XML 
文件 就 显得 相对 简单 。 如 果 拿 它 跟 具 有 相同 功能 的 JDBC 代码 进行 对 比 ， 会 立即 发 现 省 掉 了 将 近 95% 的 代 
码 。MyBatis 就 是 针对 SQL 构建 的 ， 并 且 比 普通 的 方法 做 得 更 好 ， 接 下 来 具体 介绍 。 


1. SQL 映射 文件 主要 元 素 
SQL 映射 文件 根 元 素 是 <mapper>， 其 他 的 都 是 其 子 元 素 ( 按 照 它们 应 该 被 定义 的 顺序 )。 
(1) cache 一 一 给 定 命名 空间 的 缓存 配置 。 


(2) cache-ref 一 一 其 他 命名 空间 缓存 配置 的 引用 。 


(3) resultMap 一 一 是 最 复杂 也 是 最 强大 的 元 素 ， 用 来 描述 如 何 从 数据 库 结果 集中 来 加 载 对 象 。 


(4) sql 


(5) insert 一 一 映射 插入 语句 。 
(6) update 一 一 映射 更 新 语句 。 
(7) delete 一 一 映射 删除 语句 。 
(8) select 一 一 映射 查询 语句 。 


可 被 其 他 语句 引用 的 可 重用 语句 块 。 


下 一 部 分 将 从 语句 本 身 开始 来 描述 每 个 元 素 的 细节 。 


2. <select> 元 素 


查询 语句 


是 MyBatis 中 最 常用 的 元 素 之 一 ， 光 能 把 数据 存 到 数据 库 中 价值 并 不 大 ， 如 果 还 能 重新 取出 


来 才 有 用 ， 多 数 应 用 也 都 是 查询 比 修改 要 频繁 。 对 每 个 插入 、 更 新 或 删除 操作 ， 通 常 对 应 多 个 查询 操作 。 


这 是 MyBatis 
单 的 ， 具 体 轴 


<select 


的 基本 原则 之 一 ， 也 是 将 焦点 和 努力 放 到 查询 和 结果 映射 的 原因 。 查 询 select 元 素 是 非常 简 
Re 


id="selectPerson" parameterType="int" resultType="hashmap"> 


SELECT * FROM PERSON WHERE ID = #{id} 


</select: 


这 个 语句 


是 列 名 ， 值 便 是 结果 行 中 的 对 应 值 。 


> 


被 称 作 selectPerson， 接 收 一 个 int 类 型 的 参数 ， 并 返回 一 个 HashMap 类 型 的 对 象 ， 其 中 的 键 


select 元 素 有 很 多 属性 允许 用 户 来 配置 ， 以 决定 每 条 语句 的 作用 细节 ， 如 表 16-4 所 示 。 
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NY 
表 16-4 select 元 素 属性 
属 性 描述 
这 命名 空间 中 唯一 的 标识 符 ， 可 以 被 用 来 引用 这 条 语 


parameterType 


将 会 传 入 这 条 语句 的 参数 类 的 完全 限定 名 或 别名 。 这 个 属性 是 可 选 的 ， 因 为 MyBatis 可 以 通过 
TypeHandler 推断 出 具体 传 入 语句 的 参数 ， 默 认 值 为 unset 


从 这 条 语句 中 返回 的 期 望 类 型 的 类 的 完全 限定 名 或 别名 。 注 意 如 果 是 集合 情形 ， 那 应 该 是 集合 可 以 包 

se 含 的 类 型 ， 而 不 能 是 集合 本 身 。 使 用 resultType 或 resultMap， 但 不 能 同时 使 用 

| 外 部 resultMap 的 命名 引用 。 结 果 集 的 映射 是 MyBatis 最 强大 的 特性 , 如 果 对 其 有 一 个 很 好 的 理解 的 话 ， 
En 许多 复杂 映射 的 情形 都 能 迎刃而解 。 使 用 resultMap 或 resultType， 但 不 能 同时 使 用 
flushCache 将 其 设置 为 tue, 任何 时 候 只 要 语句 被 调用 , 都 会 导致 本 地 缓存 和 二 级 缓存 都 会 被 清空 ,默认 值 为 false 
useCache 将 其 设置 为 tue， 将 会 导致 本 条 语句 的 结果 被 二 级 缓存 ， 默 认 值 对 于 select 元 素 为 true 
ee 这 个 设置 是 在 抛 出 异常 之 前 ， 驱 动 程序 等 待 数 据 库 返 回 请 求 结果 的 秒 数 。 默 认 值 为 unset (依赖 驱动 ) 
fetchSize 这 是 尝试 影响 驱动 程序 每 次 批量 返回 的 结果 行 数 和 这 个 设置 值 相等 。 默 认 值 为 unset 


statementType 


resultSetType 


databaseId 


resultOrdered 


TesultSets 


STATEMENT ，PREPARED 或 CALLABLE 的 一 个 。 这 会 让 MyBatis 分 别 使 用 Statement， 
PreparedStatement 或 CallableStatement， 默 认 值 为 PREPARED 

FORWARD_ONLY，SCROLL SENSITIVE 或 SCROLL INSENSITIVE 中 的 一 个 , 默认 值 为 unset ( 依 
赖 驱动 ) 

如 果 配 置 了 databaseIdProvider，MyBatis 会 加 载 所 有 不 带 databaseId 或 匹配 当前 databaseld 的 语句 ， 如 
果 带 或 者 不 带 的 语句 都 有 ， 则 不 带 的 会 被 忽略 

这 个 设置 仅 针对 嵌 套 结果 select 语句 适用 : 如 果 为 true， 就 是 假设 包含 内 套 结果 集 或 是 分 组 了 ， 这 样 的 
话 当 返回 一 个 主 结果 行 的 时 候 ， 就 不 会 发 生 有 对 前 面 结果 集 的 引用 的 情况 。 这 就 使 得 在 获取 赔 套 的 结 
果 集 的 时 候 不 至 于 导致 内 存 不 够 用 。 默 认 值 为 false 

这 个 设置 仅 对 多 结果 集 的 情况 适用 ， 它 将 列 出 语句 执行 后 返 


的 结果 集 并 为 每 个 结果 集 起 一 个 名 称 ， 


名 称 是 用 逗号 分 隔 的 
3. <insert>, <update> 和 <delete> 元 素 
数据 变更 语句 insert (插入 数据 )，update (更 新 数据 ) 和 delete (删除 数据 ) 的 实现 非常 接近 ， 在 执行 
完 元 素 中 定义 的 SQL 语句 后 ， 会 返回 一 个 表示 插入 记录 数 的 整数 。 三 者 常用 的 元 素 属性 如 表 16-5 所 示 。 
表 16-5 insert、update 和 delete 元 素 属 性 
属 性 描 述 
id 命名 空间 中 的 唯一 标识 符 ， 可 被 用 来 代表 这 条 语句 


parameterType 


将 要 传 入 语句 的 参数 的 完全 限定 类 名 或 别名 。 这 个 属性 是 可 选 的 ， 因 为 MyBatis 可 以 通过 
TypeHandler 推断 出 具体 传 入 语句 的 参数 ， 默 认 值 为 unset 


将 其 设置 为 tue， 任 何 时 候 只 要 语句 被 调用 ， 都 会 导致 本 地 缓存 和 二 级 缓存 被 清空 ， 默 认 值 为 true 


机 (对 应 插入 、 更 新 和 删除 语句 ) 

timeout 这 个 设置 是 在 抛 出 异常 之 前 ， 驱 动 程序 等 待 数据 库 返 回 请 求 结果 的 秒 数 。 默 认 值 为 unset 依赖 驱动 ) 
STATEMENT 、PREPARED 或 CALLABLE 的 一 个 。 这 会 让 MyBatis 分 别 使 用 Statement、 

statementType 
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续 表 


属 性 描 述 


( 仅 对 insert 和 update 有 用 ) 这 会 令 MyBatis 使 用 JDBC 的 getGeneratedKeys 方法 来 取出 由 数据 库 内 
useGeneratedKeys | 部 生成 的 主键 (比如 , 像 MySQL 和 SQL Server 这 样 的 关系 数据 库 管 理 系统 的 自动 递增 字段 ), 默认 
值 为 false 


( 仅 对 insert 和 update 有 用 ) 唯一 标记 一 个 属性 ，MyBatis 会 通过 getGeneratedKeys 的 返回 值 或 者 通 
keyProperty 过 insert 语句 的 selectKey 子 元 素 设置 它 的 键 值 ， 默 认为 unset。 如 果 希 望 得 到 多 个 生成 的 列 ， 也 可 
以 是 逗号 分 隔 的 属性 名 称 列表 


( 仅 对 insert 和 update 有 用 ) 通过 生成 的 键 值 设置 表 中 的 列 名 ， 这 个 设置 仅 在 某 些 数据 库 〈 像 
keyColumn PostgreSQL) 是 必需 的 ， 当 主键 列 不 是 表 中 的 第 一 列 的 时 候 需要 设置 。 如 果 希 望 得 到 多 个 生成 的 列 ， 
也 可 以 是 逗号 分 隔 的 属性 名 称 列表 


如 果 配 置 了 databaseIdProvider, MyBatis 会 加 载 所 有 的 不 带 databaseId 或 匹配 当前 databaseId 的 语句 ， 
如 果 带 或 者 不 带 的 语句 都 有 ， 则 不 带 的 会 被 忽略 


<insert>, <update> 和 <delete> 的 使 用 实例 如 下 。 
<insert> 元 素 的 使 用 : 向 Author 表 中 插入 一 条 数据 。 包 含 id、usemame、password、email、bio 5 个 属性 。 


<insert id="insertAuthor"> 
insert into Author (id,username,password,email,bio) 
Values (#{id},#{username},#{password},#{email},#{bio}) 
</insert> 


<update> 元 素 的 使 用 : 修改 Author 表 中 指定 id 的 username、password、email、bio 4 个 属性 的 值 。 


<update id="updateAuthor"> 
update Author set 
username = #{username}, 
password = #{password}, 
email = #{email}, 
bio = #{bio} 
where id = #{id} 
</update> 


<delete> 元 素 的 使 用 : 删除 Author 表 中 指定 id 的 整 条 数据 。 
<delete id="deleteAuthor"> 

delete from Author where id = #{id} 
</delete> 


databaseId 


4. <sql> 元 素 

<sql> 元 素 可 以 被 用 来 定义 可 重用 的 SQL 代码 段 ， 可 以 包含 在 
同 的 属性 值 通过 包含 的 实例 变化 。 

<sql id="userColumns"> ${alias}.id,${alias}.username,${alias} .password </sql> 

这 个 SQL 片段 可 以 被 包含 在 其 他 语句 中 ， 例 如 : 


<select id="selectUsers" resultType="map"> 


他 语句 中 。 它 可 以 被 静态 地 参数 化 。 不 


select 
<include refid="userColumns"><property name="alias" value="t1l"/></include>， 
<include refid="userColumns"><property name="alias" value="t2"/></include> 
from some table tl 
cross join some table t2 
</select> 
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属性 值 也 可 以 被 用 在 include 元 素 的 refid 属性 里 (<include refid="${include_target}"/>) 或 include 内 部 
语句 中 〈${prefix}Table)， 具 体 使 用 方法 实例 如 下 。 
定义 表 的 前 缀 名 : 
<sql id="sometable"> 
${prefix}Table 
</sql> 


定义 要 查询 的 表 : 


<xsql id="someinclude"> 


from 
<include refid="${include target}"/> 
</sql> 


根据 查询 条 件 进行 查询 : 


<select id="select" resultType="map"> 
select fieldl, field2, field3 
<include refid="someinclude"> 
<property name="prefix" value="Some"/> 
<property name="include target" value="sometable"/> 
</include> 
查询 条 件 
</select> 


5. <resultMap> 元 素 


<resultMap > 元 素 是 MyBatis 中 最 重要 最 强大 的 元 素 。 它 可 以 让 用 户 从 90% 的 JDBC resultSets 数据 提取 
代码 中 解放 出 来 ， 并 在 一 些 情形 下 允许 用 户 做 一 些 JDBC 不 支持 的 事情 。 实 际 上 ， 在 对 复杂 语句 进行 联合 
映射 的 时 候 ， 它 很 可 能 可 以 代替 数 千 行 的 同等 功能 的 代码 。resultMap 的 设计 思想 是 ， 简 单 的 语句 不 需要 明 
确 的 结果 映射 ， 而 复杂 一 点 儿 的 语句 只 需要 描述 它们 的 关系 就 行 了 ， 具 体 介绍 如 下 。 


<resultMap type="" id=""> 
<constructor> <!-- 类 在 实例 化 时 ,用 来 注入 结果 到 构造 方法 中 --> 


<idArg/> <!-- id 参数 ;标记 结果 作为 id--> 
<arg/> <!-- 注入 到 构造 方法 的 一 个 普通 结果 --> 
</constructor> 
<id/> <!-- 用 于 表示 哪个 列 是 主键 --> 
<result/> <!-- 注入 到 字段 或 JavaBean 属性 的 普通 结果 --> 
<association property="" /> <!-- 用 于 一 对 一 关联 --> 
<collection property="" /> <!-- 用 于 一 对 多 关联 --> 
<discriminator javaType=""> <!-- 使 用 结果 值 来 决定 使 用 哪个 结果 映射 --> 
<case value="" /> <!-- 基于 某 些 值 的 结果 映射 --> 
</discriminator> 

</resultMap> 


<resultMap > 元 素 属性 如 表 16-6 所 示 。 


表 16-6 ”<resultMap > 元 素 属性 


属 性 描述 
id 当前 命名 空间 中 的 一 个 唯一 标识 ， 用 于 标识 一 个 result map 
type 类 的 完全 限定 名 ， 或 者 一 个 类 型 别名 


如 果 设 置 这 个 属性 ，MyBatis 将 会 为 这 个 resultMap 开启 或 者 关闭 自动 映射 。 这 个 属性 会 覆盖 全 局 的 
属性 autoMappingBehavior。 默 认 值 为 unset 


autoMapping 
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16.3 MyBatis 中 的 动态 SQL 


动态 SQL 元 素 和 JSTL 或 基于 类 似 XML 的 文本 处 理 器 相似 . 在 MyBatis 之 前 的 版 本 中 , 有 很 多 元 素 需 
要 花 时 间 了 解 。MyBatis 3 大 大 精简 了 元 素 种 类 ， 现 在 只 需 学 习 原来 一 半 的 元 素 便 可 。MyBatis 采用 功能 强 
大 的 基于 OGNL 的 表达 式 来 淘汰 其 他 大 部 分 元 素 ， 虽 然 在 以 前 使 用 动态 SQL 并 非 一 件 易 事 , 但 正 是 MyBatis 
提供 了 可 以 被 用 在 任意 SQL 映射 语句 中 的 强大 的 动态 SQL 得 以 改进 这 种 情形 ， 具 体 介绍 如 下 。 

1. 动态 SQL 中 的 元 素 

MyBatis 的 强大 特性 之 一 便 是 它 的 动态 SQL。 如 果 读 者 有 使 用 JDBC 或 其 他 类 似 框 架 的 经 验 ， 就 能 体 
会 到 根据 不 同 条 件 拼接 SQL 语句 的 痛苦 。 例 如 ， 拼 接 时 要 确保 不 能 忘记 添加 必要 的 空格 ， 还 要 注意 去 掉 列 
表 最 后 一 个 列 名 的 逗号 。 利 用 动态 SQL 这 一 特性 可 以 彻底 摆脱 这 种 痛苦 。 动 态 SQL 主要 用 在 数据 库 开 发 


工作 的 SQL 拼接 中 。 动 态 SQL 中 的 元 素 如 表 16-7 所 示 。 


表 16-7 动态 SQL 中 的 元 素 


元 本 来 说 明 
<if> 用 于 单条 件 分 支 判 断 
<choose>(<when>、<otherwise>) 用 于 多 条 件 分 支 判断 ， 相 当 于 Java 中 的 switch、case、default 语句 
<where>、<trim>、<set> 用 于 处 理 一 些 SQL 拼装 以 及 特殊 字符 问题 
<foreach> 循环 语句 
<bind> 常用 于 模糊 查询 的 SQL 中 
2. <if> 元 素 


在 MyBatis 中 ，<i 企 元素 是 最 常用 的 判断 语句 ， 它 类 似 于 Java 中 的 让 语 句 ， 主 要 用 于 实现 某 些 简单 的 
条 件 选 择 。 其 基本 使 用 实例 如 下 。 
<select id="findActiveBlogWithTitleLike™" 
resultType="Blog"> 
SELECT * FROM BLOG WHERE state = 'ACTIVE' 
<ifitest="title I= nL > 
AND title like #{title} 
专访 二 > 
</select> 
这 条 语句 提供 了 一 种 可 选 的 查找 文本 功能 。 如 果 没 有 传 入 “title”， 那 么 所 有 处 于 “ACTIVE” 状 态 的 
BLOG 有 efi “tile”， 那么 就 会 对 “title” 一 列 进行 模糊 查找 并 返回 BLOG 结果 (细心 
的 读者 可 能 会 发 现 ,“title” 参 数值 是 可 以 包含 一 些 掩 码 或 通配符 的 )。 
ela “tile” 和 “author” 两 个 参数 进行 可 选 搜索 该 怎么 办 呢 ? 首 先 ， 改 变 语句 的 名 称 让 它 更 
具 实 际 意义 ， 然 后 只 要 加 入 另 一 个 条 件 即 可 ， 具 体 如 下 。 


<select id="findActiveBlogLike" 
resultType="Blog"> 
SELECT * FROM BLOG WHERE state = 'ACTIVE' 


if test="titLe mL 
AND title like #{title} 
</if> 
<if test="author != null and author.name != null"> 
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3. <choose>、<when> 和 <otherwise> 元 素 


有 了 时 我 们 不 想 应 用 到 所 有 的 条 件 语句 ， 而 只 想 择 其 一 项 。 针 对 这 种 情况 ，MyBatis 提供 了 choose 元 素 ， 
它 有 点 儿 像 Java 中 的 switch 语句 。 

还 是 上 面 的 例子 ， 但 是 这 次 变 为 提供 了 “tile” 就 按 “tile” 查 找 、 提 供 了 “author” 就 按 “author” 查 
找 的 情形 ， 若 两 者 都 没有 提供 ， 就 返回 所 有 符合 条 件 的 BLOG (实际 情况 可 能 是 由 管理 员 按 一 定 策略 选 出 
BLOG 列表 ， 而 不 是 返回 大 量 无 意义 的 随机 结果 )， 具 体 如 下 。 


4. <where> 、<trim> 和 <set> 元 素 
通过 修改 16.3 节 中 第 2 点 ，<i 人 > 元 素 实 例 介绍 <where>、<trim> 和 <set> 元 素 的 作用 ， 修 改 结果 如 下 : 


如 果 这 些 条 件 没 有 一 个 能 匹配 上 会 发 生 什么 ? 最 终 这 条 SQL 会 变 成 这 样 : 


这 会 导致 查询 失败 。 如 果 仅 第 二 个 条 件 匹 配 又 会 怎样 ? 这 条 SQL 最 终 会 是 这 样 : 
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这 个 查询 也 会 失败 。 这 个 问题 不 能 简单 地 用 条 件 句 式 来 解决 。 
MyBatis 有 一 个 简单 的 处 理 ， 这 在 90% 的 情况 下 都 会 有 用 。 而 在 不 能 使 用 的 地 方 ， 用 户 可 以 自 定义 处 
理 方式 来 令 其 正常 工作 。 一 个 简单 的 修改 就 能 达到 目的 ， 具 体 如 下 。 


<select id="findActiveBlogLike" resultType="Blog"> 
SELECT * FROM BLOG 


<where> 
<if test="state != null"> 
state = #{state} 
</if> 


<if test="title != null"> 
AND title like #{title} 
</i£> 
<if test="author != null and author.name != null"> 
AND author name like #{author.name} 
</if> 
</where> 
</select> 


where 元素 只 会 在 至 少 有 一 个 子 元 素 的 条 件 返回 SQL 子 句 的 情况 下 才 去 插入 “WHERE” 子 句 。 而 且 ， 
若 语句 的 开头 为 “AND ”或 “OR”，where 元 素 也 会 将 它们 去 除 。 

如 果 where 元 素 没有 按 正常 套路 出 牌 ， 可 以 通过 自 定义 trim 元 素来 定制 where 元 素 的 功能 。 比 如 ， 和 
where 元 素 等 价 的 自 定义 trim 元 素 为 : 


<trim prefix="WHERE" prefixOverrides="AND -OR"> 


</trim> 

prefixOverrides 属性 会 忽略 通过 管道 分 隔 的 文本 序列 (注意 此 例 中 的 空格 也 是 必要 的 )。 它 的 作用 是 移 
除 所 有 指定 在 prefixOverrides 属性 中 的 内 容 ， 并 且 插 入 prefix 属性 中 指定 的 内 容 。 

类 似 地 用 于 动态 更 新 语句 的 解决 方案 叫 作 set。set 元 素 可 以 用 于 动态 包含 需要 更 新 的 列 , 而 舍 去 其 他 的 。 
比如 : 


<update id="updateAuthorIfNecessary"> 
update Author 


<set> 
<if test="username != null">username=#{username},</if> 
<if test="password != null">password=#{password},</if> 
<if test="email != null">email=#{email},</if> 
<if test="bio != null">bio=#{bio}</if> 

</set> 

Where id=#{id} 
</update> 


这 里 ，set 元 素 会 动态 前 置 SET 关键 字 , 同时 也 会 删 掉 无 关 的 逗号 ， 因 为 用 了 条 件 语句 之 后 很 可 能 就 会 
在 生成 的 SQL 语句 的 后 面 留 下 这 些 逗 号 ( 注 : 因为 用 的 是 “if” 元 素 ， 若 最 后 一 个 “让 ”没有 匹配 上 ， 而 前 
面 的 匹配 上 ，SQL 语句 的 最 后 就 会 有 一 个 逗号 遗留 ) 。 


5. <foreach> 元 素 


动态 SQL 的 另外 一 个 常用 的 操作 需求 是 对 一 个 集合 进行 遍历 ， 通 常 是 在 构建 IN 条 件 语 句 的 时 候 。 
比如 : 
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<select id="selectPostIn" resultType="domain.blog.Post"> 
SELECT * 
FROM POST P 
WHERE ID in 
<foreach item="item" index="index" collection="list" 
open=" (” separator="," 
#{item} 
</foreach> 
</select> 


<foreach> 元 素 的 功能 非常 强大 ， 它 允许 指定 一 个 集合 ， 声 明 可 以 在 元 素 体 内 使 用 的 集合 项 〈item) 和 
索引 (index) 变量 。 它 也 允许 指定 开头 与 结尾 的 字符 串 以 及 在 迭代 结果 之 间 放 置 分 隔 符 。 这 个 元 素 是 很 智 
能 的 ， 因 此 它 不 会 偶然 地 附加 多 余 的 分 隔 符 。 


6. <bind> 元 素 
<bind> 元 素 可 以 从 OGNL 表达 式 中 创建 一 个 变量 并 将 其 绑 定 到 上 下 文 。 比 如 : 


<select id="selectBlogsLike" resultType="Blog"> 
<bind name="pattern" value="'%®' + parameter.getTitle() + '%'" /> 
SELECT * FROM BLOG 
WHERE title LIKE #{pattern} 

</select> 


“_parameter.getTitle() ”表示 传递 进来 的 参数 (也 可 以 直接 写成 对 应 的 参数 变量 名 ， 如 usemame) 需要 
的 地 方 直接 引用 <bind> 元 素 的 name 属性 值 即 可 。 


close=")"> 


16.4 ”MyBatis 综合 案例 


接 下 来 通过 一 个 简单 的 入 门 案例 来 帮助 读者 更 好 地 学 习 和 使 用 MyBatis 框架 ， 实 现 对 数据 库 用 户 表 中 
信息 的 增加 、 修 改 、 查 询 和 删除 操作 。 为 了 方便 读者 学 习 下 面 分 步骤 进行 ， 具 体 如 下 。 

步骤 1: MySQL 数据 库 中 ， 创 建 一 个 名 为 mybatis 的 数据 库 ， 在 此 数据 库 中 创建 一 个 customer 表 〈 包 
含 字 段 ii、name、job、phone)， 同 时 预先 插入 几 条 数据 。 建 表 脚 本 代码 如 下 


CREATE DATABASE mybatis; 
USE mybatis; 
DROP TABLE IF EXISTS "customer'7 
CREATE TABLE "customer' ( 
"id' varchar (6)PRIMARY KEY, 
'name' varchar(5), 
'job' varchar(10), 
"Phone' varchar (11) 


INSERT INTO "customer' VALUES ('1'，'one'，'teacher'， '123456°'); 
INSERT INTO 'customer' VALUES ('2', 'two', 'doctor', '654321'); 
INSERT INTO 'customer' VALUES ('3', 'three', 'writer', '666666'); 


创建 好 之 后 ， 表 中 有 三 条 数据 ， 如 图 16-4 所 示 。 
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步骤 2: 在 Eclipse 中 ， 创 建 一 个 Web 项 目 ， 将 MyBatis 的 核心 jar 包 、lib 目录 中 的 依赖 jar 包 ， 以 及 
MySQL 数据 库 的 驱动 jar 包 添加 到 项 目的 lib 目录 下 ， 并 发 布 到 类 路 径 中 ， 如 图 16-5 所 示 。 


二 ant-1.9.5jar 


旺 sfqj-log4j12-1725jar 
图 16-4 ”数据库 表 customer 图 16-5 项 目 所 需 jar 包 


步骤 3: 在 src 目录 下 , 创建 一 个 com.smile.po 包 , 在 该 包 下 创建 持久 化 类 Customer, 并 在 类 中 声明 id、 
name、job 和 phone 属性 ， 及 其 对 应 的 getter/setter 方法 。 
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return "Customer [id=" + id + ", username=" + name + ", jobs=" + job + ", phone=" + phone 
Lt 


从 以 上 代码 可 以 看 出 ，Customer 为 持久 化 类 ， 其 实 就 是 普通 的 JavaBean，MyBatis 就 是 采用 POJO 作 
为 持久 化 类 来 对 数据 库 进 行 操作 的 。 

步骤 4: 在 src 目录 下 ， 创 建 一 个 com.smile.mapper 包 ， 并 在 包 中 创建 映射 文件 CustomerMapper.xml。 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<!DOCTYPE mapper PUBLIC "-//mybatis.org//DTD Mapper 3.0//EN™" 

"http://mybatis.org/dtd/mybatis-3-mapper.dtd"> 

<mapper namespace="com.smile.mapper.CustomerMapper"> 

// 根 据 id 进行 查询 


<select id="findCustomerById" parameterType="String" 


resultType="com.smile.po.Customer"> 
select * from customer where id = #{id} 
</select> 
// 模 糊 查询 
<select id="findCustomerByName" parameterType="String" 
resultType="com.smile.po.Customer"> 
select * from customer where name like '%${value}s®' 
</select> 
// 添 加 一 条 数据 
<insert id="addCustomer” parameterType="com.smile.po.Customer"> 
insert into customer (id,name,job,phone) 
Values (#{id},#{name},#{job},#{phone}) 
</insert> 
// 修 改 一 条 数据 
<update id="updateCustomer" parameterType="com.smile.po.Customer"> 
update customer set name=#{name},job=#{job},phone=#{phone} where id=#{id} 
</update> 
// 删 除 一 条 数据 
<delete id="deleteCustomer" parameterType="String"> 
delete from customer where id=#{id} 
</delete> 
</mapper> 
以 上 的 映射 文件 中 包含 查询 、 添 加 、 修 改 和 删除 的 操作 配置 。 
步骤 5: 在 src 目录 下 ， 创 建 MyBatis 的 核心 配置 文件 mybatis-config.xml。 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE configuration PUBLIC "-//mybatis.org//DTD Config 3.0//EN" 
"http://mybatis.org/dtd/mybatis-3-config.dtd"> 
<configuration> 
<environments default="mysql"> 
<environment id="mysql"> 
// 使 用 JDBC 事务 管理 


<transactionManager type="JDBC" /> 


// 数 据 库 连接 池 
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<dataSource type="POOLED"> 
<property name="driver" value="com.mysql.jdbc.Driver" /> 
<property name="url" value="jdbc:mysql://localhost:3306/mybatis" /> 
<property name="username" value="root" /> 
<property name="password” value="357703" /> 
</dataSource> 
</environment> 
</environments> 
// 配 置 Mapper 的 位 置 
<mappers> 
<mapper resource="com/smile/mapper/CustomerMapper.xml" /> 
</mappers> 
</configuration> 


以 上 为 MyBatis 的 核心 配置 文件 ， 文 件 中 配置 了 


务 管理 、 数 据 库 连接 池 以 及 Mapper 的 位 置 。 其 中 ， 


读者 在 使 用 时 应 该 根据 自己 的 数据 库 ， 配 置 对 应 的 用 户 名 和 密码 。 


在 类 中 编写 


步骤 6: 在 src 目录 下 ， 创 建 一 个 com.smile.test 包 ， 在 该 包 下 创建 测试 类 MybatisTest， 并 


查询 测试 方法 fndCustomerByIdTest(O 。 


package com.smile.test; 
import java.io.InputStreamy 
import org.apache.ibatis.io.Resources; 
import org.apache.ibatis.session.SqlSession; 
import org.apache.ibatis.session.SqlSessionFactory; 
import org.apache.ibatis.session.SqlSessionFactoryBuilder; 
import org.junit.Test; 
import com.smile.po.Customer; 
public class MybatisTest { 
@Test 
// 根 据 id 查询 
public void findCustomerByIdTest () throws Exception { 


//1. 读 取 配 置 文件 
String resource = "mybatis-config.xml"; 
InputStream inputStream = Resources.getResourceAsStream(resource); 
//2. 根 据 配 置 文件 构建 sqlSessionFactory 对 象 
SqlSessionFactory sqlSessionFactory = new SqlSessionFactoryBuilder() .build(inputStream) 7 
//3. 通 过 sqlSessionFactory 对 象 创建 sqlSession 
SqlSession sqlSession = sqlSessionFactory.openSession(); 
//4. sqlSession 执行 selectOne () 方法 进行 查询 操作 
Customer customer = sqlSession.selectOone ("com.smile.mapper"” 
+ ".CustomerMapper.findCustomerById", "1"); 
System.out .println (customer.tostring()); 
sqlSession.close() 


} 
在 以 上 程序 中 ， 首 先 通过 输入 流 读 取 配 置 文件 ， 接 着 构建 了 SqlSessionFactory 对 象 ，SqlSessionFactory 


对 象 又 创建 了 SqlSession 对 象 ， 调 用 SqlSession 对 象 的 selectOne() 方 法 执行 查询 操作 。 在 此 是 查询 id 为 1 
的 整 条 信息 。 使 用 JUnit4 测试 findCustomerByIdTest0 方 法 ， 控 制 台 输 出 如 图 16-6 所 示 。 
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minated> MybatisTest JUnit] CAProgram FilesUava\jre1.8.0_181\binVjavaw.exe (20183 年 19 
Bun Oct 28 16:42:55 CST 2818 WRN: Establishing SSL connection without servt 
phone=123456] 


ustomer [id=1, usernane=one, jobs=teacher, 


图 16-6 ”查询 方法 测试 
步骤 7， 在 测试 类 MybatisTest 中 ， 添 加 测试 方法 addCustomerTest0O 。 


以 上 程序 中 ， 先 创建 了 Customer 对 象 ， 并 添加 了 属性 值 ， 然 后 调用 sqlSession 的 insert0 方 法 进行 添加 
操作 ， 并 通过 返回 值 判 断 操作 是 否 成 功 。 测 试 后 运行 结果 如 图 16-7 所 示 。 


[emminated> MybarisTest Luni CNprogramF SNbinVavawexe 201 
|Bun Oct 28 16:45:47 CST 2918 WARN: Establishing SSL connection without seri 
成 本 入 1 条 埃 据 


图 16-7 添加 方法 测试 
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此 时 查看 数据 库 表 中 数据 如 图 16-8 所 示 ， 由 此 可 以 说 明 添 加 成 功 。 


时 开始 事务 ” 目 文 丰 - 予 箱 选 在 排序” 民 导 入 民 导出 
id name ~ job phone 
Pp1 one teachel123456 
2 two doctor 654321 
3 three writer 666666 
four studen777777 


16-8 ”添加 成 功 后 的 表 


步骤 8: 在 测试 类 MybatisTest 中 ,添加 测试 方法 updateCustomerTest0, 将 id 为 4 的 name 修改 为 five， 
job 修改 为 laywer，phone 修改 为 888888。 


public void updateCustomerTest() throws Exception{ 

//1. 读 取 配 置 文件 

String resource = "mybatis-config.xml"; 
InputStream inputStream = Resources.getResourceAsStream(resource); 
/1/2 .根据 配置 文件 构建 sqlSessionFactory 对 象 
SqlSessionFactory sqlSessionFactory = 

new SqlSessionFactoryBuilder() .build(inputstream); 

//3. 通 过 sqlSessionFactory 对 象 创建 sqlSession 

SqlSession sqlSession = sqlSessionFactory.openSession(); 
Customer customer = new Customer() 
customer.setId("4"); 
customer.setName ("five"); 
customer.setJob ("laywer"); 
customer.setPhone ("888888"); 

//4. sqlSession 执行 update () 方 法 进行 修改 操作 ,并 返回 SQL 语句 影响 的 行 数 
int rows = sqlSession.update ("com.smile.mapper" 

+ ".CustomerMapper.updateCustomer", Customer) 

/15. 判 断 是 否 修改 成 功 
if (rows>0) { 

System.out .println ("成 功 修改 "+rows+" 条 数据 ") ; 
jelse { 

System.out .println ("更 新 数据 失败 ") ; 


sqlSession.commit (); 


sqlSession.close(); 


} 
更 新 的 原理 和 添加 类 似 ， 测 试 后 运行 结果 如 图 16-9 所 示 。 修 改 后 的 数据 库 表 中 数据 如 图 16-10 所 示 ， 
此 可 说 明 修改 成 功 。 


roperties ers YData source Explorer ets s Sconsole | a 三 
人 让 | 时 开 Aah 务 目 交 |" 李 信和 二 排序 由 区 St 
Bun Db 2 3211 CST 2818 Wa: Establishine 55L comection without ser id name job phone 
人 Eone teache123456 

two doctor 654321 
3 three writer 666666 
4 five laywer 888888 
图 16-9 ”修改 方法 测试 图 16-10 ”修改 后 的 表 数据 
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步骤 9: 在 测试 类 MybatisTest 中 ， 添 加 测试 方法 deleteCustomerTest0， 该 方法 用 于 将 id 为 4 的 客户 信 


息 删 除 。 


public void deleteCustomerTest () throws Exception{ 
//1. 读 取 配 置 文件 
String resource = "mybatis-config.xml"7 
InputStream inputStream = Resources.getResourceRAsStream (resource) 
//2. 根 据 配置 文件 构建 sqlSessionFactory 对 象 
SqlSessionFactory sqlSessionFactory = 


new SqlSessionFactoryBuilder() .build(inputstream); 


//3. 通 过 sqlSessionFactory 对 象 创建 sqlSession 
SqlSession sqlSession = sqlSessionFactory.openSession(); 


//4. sqlSession 执行 delete() 方 法 进行 删除 操作 ,并 返回 SQL 语句 影响 的 行 数 


int rows = 


sqlSession.delete ("com.smile.mapper™" 
+ ".CustomerMapper.deleteCustomer", "4"); 


/15. 判 断 是 否 删除 成 功 
if (rows>0) { 
System.out .println ("成 功 删 除 "+rows+" 条 数据 "); 


}else { 


System.out .println ("删除 数据 失败 ") ; 


F 


sqlSession. 
sqlSession. 


以 上 程序 在 进行 删除 操作 时 ， 调 用 了 SqlSession 的 delete0 方 法 ， 测 试 后 


commit () 7 
close(); 


删除 之 后 数据 库 表 中 数据 如 图 16-12 所 示 ， 可 说 明 删 除 成 功 。 


[EPropertes W Servers Data Source Explorer EC Smippets PPODIETY 


对 全 。 国 customer @mybatis (localh... 


Ee 据 


16-11 
到 这 里 本 案例 就 已 


<terminated> MybatisTest JUnit] CNprogram FlesVavayre1.8.0_181Vbinyavaw exe (2018 年 1 
un Oct 28 16:55:27 CST 2918 WARN: Establishing SSL connection without ser 


屋 开 始 事 务 ” 旧 文 本 -也 弟 选 后 排 训 ”由 导入 四 导出 
id name job phone 

:one teachei123456 
2 two doctor 654321 
3 three writer 666666 


运行 结果 如 图 16-11 所 示 。 


删除 方法 测试 16-12 ”删除 一 条 数据 后 的 表 
经 介绍 完了 。 


16.5 ”就业 面试 解析 与 技巧 


16.5.1 面试 解析 与 技巧 (一) 
面试 官 : #{} 和 ${} 的 区 别 是 什么 ? 


应 聘 者 : #{} 是 预 编译 处 理 ，${} 是 字符 串 蔡 换 ，MyBatis 在 处 理 #{} 时 ,会 将 SQL 中 的 # 癸 替换 为 ?， 调 
用 PreparedStatement 的 set 方法 来 赋值 ， MyBatis 在 处 理 ${} 时 ， 就 是 把 ${} 蔡 换 成 变量 的 值 。 使 用 #{} 可 以 
有 效 地 防止 SQL 注入 ， 提 


高 系统 安全 性 。 


面试 官 : MyBatis 是 如 何 进行 分 页 的 ? 分 页 插件 的 原理 是 什么 ? 
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应 聘 者 : MyBatis 使 用 RowBounds 对 象 进行 分 页 ， 它 是 针对 ResultSet 结果 集 执行 的 内 存 分 页 ， 而 非 物 
理 分 页 ， 可 以 在 SQL 内 直接 书写 带 有 物理 分 页 的 参数 来 完成 物理 分 页 功能 ， 也 可 以 使 用 分 页 插件 来 完成 物 


理 分 页 。 分 页 插件 的 基本 原理 是 使 
截 待 执行 的 SQL， 然后 寻 


16.5.2 面试 解析 与 技巧 (二 ) 


面试 官 : XML 


MyBatis 提供 的 插件 接口 ， 实 现 自 定义 插件 ， 在 插件 的 拦截 方法 内 拦 
写 SQL， 根 据 dialect 方言 ， 添 加 对 应 的 物理 分 页 语句 和 物理 分 页 参数 。 


决 射 文件 中 ， 除 了 常见 的 select、insert、update 、delete， 还 有 哪些 标签 ? 


应 聘 者 : 还 有 很 多 其 他 的 标签 , 包括 9 个 动态 标签 : trim、where、set、 foreach、 if、choose、when、otherwise、 
bind 以 及 SQL 片段 标签 ， 通 过 <include refid=" 放 标签 引 
面试 官 : MyBatis 是 如 何 将 SQL 执行 结果 封装 为 目标 对 象 并 返回 的 ? 都 有 哪些 映射 形式 ? 


应 聘 者 : 第 一 科 
SQL 列 的 别名 功能 ， 


书写 为 对 象 属性 名 ， 比 


，refid=-" 中 的 值 指向 需要 引用 的 <sqlj> 中 的 id 值 。 


是 使 用 <resultMap> 标 签 ， 逐 一 定义 列 名 和 对 象 属性 名 之 间 的 映射 关系 。 第 二 种 是 使 用 


如 T NAME AS NAME， 对象 属 性 名 一 般 是 name， 小 


写 , 但 是 列 名 不 区 分 大 小 写 ，MyBatis 会 忽略 列 名 大 / 


T_NAME AS NaMe, 


返 


日 


MyBatis 一 样 可 以 正常 工作 。 
有 了 列 名 与 属性 名 的 映射 关系 后 , MyBatis 通过 反射 创建 对 象 , 同时 使 用 反射 给 对 象 的 属性 逐一 赋值 并 
， 那 些 找 不 到 映射 关系 的 属性 ， 是 无 法 完成 赋值 的 。 


\ 写 ,智能 找到 与 之 对 应 对 象 的 属性 名 ,甚至 可 以 写成 
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EP 学 习 指引 


本 章 是 对 前 面 章节 所 学 内 容 的 一 个 整合 ， 把 知识 点 综合 起 来 ,将 运用 Servlet、JSP、JDBC 的 基础 知识 ， 
创建 一 个 简单 的 管理 员 登 录 系 统 。 该 系统 主要 是 以 具体 的 案例 ， 介 绍 JDBC 连接 数据 库 中 最 常用 的 select 
语句 ， 让 读者 在 具体 的 案例 中 体验 JDBC 连接 和 访问 数据 库 的 基本 步骤 。 同 时 ， 通 过 这 个 管理 员 登 录 系 统 
的 综合 案例 ， 把 之 前 学 过 的 Servlet、JSP、JDBC 的 知识 点 都 串联 起 来 。 


”重点 导读 


。 巩 固 JDBC、Servlet 和 JSP 的 基础 知识 。 
。 掌 握 JDBC 连接 数据 库 的 基本 步骤 
。 掌 握 创 建 应 用 程序 的 具体 步骤 。 


17.1 应 用 分 析 


实现 一 个 基于 ServlettJSP+JDBC 的 登录 系统 〈 源 码 /ch17 文件 夹 )， 在 这 个 程序 中 需要 实现 以 下 几 点 。 
(1) 对 数据 库 的 user 表 进 行 管理 员 账 号 的 初始 化 ， 添 加 若干 个 管理 员 账号 。 
(2) 通过 JSP 和 HTML 实现 登录 页 面 ， 并 对 页 面 进行 简单 的 美化 设计 。 
(3) 通过 JDBC 实现 访问 user 表 ， 并 和 登录 页 面 的 输入 进行 对 比 ， 判 断 管 理 员 身份 是 否 正确 。 
(4) 通过 Servlet 对 判断 结果 进行 重 定向 ， 实 现 跳 转 到 不 同 的 页 面 。 


17.2 ”数据 库 分 析 与 设计 


本 程序 需要 用 到 一 个 名 称 为 user 的 表 ， 其 主要 包含 username、password、email、mobile、others 5 个 
字段 。 其 创建 及 初始 化 语句 如 下 。 
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/* 创 建 user 数据 表 */ 

CREATE TABLE "user' ( 

rusername' varchar (20), 

"password' varchar(20), 

"email' varchar(20), 

"mobile' varchar(20), 

"others' varchar(255), 

PRIMARY KEY ('username') 

ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=17 DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8 bin; 

/# 初 始 化 user 数据 表 */ 

INSERT INTO "user' VALUES ('2016', 'sheen', '123456789@163.com', '123456789', '1°'); 
INSERT INTO "user' VALUES ('2017', "admin'， '123456789@126.com', '12345678', '0'); 
INSERT INTO "user' VALUES ('2018', "haut'， '123456789@qq.com ', '1234567', '1'); 
INSERT INTO "user' VALUES ('2020', '123456', '123', '123456', '0°'); 


表格 的 结构 如 表 17-1 所 示 。 


表 17-1 user 表 结 构 


字段 名 字 
wemame 
password 
email 
mobile 
oem 


初始 化 之 后 ， 表 格 的 可 视 化 显示 如 图 17-1 所 示 。 


图 user @db (sq) - 守 
他 开始 事务 且 文 不 * 征 葡 过 访 圭 序 。 殿 导 入 民 导 出 
termome pessword emal mobie en 
Eeen 3s67890163com 123456789 1 
2007 admin 123456789@126com 12345678 o 
2018 hout 122456789@qqgcom 1234567 1 
220 12456 二 123456 o 


17-1 ”user 表 可 视 化 显示 


17.3 ”应 用 设计 
在 对 数据 库 进 行 设计 之 后 ， 就 要 对 程序 进行 详细 的 设计 了 ， 下 面 将 详细 介绍 程序 。 
17.3.1 开发 环境 介绍 


操作 系统 : Windows 10。 

开发 工具 : Eclipse Oxygen.3a Release(4.7.3a)。 
技术 语言 : Java SE 1.8。 

服务 器 : Tomcat 9.0。 

数据 库 : MySQL 5.7。 
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17.3.2 ”项目 所 需 jar 包 


本 项 目 只 需要 一 个 jar 包 ， 即 JDBC 驱动 包 ， 用 于 连接 数据 库 ， 只 需要 把 这 个 包 复制 到 WEN-INF 一 lib 
目录 下 即 可 ， 如 图 17-2 所 示 。 


~ BE WEB-INF 
vlib 
局 mysql-connector-java-8.0.11jar 


图 17-2 扩展 jar 包 


17.3.3 创建 Eclipse 工程 


与 开发 任何 程序 一 样 ， 必 须 首先 利用 开发 工具 创建 一 个 工程 (项 目 )， 本 书 则 是 以 Eclipse 为 开发 工具 
来 进行 项 目 开发 的 ， 所 以 就 需要 先 创建 一 个 Eclipse 的 Dynamic Web Project (具体 步骤 参考 前 面 章节 )。 


17.3.4 登录 页 面 详 细 设计 


完成 创建 工程 后 ， 需 要 创建 一 个 登录 页 面 ， 详 细 设 计 步 骤 如 下 。 
步骤 1: 初始 化 登录 页 面 ， 设 计 一 个 简单 的 登录 页 面 框架 ， 如 图 17-3 所 示 。 


图 17-3 ”登录 页 面 框架 图 
步骤 2: 使 用 HIML 标签 ， 按 照 登 录 页 面 框图 设计 出 一 个 主页 ， 并 保存 为 ndexjsp， 详 细 代码 如 下 。 


<%@ page language="java” contentType="text/html; charset=UTF-8"pageEncoding="UTF-8"%> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/html4/ 
loose.dtd"> 
<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"> 
<title> 管 理 员 登 录 界 面 </title> 
<link rel="stylesheet" href="form.css"/> 
</head> 
<body> 
<div id="container"> 
<div id="title nav"></div> 


<div id="content"> 
<div id="form sub"> 
<p id="manage_tx"> 管 理 员 登 录 面 板 </p> 
<form id="form_sub_a"” action="<$%=request.getContextPath()%$>/LoginTest" method= 
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"post"> 

<p class="tx 01"> 账号 :gnbsp;&nbsp;<input class="input va”" type="text" 
name="user™" /></p> 

<p class="tx_01"> 密 码 : gnbsp; &nbsp;<input class="input_ va" type="password" 
name="password" /></p> 


<input class="btn s" typ 
<input class="btn s" type= 
</form> 
</div> 
</div> 


submit"” value=" 登 录 "” /> 
reset"”value=" 取 消 ” /> 


<div id="footer"></div> 
</div> 


</body> 
</html> 


步骤 3: 简单 设计 登录 页 面 。 利 用 CSS 将 页 面 美化 ， 如 图 17-4 所 示 。 


一 3 
广 耐 一 


图 17-4 美化 后 页 面 
步骤 4: 并 将 美化 页 面 的 CSS 代码 保存 为 form.css 文件 。 详 细 代 码 如 下 。 


@CHARSET "UTF-8"; 
a 


margin: 0; 
} 
body{ 
width: 100%; 
height: 100; 
background-color: lightpink; 
E 
#container{ 
width: 100%; 
heiipsght: 100%; 
| 
#title nav{ 
width: 100%; 
height: 80px; 
background-color: skyblue; 
} 
#content{ 
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17.3.5 ”连接 数据 库 设计 


根据 连接 数据 库 的 一 般 步骤 ， 依 次 进行 加 载 驱 动 、 建 立 与 数据 库 的 连接 。 将 JDBC 连接 数据 库 的 代码 
保存 为 DbDao.java。 具 体 代码 如 下 。 


Ja WBb Ag 天 上 ( 超 值 版 ) 
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17.3.6 


通过 数据 库 的 连接 ， 使 用 select 语句 从 数据 库 获 取 所 有 的 管理 员 账 户 和 密码 ， 寺 


比 对 结果 ， 利 用 Servlet 进行 重 定向 到 响应 页 面 。 代 码 保存 为 LoginTestjava。 具 体 代 码 如 下 。 


验证 管理 员 身 份 和 重 定向 详细 代码 


package com.mero.test.Loginservlet; 


import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
7 


java.io.IOException; 
java.sql.Connection; 
java.sql.ResultSset; 
java.sql.SQLException; 
java.sql.Statement; 
javax.servlet.RequestDispatcher; 
javax.servlet.ServletException; 
javax.servlet.annotation.WebServlet; 
javax.servlet.http.HttpServlet; 
javax.servlet.http.HttpServletRequest; 
javax.servlet.http.HttpServletResponse; 
com.mero.test .DbDao; 


*# 实现 Servlet 接口 的 LoginTest 类 


*/ 


@WebServlet ("/LoginTest") 


public 


class LoginTest extends HttpServlet { 


public Connection conn=null; 

public static String username; 

public static String password; 

private static final long serialVersionUID = 1L; 


六 


米 @ 实 现 HttpServlet 类 的 HttpServlet () 方 法 


*/ 


public LoginTest() { 


} 
/sk 


super () 7 
//TODO Auto-generated constructor stub 
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f 进 行 一 一 比 对 ， 根 据 


* @ 实 现 HttpServlet 类 的 doGet (HttpServletRequest request，HttpServletResponse response) 方 法 


*/ 


protected void doGet (HttpServletRequest request, 


ServletException, IOException { 


/** 


doPost (request, response); 


HttpServletResponse response) 


throws 


# @ 实 现 HttpServlet 类 的 doPost (HttpServletRequest request，HttpServletResponse response) 方 法 


*/ 


protected void doPost (HttpServletRequest request, 
ServletException, IOException { 


// 获 得 表单 提交 的 数据 

username=request .getParameter ("user"); 
password=request .getParameter ("password"); 
boolean flag=false; 


//System.out .println (username); 


HttpServletResponse response) 


throws 
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17.3.7 ”响应 页 面 详细 设计 
步骤 1: 设计 登录 成 功 之 后 的 响应 页 面 。 页 面 代 码 保存 为 successfuljsp， 具 体 代 码 如 下 。 
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<title> 登 录 成 功 提示 </title> 


</head> 
<body> 
登录 成 功 <br/> 
你 的 登录 信息 如 下 :<br/> 
账号 :<%=request .getParameter ("user") %><br/> 
密码 :<%=request .getParameter ("password") %><br/> 
<a href="<%=request.getContextPath()$>/index.jsp"> 返 回 登 录 界 面 </a> 
</body> 
</html> 


步骤 2: 设计 登录 失败 之 后 的 响应 页 面 。 页 面 代码 保存 为 failedjsp， 具 体 代码 如 下 。 


<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="UTF-8"%> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/html4/loo0se. 
dtd"> 
<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"> 
<title> 登 录 失 败 提示 </title> 
</head> 
<body> 
登录 失败 <br/> 
你 的 登录 信息 如 下 :<br/> 
账号 :<$=request.getParameter("user") %><br/> 
密码 :<%=request .getParameter ("password") %><br/> 
<a href="<%=request.getContextPath()%>/index.jsp"> 返 回 登录 界面 </a> 
</body> 
</html> 


17.3.8 配置 信息 设计 
步骤 1， 对 Servlet 以 及 重 定向 页 面 进 行 配置 ， 保 存 为 web.xml， 具 体 代码 如 下 。 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<web-app xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/xXMLSchema-instance" 
xmlns="http://xmlns.jcp.org/xml/ns/javaee" 
xsi:schemaLocation="http://xmlns.jcp.org/xml/ns/javaee http://xmlns.jcp.org/xml/ns/javaee/web- 
app_3_1.xsd" id="WebApp_ID" version="3.1"> 
<display-name>py01</display-name> 


<servlet> 
<servlet-name>LoginTest</servlet-name> 
<servlet-class>com.mero.test.LoginServlet .LoginTest</servlet-class> 
</servlet> 


<welcome-file-list> 
<welcome-file>index.html</welcome-file> 
<welcome-file>index.htm</welcome-file> 
<welcome-file>index.jsp</welcome-file> 
<welcome-file>default.html</welcome-file> 
<welcome-file>default.htm</welcome-file> 
<welcome-file>default.jsp</welcome-file> 

</welcome-file-list> 
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<servlet-mapping> 
<servlet-name>LoginTest</servlet-name> 
<url-pattern>/LoginTest</url-pattern> 
</servlet-mapping> 
</web-app> 


步骤 2: 为 项 目 配置 Web 服务 器 。 第 4 章 中 已 经 做 过 详细 介绍 ， 这 里 不 再 效 述 。 


17.3.9 ”项 目 完整 目录 结构 图 
当 上 述 的 步骤 都 完成 后 ， 需 要 确认 项 目 结构 图 是 否 正确 ， 本 例 的 完成 结构 图 如 图 17-5 所 示 。 


EEIEEOG 


语 project Explorer 辟 
~ Yjdbc_operate user 
WD Deployment Descriptor jdbc_operate_user 
是 JAX-WS Web Services 
~ 加 Java Resources 
vsrc 
Y 十 com.merotest 
0 DbDaojava 
~ com.mero.test.LoginServiet 
@ LoginTestjava 
束 Libraries 
Bh JavaScript Resources 
枉 Referenced Libraries 
® build 
~ © WebContent 
~ BMETAINE 
让 MANIFESTMF 
vY © WEB-INF 
vlib 
恒 mysql-connector-java-8.0.11jar 
目 failedjsp 
目 form.css 
indexjsp 
目 successfuljsp 
四 web.xml 
> 启 Servers 
) ® Tomcat v9.0 Server atlocalhost-config 


图 17-5 项目 完整 结构 图 


17.4 运行 应 用 


项 目 创建 完成 并 部 署 Tomcat 服务 器 完成 之 后 ， 就 可 以 运行 该 程序 了 。 下 面 将 介绍 运行 之 后 的 页 面 。 
(1) 在 Eclipse 中 ， 单 击 Run As 一 Run On Server 按钮 之 后 ， 弹 出 如 图 17-6 所 示 的 页 面 。 


图 17-6 index.jsp 页 面 
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(2) 输入 账号 和 密码 并 单 击 “登录 ”按钮 ， 若 身份 信息 正确 ， 则 弹出 如 图 17-7 所 示 的 页 面 。 
(3) 输入 账号 和 密码 并 单 击 “登录 ”按钮 ， 若 身份 信息 有 误 ， 则 弹出 如 图 17-8 所 示 的 页 


局 要 最 功 理 示 局 亲本 好 3 吉 


Ht 


ET [rpcamnos oon0doc operate_ ser oomTest -| [vpncca ot a0 be operate veer/L oginort 


录 失 下 
生 录 信息 如 下 
19 


17-7 successfuljsp 页 面 图 17-8 failed.jsp 页 面 


17.5 ”开发 过 程 常见 问题 及 解决 


(1) 在 Tomcat 服务 器 上 运行 之 后 ， 无 法 显示 主页 (index.jsp)。 


检查 Tomcat 配置 是 否 正确 ， 确 认 无 误 之 后 ， 再 运行 一 次 ， 如 果 还 是 失败 ， 可 以 党 试 将 Tomcat 服务 器 


删除 之 后 ， 重 新 配置 一 次 即 可 解决 。 
提示 : 该 问题 一 般 为 Tomcat 服务 器 配置 错误 ， 修 改 配置 信息 即 可 。 
(2) 通过 JDBC 连接 或 者 访问 数据 库 失 败 。 


根据 连接 访问 数据 库 的 步骤 ， 一 步 一 步 检查 失败 的 位 置 ， 确 定 导致 失败 的 位 置 之 后 ， 再 依据 错误 针对 


性 解决 ， 一 般 常 见 问题 如 下 。 
Q@IDBC 驱动 包 导入 位 置 错误 ， 删 除 后 导入 到 WEN-INF 一 lib 目录 下 即 可 。 


@@ 加 载 驱 动 失败 ， 检 查 驱动 的 名 称 和 forName() 方 法 的 名 字 等 是 否 存在 错误 ， 找 到 错误 并 改 了 
@ 建 立 连 接 失 败 ， 检 查 数 据 库 用 户 名 、 密 码 、URL 是 否 存在 错误 ， 找 到 并 更 正 即 可 。 


E 即 可 。 


@ 执 行 SQL 语句 失败 , 检查 调用 的 方法 是 否 正 确 并 更 正 即 可 (注意 execute0 和 executeQuery0 的 用 法 )。 


提示 : 找到 错误 的 位 置 ， 即 可 事半功倍 。 
(3) 重 定向 错误 。 
千 万 注意 不 可 以 多 次 重 定向 ， 注 意 重 定向 到 正确 的 页 面 即 可 。 


提示 : 重 定 向 错误 ， 可 以 根据 提示 的 错误 信息 ， 很 快 确认 错误 原因 及 解决 方案 ， 注 意 利用 错误 提示 信息 。 
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EP 学 习 指引 


本 章 是 对 前 面 章节 所 学 内 容 的 一 个 整合 ， 把 知识 点 综合 起 来 ， 将 运用 Servlet 和 JSP 的 基础 知识 ,创建 
一 个 简单 的 用 户 在 线 计数 系统 。 该 系统 主要 是 以 具体 的 案例 ， 向 读者 介绍 Servlet 的 入 门 应 用 ， 让 读者 在 具 
体 的 案例 中 体验 Servlet 技术 的 具体 应 用 流程 与 使 用 的 步骤 ,从 而 使 读者 充分 理解 Servlet 的 原理 , 同时 , 通 
过 这 个 用 户 在 线 计 数 系统 的 综合 案例 ， 把 之 前 学 过 的 Servlet、JSP、 监 听 器 、 过 滤器 的 知识 点 都 串联 起 来 ， 
让 读者 对 Servlet 技术 有 一 个 感性 的 认 知 。 


”重点 导读 


。 掌 握 Servlet 的 技术 原理 。 
。 掌 握 Servlet 的 使 用 步骤 。 
。 掌 握 监 听 器 的 使 用 方法 。 


18.1 应 用 分 析 


实现 一 个 基于 Servlet+JSP 的 用 户 在 线 计数 系统 (源码 /ch18 文件 夹 ), 在 这 个 程序 中 需要 实现 以 下 几 点 。 

(1) 为 了 便于 实现 ， 本 系统 没有 涉及 用 户 信息 的 验证 功能 ， 即 不 涉及 访问 连接 数据 库 等 的 操作 。 其 目 
的 是 使 读者 充分 理解 Servlet 的 原理 。 

(2) 用 户 在 JSP 页 面 输入 用 户 名 并 将 信息 提交 给 Servlet，Servlet 对 接收 到 的 数据 进行 简单 的 验证 操作 ， 
然后 跳 转 到 在 线 用 户 统计 页 面 。 

(3) 用 户 注销 之 后 ， 再 次 跳 转 到 新 的 在 线 用 户 统计 页 面 ， 更 新 在 线 用 户 信息 并 显示 。 
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18.2 ”应 用 设计 


18.2.1 项 目 开发 环境 


操作 系统 : Windows 10。 

开发 工具 : Eclipse Oxygen.3a Release(4.7.3a)。 
技术 语言 ， Java SE 1.8。 

服务 器 : Tomcat 9.0。 

数据 库 : MySQL 5.7。 


18.2.2 ”登录 页 面 设计 


本 系统 的 登录 页 
架 如 图 18-1 所 示 。 


国 


十 分 简单 ， 只 需要 设置 一 个 “用 户 名 ”输入 框 和 一 个 “登录 ”按钮 即 可 ， 其 页 


前 


18-1 登录 页 面 框架 图 


用 HTML 标签 和 JSP 标签 实现 此 框架 的 代码 保存 为 index.jsp 文 件 ,保存 至 WEB-INF 根 目录 下 。indexjsp 
详细 代码 如 下 。 
<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="UTF-8"%> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" "http://www.w3.o0org/TR/html4/ 
loose.dtd"> 
<html> 
<head> 
<title> 登 录 页 面 </title> 
<meta name="content-type" content="text/html; charset=UTF-8"> </head> <body> 
<form action="loginListener" method="post"> 
用 户 名 : <input type="text" name="username"> 
<input type="submit” value=" 登 录 "><br><br> 
</form> 
</body> 
</html> 


18.2.3 ”监听 器 监听 设计 


在 进行 Servlet 处 理 之 前 ,要 先 设 置 监听 器 捕捉 到 登录 操作 , 监听 器 的 设计 代码 保存 为 OnlineListenerjava 
文件 ， 保 存 至 Java Resources\src\com\smalle\listener 文件 夹 根 目录 下 。OnlineListener.java 的 详细 代码 如 下 。 


Package com.smalle.listener; 


import java.util.LinkedList; 
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import java.util.List; 

import javax.servlet.ServletContext; 

import javax.servlet.ServletContextEvent; 

import javax.servlet.ServletContextListener; 

import javax.servlet.http.HttpSessionAttributeListener; 
import javax.servlet.http.HttpSessionBindingEvent; 
import javax.servlet.http.HttpSessionEvent; 

import javax.servlet.http.HttpSessionListener; 


public class OnlineListener implements ServletContextListener, HttpSessionAttributeListener, 
HttpSessionListener { 
private ServletContext application = null; 


// 应 用 上 下 文 初始 时 会 回调 的 方法 

override 

public void contextInitialized(ServletContextEvent e) { 
// 初 始 化 一 个 application 对 象 
application = e.getServletContext (); 
// 设 置 一 个 列表 属性 ,用 于 保存 在 线 用 户 名 


this.application.setRttribute("online"，hnew LinkedList<String>())7 


// 往 会 话 中 添加 属性 时 的 回调 方法 
@SsuppressWarnings ("unchecked") 
@Override 
public void attributeAdded (HttpSessionBindingEvent e) { 
// 取 得 用 户 名 列表 
List<String> onlines = (List<String>) this.application.getAttribute("online"); 
if("username" .equals (e.getName ()))1{ 
onlines.add((String) e.getValue ()) 7 
} 
// 将 添加 后 的 列表 重新 设置 到 application 属性 中 


this.application.setAttribute ("online", onlines); 


// 会 话 销 毁 时 会 回调 的 方法 
@SuppressWarnings ("unchecked") 
@Override 
public void sessionDestroyed (HttpSessionEvent e) { 
// 取 得 用 户 名 列表 
List<String> onlines = (List<String>) this.application.getAttribute("online"); 
// 取 得 当前 用 户 名 
String username = (String) e.getSession() .getAttribute("username"); 
// 将 此 用 户 从 列表 中 删除 
onlines .remove (username); 
// 将 删除 后 的 列表 重新 设置 到 application 属性 中 


this.application.setAttribute("online", onlines); 


public void sessionCreated (HttpSessionEvent e) { 
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public void attributeRemoved (HttpSessionBindingEvent e) { 


} 


public void attributeReplaced (HttpSessionBindingEvent e) { 


} 


public void contextDestroyed(ServletContextEvent e) { 


18.2.4 
步骤 1 


Servlet 处 理 过 程 设 计 


: 利用 Servlet 实现 登录 处 理 的 代码 保存 为 LoginServletjava 文件 ， 也 保存 至 Java Resources\src\com\ 


smalle\listener 文件 夹 根 目录 下 。LoginServlet.java 的 详细 代码 如 下 。 


packagr 


import 
import 
import 


import 
import 
import 
import 


public 


e com.smalle.listener; 


java.io.IOException; 
java.io.PrintWriter; 
java.util.List; 


javax.servlet.ServletException; 
javax.servlet.http.HttpServlet; 
javax.servlet.http.HttpServletRequest; 
javax.servlet.http.HttpServletResponse; 


class LoginServlet extends HttpServlet { 


private static final long serialVersionUID = 1L; 


public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) throws ServletException, 
IOException { 


this.doPost (request, response); 


@SuppressWarnings ("unchecked") 
public void doPost (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) throws 
ServletException, IOException { 


request .setCharacterEncoding ("utf-8"); // 设 置 响应 内 容 类 型 
String username= request.getParameter ("username"); // 获 取 请 求 参数 中 的 用 户 名 


// 往 session 中 添加 属性 ,会 触发 HttpSessionRttributeListener 中 的 attributeAdded 方法 
if(username != null && !username.equals("")) { 
Fequest.getSession () .setAttribute ("username",username); 


// 从 应 用 上 下 文中 获取 在 线 用 户 名 列表 

List<String> online = (List<String>)getServletContext () .getAttribute ("online"); 
//System.out .println ("LoginServlet" + online); 

response.setContentType ("text/html;charset=utf-8"); 
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步骤 2: 利用 Servlet 实现 注销 处 理 的 代码 保存 为 LogoutServletjava 文件 ， 也 保存 至 Java Resources\src\ 
com\smalle\listener 文件 夹 根 目录 下 。LogoutServletjava 的 详细 代码 如 下 。 


第 国 章 Serviet 应 用 开发 一 -用 户 在 线 计数 


18.2.5 配置 信息 设计 
步骤 1: 对 监听 器 和 Servlet 进行 配置 , 保存 为 web.xml, 保存 至 WEB-INF 根 目录 下 。 其 详细 代码 如 下 。 
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<servlet> 
<servlet-name>LogoutServlet</servlet-name> 
<servlet-class>com.smalle.listener.LogoutServlet</servlet-class> 

</servlet> 

<servlet-mapping> 
<servlet-name>LogoutServlet</servlet-name> 
<url-pattern>/logoutListener</url-pattern> 

</servlet-mapping> 

</web-app> 


步骤 2: 为 项 目 配置 Web 服务 器 (Tomcat 服务 器 )。 第 4 章 中 已 经 做 过 详细 介绍 ， 请 读者 自行 查阅 ， 
这 里 不 再 歼 述 。 


18.2.6 项 目的 目录 结构 
当 上 述 步 骤 都 完成 后 ， 需 要 确认 项 目 结构 图 是 否 正确 ， 本 例 的 完成 结构 图 如 图 18-2 所 示 。 


语 Project Explorer 3 互生 | “=0 
~ 时 online count 
旬 Deployment Descriptor online_count 
旺 JAXWS Web Services 
~ Jova Resources 
~@src 
~ com:smalle.istener 
了 LoginServietjava 
D Logourservlerjava 
3 OnlineListenerjava 
Bh Libraries 
mh JavaScript Resources 
B build 
~ B WebContent 
BB META-INF 
vB WEB-INF 
马 吧 
2 webxml 
indexjsp 
定 Severs 


图 18-2 项目 完 成 目录 结构 图 


18.3 ”运行 应 用 


项 目 创建 完成 并 部 署 Tomcat 服务 器 完成 之 后 ， 就 可 以 运行 该 程序 了 。 下 面 将 介绍 运行 之 后 的 页 面 。 
(1) 在 Eclipse 中 ， 单 击 Run As 一 Run On Server 菜单 按钮 之 后 弹出 页 面 ， 如 图 18-3 所 示 。 


昌 indexjsp 。 人 登录 页 面 -a 
S$ [httpy/ocalhost:a080/online count 


用 户 名 : [haut2016 ][L 对 录 


图 18-3 登录 页 面 
(2) 输入 用 户 名 ， 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 之 后 ， 系 统 会 跳 转 到 如 图 18-4 所 示 的 页 


于 
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Bp os ee 
= eS [Mp/ocanoomin /onine coumoon nener ET 
当前 用 户 是 : haur2016 


在 线 用 户 列表 


Thant2016 


注 知 


主页 


图 18-4 ”登录 后 在 线 用 户 列表 页 面 


(3) 在 浏览 器 地 址 栏 中 输入 http://localhost:8080/online_count/ 并 按 Enter 键 后 ， 浏 览 器 会 再 次 打开 系统 
的 主页 ， 如 图 18-5 所 示 。 


和 - 本 
VD num x 呈 

€ 3 © |Olocalhost8080/online count/ 支 攻 
用 户 名 : hautteacher EE 


18-5 ”浏览 器 登录 页 面 
(4) 输入 用 户 名 ， 单 击 “登录 ”按钮 后 ， 浏 览 器 会 跳 转 到 如 图 18-6 所 示 的 页 面 。 


PD mr “ 
€ C OO © Ilocalhost8080/online counVioginl 


当前 用 户 是 : hautteacher 


在 线 用 户 列表 


1haut2016 
2hautteacher 


尘 和 
3 


图 18-6 浏览 器 登录 后 在 线 用 户 列表 页 面 
(5) 单 击 “ 注 销 ” 后 ， 系 统 会 跳 转 到 如 图 18-7 所 示 的 页 面 。 


DD Ea 二 pi 
< 3 C O [Oochosta0a0/onine count/ogoutlictener 如 | $ 
在 线 用 户 列表 

1.haut2016 

主页 


图 18-7 浏览 器 注销 后 在 线 用 户 列表 页 面 
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18.4 ”开发 过 程 常见 问题 及 解决 
(1)Tomcatj 


提示 出 现 如 下 错误 :“The origin server did not find a current representation for the target resource 
or is not willing to disclose that one exists.” 

这 个 错误 的 意思 是 : 找 不 到 目标 资源 。 一 般 错 误 的 原因 是 : HIML 文件 、JSP 文件 或 者 是 web.xml 配 
置 出 现 错误 。 兴 试 修改 这 三 种 文件 以 及 更 改 存储 的 位 置 即 可 解决 。 

提示 : 一 般 是 这 三 种 文件 存放 的 位 置 有 误 ， 先 尝试 修改 位 置 即 可 。 

(2) 运行 系统 ， 出 现 启动 Tomcat 失败 的 错误 ， 具 体 的 错误 如 图 18-8 所 示 。 


国 Problem Occured 


二 ”人 昼 。 英 
‘Launching Tomeat v9.0 Server at localhost’ has 
encountered a problem. 
ports (8005, 8080, 8009) required by 
We pr a ee so moh 
rver may already 
another process, or a System Prot eess may be 
using the port. To start this server you will need 
to estop the otierprocens or change the port 


OE | Dts ?> 


18-8 Tomcat 启动 失败 错误 提示 页 面 


这 个 是 启动 Tomcat 服务 器 最 容易 出 现 的 错误 ， 常 见 原因 是 : 上 次 启动 服务 器 未 关闭 ， 又 尝试 再 次 启动 
服务 器 导致 。 关 闭 错误 提示 框 ， 关 闭 Tomcat 服务 器 ， 再 次 启动 即 可 正常 启动 。 
提示 : 未 关闭 服务 器 ， 要 么 选择 重启 服务 器 ， 要 么 选择 关闭 再 启动 ， 不 可 以 直接 再 次 启动 服务 器 。 
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本 章 是 对 之 前 章节 所 学 内 容 的 一 个 整合 ,把 知识 点 综合 起 来 ,将 采用 Servlet+JSP+JDBC+JavaBean 
(MVC ) 开发 模式 。 因 为 MVC 模式 程序 各 个 模块 之 间 层 次 清晰 ，Web 开发 推荐 采用 此 种 模式 。 这 里 以 一 个 
最 常用 的 用 户 登 录 注 册 程 序 来 讲解 ServlettJSP+JDBC+JavaBean 开发 模式 ， 通 过 这 个 用 户 登 录 注 册 程 序 综 
合 案例 ， 把 之 前 学 过 的 Servlet、JSP、JavaBean 知识 点 都 串联 起 来 。 


汪 > 重点 导读 


。 对 之 前 的 知识 点 进行 巩固 。 
。 掌 握 Servlet 和 JSP 的 使 用 。 
"掌握 MVC 设计 模式 开发 应 用 的 方法 。 


19.1 系统 分 析 


实现 一 个 基于 ServlettJSP+JavaBean+JDBC 的 注册 登录 系统 ， 在 这 个 程序 中 需要 实现 以 下 几 点 。 

(1) 用 户 在 已 有 注册 账号 时 可 以 直接 通过 登录 页 面 输入 账号 密码 进行 后 台 验 证 登录 ， 若 没有 账号 则 跳 
转 到 注册 页 面 进行 注册 再 进行 登录 操作 。 

(2) 用 户 在 JSP 页 面 输入 的 登录 或 注册 信息 提交 给 Servlet， 然 后 Servlet 对 接收 到 的 数据 调用 DAO 
操作 数据 库 进行 登录 或 注册 对 应 的 操作 ， 然 后 跳 转 到 对 应 的 页 面 。 

(3) 对 JSP 页 面 用 户 输入 做 合法 性 校 验 ， 即 非 空 、 长 度 是 否 合适 以 及 输入 密码 与 确认 密码 是 否 相 同等 。 

实现 原理 图 如 图 19-1 所 示 。 用 户 在 JSP 页 面 提交 请 求 ，JSP 将 请 求 转发 给 Servlet， 然 后 调用 DAO 层 
进行 数据 操作 ， 然 后 返回 对 应 的 信息 给 Servlet， 接 着 由 Servlet 跳 转 到 应 该 显示 的 JSP 页 面 ， 用 户 就 完成 了 
这 一 请 求 。 


训 


[ 攻 
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19-1 程序 原理 图 


19.2 数据库 分 析 和 设计 


完成 本 程序 需要 一 个 用 户 表 user， 包 含 id、name、password、email、phone 5 个 属性 ， 建 表 脚本 如 下 。 


/* 使 用 smile 数据 库 */ 

USE smile ; 

/# 删 除 user 数据 表 #/ 

DROP TABLE IF EXISTS "user'7 

/# 创 建 user 数据 表 #/ 

CREATE TABLE "user' ( 
"id' int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT, 
'name' varchar(20) COLLATE utf8 bin DEFAULT NULL, 
"password' varchar (20) COLLATE utf8 bin DEFAULT NULL, 
"email' varchar(20) COLLATE utf8 bin DEFAULT NULL, 
"phone' varchar (20) COLLATE utf8 bin DEFAULT NULL, 
PRIMARY KEY ('id') 

) ENGINE=InnoDB AUTO _ INCREMENT=17 DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8 bin; 


INSERT INTO 'user' VALUES ('1', ' 张 三 ', '123456', 'zhangsan@163.com', '12345678910'); 
INSERT INTO "user' VALUES ('5',，' 别 宏利 '，'123456'，'1748741328@qq.com',，'15236083001'); 
INSERT INTO "user' VALUES ('6', ‘admin', "aaa'"， '1748741328@qq.com', '15236083001°'); 
INSERT INTO "user' VALUES ('7', ‘admin', "aaa'， '1748741328@qq.com', '15236083001°'); 
INSERT INTO "user' VALUES ('8', ‘admin', ‘aaa', '1748741328@qq.com', '15236083001°'); 


表 19-1 user 表 结 构 


列 名称 描述 
这 保存 用 户 id. 主 键 
name 保存 用 户 姓 名 


是 否 允 许 为 空 


天 | 号 


D 


FE | password 保存 用 户 密码 否 
4 email 保存 用 户 邮 箱 是 
phone 保存 用 户 手机 号 是 
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执行 上 述 建 表 脚本 命令 ， 生 成 如 图 19-2 所 示 的 数据 库 表 。 


对 入 国 user @smile (localhost 330... 


层 开始 事务 ”国文 本 - 到 第 选 丘 排 序 时 导 入 民 导 出 


id name password ~ email phone 


,= 123456 zhangsan@163.com 12345678910 
5 别 宏利 123456 1748741328@qq.co 15236083001 
6admin aaa 1748741328@qq.co 15236083001 
7admin aaa 1748741328@qq.co 15236083001 
8 admin aaa 1748741328@qq.co 15236083001 


图 19-2 数据 库 表 user 内 容 
本 程序 使 用 MVC 模式 开发 ， 因 此 按照 之 前 章节 MVC 案例 的 开发 步骤 一 步 一 步 实 现 即 可 。 


19.3 系统 设计 


系统 设计 部 分 包括 项 目 开发 环境 、 项 目 开发 前 需要 准备 的 工具 和 jar 包 , 以 及 注册 登录 系统 的 系统 设计 。 
在 这 里 采用 MVC 的 模式 进行 开发 ， 这 样 有 利于 我 们 开发 的 时 候 思路 清晰 ， 具 体 如 下 。 

模型 层 ， 用 于 存储 数据 ， 将 数据 库 的 表 映 射 到 类 ( 即 JavaBean); 除 此 之 外 ， 模 型 层 还 需要 操作 数据 
中 的 映射 。 从 这 里 可 以 看 出 ， 模 型 层 用 于 和 数据 库 打 交道 ， 还 将 表 和 类 相关 联 。 

控制 层 ， 控制 用 户 的 操作 ， 连 接 模型 层 和 视图 层 。 

视图 层 : 用 于 直观 地 显示 界面 给 用 户 ， 将 用 户 输入 的 操作 传递 给 控制 层 ， 详 细 设 计 如 下 。 


19.3.1 项 目 开发 环境 


操作 系统 :Windows 10。 

开发 工具 :Eclipse Oxygen.3a Release(4.7.3a)。 
技术 语言 : Java SE 1.8。 

服务 器 : Tomcat 9.0。 

数据 库 : MySQL 5.7。 


19.3.2 项目 所 需 jar 包 


本 项 目 只 需要 一 个 jar 包 ， 用 于 连接 数据 库 ， 只 需要 把 这 个 包 复 制 到 WEN-INF~lib 目录 下 即 可 ， 如 图 
19-3 所 示 。 


面 


~ 色 有 b 
全 mysql-connectorjava-5.1.11-binjar 


图 19-3 项 目 所 需 jar 包 


19.3.3 ”项 目 结 构图 
本 程序 完整 项 目 结构 图 如 图 19-4 所 示 。 
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量 mysql-connectorjava-51.11-binjar 
web xml 


目 loginjsp 
目 registerjsp 


图 19-4 项目 结构 图 


19.3.4 项 目 各 部 分 代码 实现 


接 下 来 将 对 每 个 部 分 的 开发 做 详细 介绍 ， 具 体 步 骤 如 下 。 
步骤 1: 定义 VO 类 ， 其 属性 与 之 前 的 数据 库 表 中 的 列 相对 应 。 
【 例 19-1】 定 义 VO 类 。 
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在 以 上 代码 中 定义 了 VO 类 ， 有 4 个 属性 以 及 其 对 应 的 Getter、Setter 方法 ， 还 重 写 了 toString 方法 用 
于 修改 控制 台 输出 时 的 格式 ,读者 在 学 习 时 并 不 需要 一 行 一 行 地 去 编写 , 因为 Eclipse 提供 自动 生成 的 选项 ， 
具体 方法 如 下 。 

(1) 生成 Getter、Setter 方法 : 在 代码 区 域 右 击 ， 依 次 选择 Source 一 Generate Getters and Setters 命令 ， 
如 图 19-5 所 示 ， 接 着 在 弹出 的 页 面 中 选择 需要 添加 Getter 和 Setter 方法 的 属性 ， 然 后 单 击 OK 按钮 即 可 ， 
如 图 19-6 所 示 。 


WR LE Ed dd 


图 19-5 添加 Getter 和 Setter 方 法 


FN 
Java Web 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
B24 


国 Generate Getters and Setters o x 

Select getters and setters to create: 
SelectAl | 
Deselect AIl 
Select Gerters| 
Select Serters | 

口 Alow serters for final fields (remove inaf modifier from fields ifnecessany) 

Insertion point: 

[First member 加 

Sort by: 

Fields in getter/setter paits > 

Access modifier 

@public Oprotected Opackage 。 Oprivate 

口 fnal Dsynchronized 

DGenerate method comments 

The format of the gerters/serters may be configured on the Code Templates preference page. 

1 100f10 selected. 

® [Ec 


(2) 重 写 toString 方法 : 在 代码 


19-6 选择 属性 


区 域 右 击 ， 依 次 选择 Source 一 Generate toString() 命 令 ， 妇 


接着 在 弹出 的 页 面 中 选择 需要 添加 到 toString0 方 法 中 的 属性 ， 单 击 OK 按钮 即 可 ， 如 图 19-8 
1 package com.smile.po; 可 
3 public class User { 
a Te 引 
ee | enemte Bement cormene As | | 
8 private String phor | FA 可 .| 
ee Cash 
Formet lement 
asd import 本 
orguae mpans GashhvO 
SertMembes 
CE 5 
pe 和 
i Ul 
Generate Delegate Methodc- . 
Generate hashCode() and equals0… 加 
Generate Constructor using Fields.~ bd 
Generate Constructors from Superclass.. 站 
Externalize Strings 9 
了 
和 
5 
人 ， 
DebgA ， 
Pope 人 
Vide 
copere ih > 
Replace With 日 
2 
Remove from Contest Ctri- Alt+Shifi+ Down Writable Smartinsert [12:1 a1 zz | 
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19-7 ”添加 toString() 方 法 


19-7 所 示 ， 
所 示 。 
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加 Generatetosting0 一 


Select fields and methods toinclude in the toString0 method 


‘Bist contents of arrays nstead of using nativetosting0) 
Duimit number of items in arrays/collections/maps to [10 调 


1 5of5fieldsand 0of3 methodsselected 


® Ce ee 


图 19-8 选择 属性 


步骤 2: 定义 数据 库 连 接 类 ， 该 类 负责 数据 库 打 开 与 关闭 ， 其 中 包含 用 于 统一 数据 库 增删 改 的 方法 。 
【 例 19-2】 编 写 数据 库 连 接 类 。 
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步骤 3: 接 下 来 开发 DAO 接口 ， 因 为 要 完成 的 是 登录 注册 ， 所 以 DAO 接口 中 需要 两 个 方法 ， 分 别 是 
注册 方法 和 登录 方法 。 
【 例 19-3】 编 写 DAO 接口 。 


步骤 4: 接着 编写 DAO 接口 的 实现 类 ， 也 就 是 DAO 接口 中 注册 和 登录 是 怎么 解决 的 。 
【 例 19-4】 编 写 DAO 接口 实现 类 。 


FN 
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在 以 上 程序 中 ， 实 现 注册 方法 时 ， 先 实例 化 了 一 个 List 对 象 用 于 存放 JSP 页 面 用 户 输入 的 注册 信息 ， 
然后 调用 数据 层 进行 数据 库 插入 操作 ， 若 插入 成 功 也 就 代表 注册 成 功 ， 返 回 值 为 tue， 插 入 失败 则 注册 失 
败 ; 实现 登录 方法 时 ， 先 接收 JSP 页 面 传递 的 账号 和 密码 参数 ， 然 后 根据 这 两 个 参数 查询 数据 库 中 是 否 存 
在 账号 、 密 码 跟 输 入 一 致 的 记录 ， 如 果 有 就 能 登录 成 功 ， 反 之 则 不 能 。 
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步骤 5: 接着 编写 Servlet 类 ， 包 括 两 个 ， 一 个 是 实现 注册 的 Servlet， 一 个 是 实现 登录 的 Servlet。 
【 例 19-5】 实 现 注册 的 Servlet。 
package com.1zl.servlet; 
import java.io.IOException; 
import javax.servlet.ServletException; 
import javax.servlet.annotation.WebServlet; 
import javax.servlet.http.HttpServlety 
import javax.servlet.http.HttpServletRequest; 
import javax.servlet.http.HttpServletResponse; 
import com.1zl.dao.IUserDAO; 
import com.1zl1.dao.impl.UserDAOImpl; 
import com.l1zl.vo.User; 
/4 
*# 注册 的 Servlet 
*/ 
@WebServlet ("/user/userregister") 
public class RegisterServlet extends HttpServlet{ 
Private static final long serialVersionUID = 1L; 
@oOverride 
protected void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 
throws ServletException, IOException { 
this.doPost (request, response); 
@Override 
protected void doPost (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 
throws ServletException, IOException { 
User user=new User(); 
// 获 取 login.jsp 页 面 提交 的 账号 和 密码 
String name=request.getParameter("name") 7 
String password=request .getParameter ("password"); 
String email=request .getParameter ("email"); 
String phone=request .getParameter ("phone"); 


// 获 取 register.jsp 页 面 提交 的 账号 和 密码 设置 到 实体 类 User 中 
user.setName (name) 7 

user.setPassword (password); 

user.setEmail (email); 

user.setPhone (phone); 


// 引 入 数据 交互 层 
IUserDAO dao=new UserDAOImp] (); 
boolean flag=dao.register (user); 
if(flag){ 
request.setAttribute ("info", name); 
request .getRequestDispatcher ("/index/register success.jsp") .forward (request, response); 
}else{ 
request.setAttribute ("info", name); 
request .getRequestDispatcher ("/index/register error.jsp") .forward (request, response); 
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主 册 的 Servlet 先 将 JSP 页 面 用 户 输入 的 信息 设置 到 实体 类 User 中 ， 再 调用 数据 交互 层 执行 插入 操作 ， 


当 返 回 值 为 tue 时 说 明 注册 成 功 ， 跳 转 到 register_success.jsp 页 面 显示 注册 成 功 。 


交互 层 进行 查询 判断 操作 ， 再 根据 返 
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【 例 19-6】 实 现 登 录 的 Servlet。 


package com.1zl.servlet; 
import java.io.IOException; 
import javax.servlet.ServletException; 
import javax.servlet.annotation.WebServlet; 
import javax.servlet.http.HttpServlet; 
import javax.servlet.http.HttpServletRequest; 
import javax.servlet.http.HttpServletResponse; 
import com.1zl.dao.IUserDAO; 
import com.1zl1.dao.impl.UserDAOImpl; 
import com.1zl.vo.User; 
@WebServlet ("/user/userlogin") 
public class LoginServlet extends HttpServlet{ 
Private static final long serialVersionUID = 1L; 
@Override 
protected void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 
throws ServletException, IOException { 
this.doPost (request, response); 
} 
@Override 
protected void doPost (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 
throws ServletException, IOException { 
User user=new User(); 
// 获 取 login.jsp 页 面 提交 的 账号 和 密码 
String name=request.getParameter("name") 7 
String password=request.getParameter ("password"); 
// 测 试 数据 
System.out .println (name+" "+password); 
// 获 取 login.jsp 页 面 提交 的 账号 和 密码 设置 到 实体 类 User 中 
user.setName (name); 
user.setPassword (password); 
// 引 入 数据 交互 层 
IUserDAO dao=new UserDROImp1() 
User us=dao.login (user); 
// 测 试 返 回 的 值 
System.out .println (us); 
if(us!=nul1){ 
request.setAttribute ("info", name); 
request .getRequestDispatcher ("/index/login success.jsp") .forward(request, response); 
}else{ 
request .setAttribute ("info", name); 
request .getRequestDispatcher ("/index/login error.jsp") .forward(request, response); 


E 
在 登录 的 Servlet 中 , 先 获取 JSP 页 面 用 户 提 交 的 账号 和 密码 , 然后 设置 到 实体 类 User 中 , 再 调用 数据 
值 跳 转 到 登录 成 功 或 失败 对 应 的 JSP 页 面 。 


回 


步骤 6: 编写 过 滤器 ， 避 免 乱 码 。 
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【 例 19-7】 过 滤器 。 


步骤 7: 接 下 来 就 只 剩 下 JSP 页 面 了 ， 编 写 登录 、 注 册 、 登 录 成 功 、 登 录 失 败 、 注 册 成 功 、 注 册 失 败 
的 页 面 。 
【 例 19-8】 登 录 页 面 。 
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【 例 19-9】 注 册页 面 。 
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在 注册 页 面 进行 了 输入 校 验 ， 对 输入 的 账号 、 密 码 和 确认 密码 进行 了 校 验 。 
【 例 19-10】 登 录 成 功 页 面 。 


登录 成 功 之 后 会 显示 “欢迎 用 户 x x ， 登 录 成 功 !”。 
【 例 19-11】 登 录 失败 页 面 。 


第 国 章 Serviet 和 JSP 应 用 开发 一 -注册 登录 系统 


登录 失败 会 显示 “用 户 x x 登录 失败 ! 请 检查 账号 或 密码 ”。 
【 例 19-12】 注 册 成 功 显 示 页 面 。 


注册 成 功 会 显示 “恭喜 ! 用 户 x x 注册 成 功 ”。 
【 例 19-13】 最 后 一 个 JSP 页 面 注 册 失 败 的 页 面 。 


到 这 里 整个 项 目的 代码 都 编写 完了 ， 接 下 来 就 是 运行 项 目 。 


19.4 运行 系统 


运行 结果 : 用 户 注册 页 面 如 图 19-9 所 示 ， 会 进行 账号 、 密 码 以 及 密码 与 确认 密码 是 否 相同 的 校 验 。 
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用 户 注册 页 面 


9 nm 用 不 双方 


A 
输入 下列。 请 而 济 信 入 


[Ee 


19-9 ”注册 界面 
注册 成 功 页 面 如 图 19-10 所 示 。 


So roan 


恭喜 ! 用 户 SMILE2020 注 册 成 功 


图 19-10 ”注册 成 功 页 面 
用 户 登 录 页 面 如 图 19-11 所 示 。 


ee J 
用 户 登 录 页 面 

账号 [BmuEZ020 ] 

wpi [sea 


19-11 用 户 登 录 页 面 


登录 成 功 页 面 如 图 19-12 所 示 。 
[rr Er] 


欢迎 用 户 SMILE2020， 登 录 成 功 ! 


19-12 ”登录 成 功 页 面 
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登录 失败 页 面 如 图 19-13 所 示 。 


CR ED 


用 户 SMILE2020 登 录 失败 ! 请 检查 账号 或 密码 


19-13 ”登录 失败 页 面 


19.5 ”开发 过 程 常见 问题 及 解决 


(1) 在 开发 过 程 中 可 能 出 现 乱码 的 现象 ， 通 过 编写 过 滤器 就 可 以 解决 ， 代 码 在 上 面 已 列 出 。 

(2) 利用 Eclipse 新 建 的 Java Web 项 目 没有 部 署 描述 符 web.xml 文件 怎么 办 ? 

右 击 项 目 名 称 一 Java EE Tools 一 Generate Deployment descriptor stub。 

(3) 项 目 发 布 时 ，src 文件 夹 里 的 Java 源 文件 编译 后 生成 的 .class 字 节 码 文件 在 哪个 文件 夹 里 ? 

发 布 到 Tomcat 时 (在 Eclipse 里 启动 Tomcat)，src 文件 夹 里 的 Java 文件 经 过 编译 后 ， 会 把 .class 文件 
放 在 WEB-INF 文件 夹 里 的 classes 文件 夹 中 ， 编 译 时 会 自动 生成 。 
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第 20 章 
Spring 整合 MyBatis 应 用 开发 


WP 学 习 指 引 


在 第 15 章 和 第 16 章 分 别 讲 了 Spring 和 MyBatis 的 相关 知识 ， 在 实际 开发 过 程 中 Spring 和 MyBatis 都 
是 整合 在 一 起 使 用 的 ， 大 型 企业 项 目的 开发 往往 都 是 采用 这 种 框架 的 组 合 。 本 章 将 对 MyBatis 与 Spring 的 
整合 进行 讲解 。 


> 重点 导读 
。 学 会 将 Spring 与 MyBatis 整合 在 一 起 使 用 。 


* 掌握 DAO 开发 方式 的 整合 。 
。 掌 握 Mapper 接口 方式 的 整合 ， 


20.1 环境 搭建 


MyBatis 与 Spring 的 整合 环境 搭建 包括 准备 所 需要 的 jar 包 和 编写 配置 文件 两 部 分 ， 具 体内 容 如 下 。 


20.1.1 准备 jar 包 


要 实现 MyBatis 与 Spring 的 整合 , 很 明显 需要 这 两 个 框架 的 jar 包 , 但 是 只 使 用 这 两 个 框架 中 所 提供 的 
jar 包 是 不 够 的 ， 还 需要 其 他 的 jar 包 来 配合 使 用 ， 整 合 时 所 需 准 备 的 jar 包 如 下 。 

1. Spring 框架 所 需要 的 jar 包 

Spring 框架 所 需要 的 jar 包 一 共有 10 个 ， 除 了 给 出 网 址 的 两 个 ， 其 余 8 个 均 在 Spring 框架 目录 下 ， 具 
体 如 下 。 

AOP 开发 使 用 的 jar 包 : 

® spring-aop-5.0.4.RELEASE.jar 

® spring-aspects-5.0.4.RELEASE.jar 
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e aopalliance-1.0.jar 

easpectjweaver-1.9.2Jjar 

Spring 4 个 核心 jar 包 : 

e spring-beans-5.0.4.RELEASE.jar 

e spring-context-5.0.4.RELEASE.jar 

® spring-core-5.0.4.RELEASE.jar 
spring-expression-5.0.4.RELEASE.jar 

JDBC 和 事务 的 jar 包 : 

® spring-jdbc-5.0.4.RELEASE.jar 

e spring-tx-5.0.4.RELEASE.jar 


2. MyBatis 框架 所 需要 的 jar 包 


MyBatis 框架 所 需要 的 jar 包 一 共有 13 个 ， 包 含 核心 jar 包 mybatis-3.4.6jar 以 及 lib 目录 下 的 依赖 包 ， 
如 图 20-1 所 示 。 


国 ant-1.9.6jar 

转 ant-launcher-1.9.6jar 
恒 asm-5.2jar 

辆 | cglib-3.2.5jar 

二 | commons-logging-12Jjar 
男 javassist-3.22.0-GA jar 
如 log4j-1.2.17jar 

(| 10g4j-api-2.3jar 

| 二 | log4j-core-2.3.jar 

国 ognl-3.1.16jar 

| sf4j-api-1.7.25jar 

国 sf4j-log4j12-17.25jar 


20-1 lib 目录 下 的 依赖 包 

3. MyBatis 与 Spring 整合 的 中 间 jar 包 

要 把 两 个 框架 整合 在 一 起 ， 之 间 肯 定 需要 一 个 中 间 件 ， 就 像 把 两 个 东西 粘 在 一 起 需要 胶水 ， 胶 水 就 是 
那个 中 间 件 ,在 这 里 这 个 中 间 件 是 mybatis-spring-1.3.2.jar, 官方 下 载 网 址 为 https://mvnrepository.com/ artifact/ 
org.mybatis/mybatis-spring/1.3.2。 

MyBatis-Spring 会 帮助 用 户 将 MyBatis 代码 无 颖 地 整合 到 Spring 中 。 使 用 这 个 类 库 中 的 类 , Spring 将 会 
加 载 必要 的 MyBatis 工厂 类 和 Session 类 。 这 个 类 库 也 提供 一 个 简单 的 方式 来 注入 MyBatis 数据 映射 器 和 
SqlSession 到 业务 层 的 Bean 中 。 而 且 它 也 会 处 理事 务 ， 翻 译 MyBatis 的 异常 到 Spring 的 
DataAccessException 异常 中 。 最 终 ， 它 并 不 会 依赖 于 MyBatis、Spring 或 MyBatis-Spring 来 构建 应 用 程序 
代码 。 

4. 数据 库 驱 动 jar 包 

编写 本 书 时 所 用 的 数据 库 驱 动 jar 包 是 mysql-connector-java-5.1.46.jar。 

5. 数据 库 连 接 池 jar 包 


DBCP (DataBase Connection Pool, 数据 库 连 接 池 )。 是 Apache 上 的 一 个 Java 连接 池 项 目 , 也 是 Tomcat 
使 用 的 连接 池 组 件 。 单 独 使 用 DBCP 需要 两 个 包 : commons-dbcp.jar 和 commons-pooljar。 由 于 建立 数据 库 
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连接 是 一 个 非常 耗 时 耗资 源 的 行为 ， 所 以 通过 连接 池 预 先 同 数据 库 建 立 一 些 连接 ， 放 在 内 存 中 ， 应 上 


需要 建立 数据 库 连 接 时 直接 到 连接 池 中 申请 一 个 就 行 ， 用 完 后 再 放 回去 。 官 方 下 载 网 址 为 http://commons. 


apache. org/proper/commons-dbcp/download dbcp.cgi。 


注意 : 以 上 的 jar 包 在 项 目 素材 的 lib 文件 夹 ， 可 以 直接 使 用 ， 在 使 用 对 应 包 时 建议 采用 与 本 文 一 致 的 


jar 包 版 本 。 


20.1.2 ”准备 配置 文件 


在 Eclipse 中 ， 创 建 一 个 Web 项 目 ， 将 20.1.1 节 中 所 准备 的 全 部 jar 包 添 加 到 项 目的 lib 目录 


20-2 所 示 ， 并 发 布 到 类 路 径 下 ， 接 下 来 按照 步骤 进行 。 注 意 ， 本 章 案例 使 


~ 已 bp 
前 ant-1.9.6jar 
量 ant-launcher-1.9.6jar 
量 aopalliance-1.0jar 
是 asm-5.2jar 
总 aspectjweaver1.9.2jar 
量 cglib-3.2.5jar 
最 commons-dbcp2-2.5.0jar 
量 commons-logging-1.2jar 
是 commons-pool2-2.6.0jar 
是 javassist-3.22.0-GAjar 
是 log4j-1.217jar 
是 log4j-api-2.3jar 
是 log4j-core-z.3jar 
量 mybatis-3.4.6jar 
是 mybatis-spring-1.3.2jar 
量 mysql-connector-java-5.1.46jar 
量 ognl-3.1.16jar 
量 slf4j-api-1.7.25jar 
是 slf4j-log4j12-17.25jar 
是 spring-aop-5.0.4.RELEASEjar 
最 spring-aspects-5.0.4.RELEASEjar 
最 spring-beans-5.0.4.RELEASEjar 
量 spring-context-5.0.4.RELEASEjar 
量 spring-core-5.0.4.RELEASEjar 
量 spring-expression-5.0.4.RELEASEjar 
是 spring-jdbc-5.0.4.RELEASEjar 
量 spring-tx-5.0.4.RELEASEjar 


图 20-2 所 有 jar 包 
步骤 1: 在 项 目的 src 目录 下 新 建 db. properties 文件 ， 如 下 所 示 。 


jdbc.driver=com.mysql.jdbc.Driver 
jdbc.url=jdbc:mysql://localhost:3306/mybatis 
jdbc.username=root 

jdbc.password=357703 

jdbc.maxTotal=30 

jdbc.maxIdle=10 

jdbc.initialSize=5 


db. properties 文件 除了 配置 数据 库 基 本 的 4 项 内 容 外 ， 还 配置 了 数据 库 最 大 连接 数 (maxTotal) 和 最 大 


空闲 连接 数 (maxldle) 以 及 初始 化 连接 数 (initialSize)。 


与 第 16 章 相 同 的 数据 库 。 


步骤 2: 在 项 目的 src 目录 下 新 建 Spring 配置 文件 applicationContextxml。 


<?xml Version="1.0”encoding="UTE-8"2> 
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans" 
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xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xmlns:aop="http://www.springframework.org/schema/aop" 
xmlns:tx="http://www.springframework.org/schema/tx" 
xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context" 
xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans 
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-4.3.xsd 
http://www.springframework.org/schema/tx 
http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx-4.3.xsd 
http://www.springframework.org/schema/context 
http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-4.3.xsd 
http://www.springframework.org/schema/aop 
http://www.springframework.org/schema/aop/spring-aop-4.3.xsd"> 
<!-- 读 取 db.properties --> 
<context:property-placeholder location="classpath:db.properties"/> 
<!-- 配置 数据 源 --> 
<bean id="dataSource” 
class="org.apache .commons .dbcp2.BasicDataSource"> 
<!-- 数 据 库 驱 动 --> 
<property name="driverClassName" value="${jdbc.driver}" /> 
<!-- 连 接 数据 库 的 url --> 
<property name="url" value="${jdbc.url}" /> 
<!-- 连 接 数 据 库 的 用 户 名 --> 
<property name="username" value="${jdbc.username}" /> 
<!-- 连 接 数据 库 的 密码 --> 
<property name="password"” value="${jdbc.password}" /> 
<!-- 最 大 连接 数 --> 
<property name="maxTotal" value="${jdbc.maxTotal}" /> 
<!-- 最 大 空闲 连接 --> 
<property name="maxIdle" value="${jdbc.maxIdle}" /> 
<!-- 初 始 化 连接 数 。--> 
<property name="initialSize" value="${jdbc.initialsize}" /> 
</bean> 
<!-- 事务 管理 器 ,依赖 于 数据 源 --> 
<bean id="transactionManager" class= 
"org.springframework.jdbc.datasource.DataSourceTransactionManager"> 
<property name="dataSource" ref="dataSource" /> 
</bean> 
<!-- 开 启事 务 注解 --> 
<tx:annotation-driven transaction-manager="transactionManager"/> 
<!-- 配 置 MyBatis 工厂 --> 
<bean id="sqlSessionFactory" 
class="org.mybatis.spring.SqlSessionFactoryBean"> 
<!-- 注 入 数据 源 --> 
<property name="dataSource" ref="dataSource" /> 
<!-- 指 定 核心 配置 文件 位 置 --> 
<property name="configLocation" value="classpath:mybatis-config.xml"/> 
</bean> 
</beans> 


在 Spring 的 配置 文件 中 ， 先 定义 了 读 取 properties 文件 的 配置 ， 接 着 配置 了 数据 
最 后 配置 了 MyBatis 工厂 来 与 Spring 整合 。 


务 注解 ， 
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步骤 3: 在 项 目的 src 目录 下 新 建 MyBatis 配置 文件 mybatis-config xml。 
<?xml] Version="1.0”encoding="UTF-8”2> 
<!DOCTYPE configuration PUBLIC "-//mybatis.org//DTD Config 3.0//EN" 

"http://mybatis.org/dtd/mybatis-3-config.dtd"> 
<configuration> 

<!-- 配 置 别名 --> 

<typeAliases> 

<package name="com.smile.po" /> 

</typeAliases> 

<!-- 配 置 Mapper 的 位 置 --> 

<mappers> 

映射 文件 CustomerMapper .xml 的 位 置 

</mappers> 

</configuration> 


在 Spring 中 已 经 配置 了 数据 源 信息 ， 所 以 这 里 就 不 需要 配置 了 ， 只 需要 配置 文件 别名 以 及 指出 Mapper 
文件 位 置 即 可 。 

步骤 4: 在 mybatis-config.xml 中 配置 映射 文件 CustomerMapper.xml 的 位 置 ， 具 体 如 下 。 

<mapper resource="com/smile/po/CustomerMapper.xml" /> 


到 这 里 配置 文件 的 设置 就 完整 了 。 


20.2 ”DAO 开发 方式 整合 


DAO 开发 方式 进行 MyBatis 与 Spring 框架 的 整合 时 ， 可 以 使 用 mybatis-spring 包 中 所 提供 的 
e 类 或 SqlSessionDaoSupport 类 来 实现 。 

SqlSessionTemplate: 是 mybatis-spring 的 核心 类 ， 它 负责 管理 MyBatis 的 SqlSession， 调 用 MyBatis 的 
SQL 方法 。 当 调用 SQL 方法 时 ，SqlSessionTemplate 将 会 保证 使 用 的 SqlSession 和 当前 Spring 的 事务 是 相 
关 的 。 它 还 管理 SqlSession 的 生命 周期 ， 包 含 必要 的 关闭 、 提 交 和 回 滚 操 作 。 

SqlSessionDaoSupport: 是 一 个 抽象 支持 类 ， 它 继承 了 DaoSupport 类 ,主要 是 作为 DAO 的 基 类 来 使 用 。 
可 以 通过 SqlSessionDaoSupport 类 的 getSqlSession() 方 法 来 获取 所 需 的 SqlSession 。 

下 面 以 SqlSessionDaoSupport 类 的 使 用 为 例 , 介绍 传统 DAO 开发 方式 整合 的 实现 , 具体 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 编写 持久 层 ， 在 src 目录 下 新 建 一 个 com.smile.po 包 ， 并 在 包 中 创建 持久 化 类 Customer， 具 体 
如 下 。 


Package com.smile.po; 
public class Customer { 


SqlSessionTemplat 


器 


Private String id; //id 属性 

private String name; // 姓 名 属性 
private String job; // 职 业 属 性 
private String phone; // 电 话 号 码 


// 各 个 属性 对 应 的 Getter 和 Setter 方法 
public String getId() { 


return id; 
} 


public void setId(string id) { 


this.id = id; 
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在 以 上 持久 化 类 中 ， 有 4 个 属性 以 及 其 Getter 和 Setter 方法 ， 还 重 写 了 toString 方法 。 
步骤 2， 在 com.smile po 包 中 ， 创 建 映射 文件 CustomerMapper.xml， 在 该 文件 中 编写 根据 id 查询 信息 
的 映射 语句 ， 具 体 如 下 。 


步骤 3: 编写 DAO 层 , 在 ste 目录 下 新 建 一 个 com.smile.dao 包 , 并 在 包 中 创建 接口 文件 CustomerDaojava， 
并 编写 一 个 通过 id 查找 信息 的 方法 ， 具 体 如 下 。 


步骤 4: 实现 DAO 层 ， 在 src 目录 下 新 建 一 个 com.smile.dao.impl 包 ， 并 在 包 中 创建 接口 文件 实现 类 
CustomerDaoImpljava， 具 体 如 下 。 
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import org.mybatis.spring.support.SqlSessionDaosupport; 
import com.smile.dao.CustomerDaos; 
import com.smile.po.Customer; 
public class CustomerDaoImpl 
extends SqlSessionDaoSupport implements CustomerDao { 
// 通 过 id 查询 客户 
public Customer findCustomerById(String id) { 
return this.getSqlSession().selectOne("com.smile.po" 
+ ".CustomerMapper.findCustomerById", id); 


. 

在 以 上 程序 中 ，CustomerDaoImpl 类 继承 了 SqlSessionDaoSupport 类 ， 并 实现 了 CustomerDao 接口 。 
步骤 5: 在 Spring 的 配置 文件 applicationContext.xml 中 编写 实例 化 CustomerDaoImpl 的 配置 。 
<!-- 实 例 化 Dao --> 


<bean id="customerDao" class="com.smile.dao.impl.CustomerDaoImpl"> 
<!-- 注入 SqlSessionFactory 对 象 实 例 --> 具 体 如 下 : 
<property name="sqlSessionFactory" ref="sqlSessionFactory" /> 
</bean> 


以 上 代码 创建 了 一 个 id 为 customerDao 的 Bean， 并 且 将 SqlSessionFactory 对 象 注入 到 Bean 的 实例 化 
对 象 中 。 
步骤 6: 编写 测试 类 ， 在 src 目录 下 新 建 一 个 com.smile.test 包 ， 并 在 包 中 创建 测试 类 文件 DaoTestjava 
编写 测试 方法 ， 具 体 如 下 。 
package com.smile.test; 
import org.junit.Test; 
import org.springframework.context.ApplicationContext; 
import org.springframework.context.support.ClassPathxXxmlApplicationContext; 
import com.smile.dao.CustomerDao; 
import com.smile.po.Customer; 
public class DaoTest { 
@Test 
public void findCustomerByIdDaoTest (){ 
ApplicationContext act = new ClassPathxmlApplicationContext ("applicationContext .xml"); 
// 根 据 容器 中 的 Bean 的 id 来 获取 指定 的 Bean 
CustomerDao customerDao = 
(CustomerDao) act.getBean("customerDao"); 
Customer customer = customerDao.findCustomerById("1"); 
System.out .println (customer); 


阔 


使 用 Junit4 执行 上 述 代码 后 ， 控 制 台 显示 出 了 id=1 的 整 条 信息 ， 运 行 结果 如 图 20-3 所 示 。 


Custoner [id-1, nane-one, job-teacher, phone-123456] 


图 20-3 运行 结果 
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20.3 ”Mapper 接口 方式 整合 


在 MyBatistSpring 的 项 目 中 ， 虽 然 使 用 传统 的 DAO 开发 方式 可 以 实现 所 需 功 能 ， 但 是 采用 这 种 方式 
在 实现 类 中 会 出 现 大 量 的 重复 代码 ， 在 方法 中 也 需要 指定 映射 文件 中 执行 语句 的 id， 并 且 不 能 保证 编写 时 
id 的 正确 性 。 为 此 ， 可 以 使 用 MyBatis 提供 的 另外 一 种 编程 方式 ， 即 使 用 Mapper 接口 编程 。 

MapperFactoryBean 是 MyBatis-Spring 团队 提供 的 一 个 用 于 根据 Mapper 接口 生成 Mapper 对 象 的 类 , 该 
类 在 Spring 配置 文件 中 使 用 时 可 以 配置 以 下 参数 。 

(1) mapperInterface: 用 于 指定 接口 。 

(2) SqlSessionFactory: 用 于 指定 SqlSessionFactory。 

(3) SqlSessionTemplate: 用 于 指定 SqlSessionTemplate。 如 果 与 SqlSessionFactory 同时 设 定 ， 则 只 会 启 
用 SqlSessionTemplate。 

接 下 来 介绍 基于 MapperFactoryBean 的 整合 方法 ， 按 以 下 步骤 进行 。 

步骤 1: 在 src 目录 下 新 建 一 个 com.smile.mapper 包 ， 并 在 包 中 创建 CustomerMapper 接口 以 及 对 应 的 
映射 文件 ， 具 体 如 下 。 


package com.smile.mapper; 
import com.smile.po.Customer; 


品 


public interface CustomerMapper { 
public Customer findCustomerById (string id); 
public void addCustomer (Customer customer); 
} 
CustomerMapper .xml 
<?xml] version="]1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE mapper PUBLIC "-//mybatis.org//DTD Mapper 3.0//EN" 
"http://mybatis.org/dtd/mybatis-3-mapper.dtd"> 
<mapper namespace="com.smile.mapper.CustomerMapper"> 
<!-- 根 据 id 查询 客户 信息 --> 
<select id="findCustomerById" parameterType="String" 
resultType="customer"> 
select * from customer where id = #{id} 
</select> 
</mapper> 


步骤 2: 在 mybatis-config xml 中 ， 引 入 新 的 映射 文件 ， 具 体 如 下 。 


<mapper resource="com/smile/mapper/CustomerMapper.xml" /> 
步骤 3: 在 Spring 的 配置 文件 applicationContext.xml 中 创建 一 个 id 为 customerMapper 的 Bean， 具体 如 下 。 


<bean id="customerMapper" class="org.mybatis.spring.mapper.MapperFactoryBean"> 
<property name="mapperInterface" value="com.smile.mapper.CustomerMapper" /> 
<property name="sqlSessionFactory" ref="sqlSessionFactory" /> 

</bean> 


步骤 4: 在 DaoTest 中 ， 编 写 测试 方法 fmndCustomerByIdMapperTest0， 具 体 如 下 。 


eTest 
public void findcustomerByIdMapperTest (){ 
ApplicationContext act = 


new ClassPathXmlApplicationContext ("applicationContext .xml"); 
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CustomerMapper customerMapper = act.getBean (CustomerMapper.class); 
Customer customer = customerMapper.findCustomerById ("2"); 
System.out .println (customer); 


;i 
上 述 方法 中 ， 通 过 Spring 容器 获取 了 CustomerMapper 实例 ， 并 调用 了 实例 中 的 findCustomerById0 方 
法 来 查询 id 为 2 的 客户 信息 ， 使 用 Junit4 执行 上 述 方法 ， 运 行 结 果 如 图 20-4 所 示 。 


20-4 ”运行 结果 


20.4 ”开发 过 程 常见 问题 及 解决 


在 学 习 和 使 用 Spring 整合 MyBatis 框架 的 过 程 中 ， 可 能 会 遇 到 错误 而 无 法 运行 ， 在 本 章 的 案例 中 最 容 
易 出 错 的 地 方 就 是 配置 文件 的 路 径 问 题 ， 如 果 读 者 在 学 习 本 案例 的 时 候 不 小 心 没有 依照 说 明 的 路 径 创 建 配 
置 文件 ， 很 可 能 会 出 错 ， 所 以 读者 在 学 习 时 需要 仔细 ， 如 果 出 错 了 ， 是 可 以 看 到 错误 信息 的 ， 从 而 分 析出 
是 哪里 的 问题 。 如 果实 在 分 析 不 出 来 ， 可 以 复制 错误 信息 到 百度 下 搜索 ， 根 据 提示 即 可 找到 错误 的 地 方 并 
改正 。 还 有 一 个 很 容易 出 错 的 地 方 ， 大 多 数 初学 者 只 是 把 那些 需要 的 jar 包 复制 到 lib 目录 下 ， 并 没有 添加 
到 类 路 径 ， 这 样 会 引起 很 多 错误 。 那 如 何 将 jar 包 发 布 到 类 路 径 下 呢 ? 具体 如 下 。 

步骤 1: 将 需要 的 jar 包 复 制 到 lib 目录 下 。 

步骤 2: 在 项 目 名 上 右 击 ， 依 次 选择 Build Path 一 Configure Build Path 命令 后 将 显示 如 图 20-5 所 示 界 面 。 


国 woperiesforchono o 
I Java Build path 


9 Source 3 Projects, w Ubraries 全 Order and fxport 


log4j-1.2.17jar - ch20/WebContent/WEB-IN, 4 
logsj api hz/We Wemove 
RE 
| 
o re ea 


图 20-5 Java Build Path 


步骤 3: 先 选中 Libraries 标签 ， 再 从 右边 单 击 Add JARs 按钮 ， 接 着 打开 lib 文件 夹 ， 然 后 选中 刚才 复 
制 到 项 目 中 的 jar 包 ， 然 后 单 击 OK 按钮 关闭 窗口 即 可 。 
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在 本 篇 中 将 介绍 在 线 健身 管理 系统 、 银 行 日 常 业务 管理 系统 实战 案例 。 通过 本 篇 的 学 习 , 读者 将 对 Java 
Web 在 项 目 开发 中 的 实际 应 用 拥有 切身 的 体会 ， 为 日 后 进行 软件 开发 积累 下 项 目 管理 及 实践 开发 经 验 。 


。 第 21 章 在 线 健身 管理 系统 
。 第 22 章 银行 日 常 业务 管理 系统 


第 21 章 
在 线 健身 管理 系统 


在 线 网 络 事务 处 理 是 当下 人 们 日 常生 活 中 不 可 或 缺 的 一 部 分 。 各 种 各 样 的 传统 业务 不 断 地 被 迁移 到 网 
络 中 来 ， 其 中 就 有 个 人 健身 事务 ， 本 章 将 引领 读者 开发 一 个 在 线 健身 管理 系统 。 


后 ”重点 导读 


。 掌 握 项 目 需求 分 析 过 程 。 


21.1 系统 背景 及 功能 概述 


本 节 将 简单 介绍 在 线 健身 管理 系统 的 开发 背景 ， 并 对 其 在 功能 上 进行 简要 说 明 ， 使 读者 对 系统 有 一 个 
整体 的 认识 。 


背景 简介 


随 着 计算 机 的 普及 和 信息 技术 的 发 展 ， 信 息 系 统 应 用 于 各 个 行业 的 日 常 管理 ， 为 各 行 各 业 的 现代 化 带 来 了 前 
所 未 有 的 机 遇 。 采 用 信息 化 系统 成 为 现代 管理 和 现代 化 的 重要 标志 。 本 节 讲解 在 线 健身 管理 系统 的 设计 实现 。 
在 线 健身 管理 系统 的 主要 任务 是 通过 实现 会 员 和 教练 之 间 的 在 线 预约 ， 提 高 工作 效率 。 


21.1.2 ”功能 概述 
本 系统 主要 为 用 户 提供 一 个 专属 的 在 线 健身 计划 制订 和 教练 预约 ， 主 要 包括 如 下 几 个 功能 。 


1. 普通 用 户 模块 
登录 : 输入 已 经 存储 在 数据 库 表 中 的 账号 和 密码 ， 可 以 登录 该 系统 。 
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注册 : 用 户 可 以 通过 注册 来 使 用 该 系统 ， 注 册 时 需要 输入 相关 信息 。 

重 置 密码 ， 如 果 用 户 想 更 改 自己 的 密码 ， 可 以 通过 重 置 密码 来 更 改 。 

健身 教练 搜索 ， 用 户 可 以 通过 搜索 来 查询 健身 教练 。 

我 的 订单 ， 用 户 可 以 查看 自己 以 往 的 订单 信息 。 

我 的 点 评 : 用 户 可 以 对 以 往 的 订单 进行 点 评 。 

健身 日 记 : 用 户 可 以 每 天 书写 自己 的 健身 日 记 。 

健身 计划 : 这 里 有 为 用 户 提供 的 合理 的 健康 的 健身 计划 ， 来 帮助 用 户 更 好 地 健身 。 
提交 预订 : 用 户 可 以 提交 自己 所 有 的 已 预订 订单 。 


2. 健身 教练 模块 
登录 ， 输 入 已 经 存储 在 数据 库 表 中 的 账号 和 密码 ， 可 以 登录 该 系统 。 

注册 ， 教 练 可 以 通过 注册 来 使 用 该 系统 ， 注 册 时 需要 输入 相关 信息 。 

录入 信息 ; 教练 登录 后 可 以 在 本 系统 录入 自己 的 详细 信息 ， 方 便 用 户 更 好 地 了 解 自己 。 
3. 超级 管理 员 模 志 
登录 输入 已 经 存储 在 数据 库 表 中 的 账号 和 密码 ， 可 以 登录 该 系统 。 
管理 用 户 ， 超级 管理 员 主要 管理 所 有 的 用 户 和 健身 教练 的 信息 。 


21.1.3 ”开发 及 运行 环境 


本 系统 软件 开发 环境 如 下 。 
编程 语言 ， Java。 

操作 系统 ， Windows 7。 
JDK 版 本 : 7.0。 

Web 服务 器 : Tomcat 7.0。 
数据 库 : MySQL。 

开发 工具 : MyEclipse。 


21.2 系统 分 析 


该 案例 介绍 一 个 在 线 健身 管理 系统 , 是 一 个 基于 Java 的 Web 应 用 程序 , 数据 的 存储 是 使 用 了 现在 比较 
流行 的 MySQL 数据 库 。 


21.2.1 系统 总 体 设计 


在 线 健身 管理 系统 有 普通 用 户 、 超 级 管理 员 、 健 身 教练 三 种 角色 ， 并 为 三 种 角色 设计 了 不 同 的 功能 模 
块 。 图 21-1 是 在 线 健身 管理 系统 设计 功能 图 。 
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图 21-1 系统 设计 功能 图 


.2.2 ”系统 页 面 设计 


ee 一 般 使 用 单 色调 ， 再 考虑 使 用 习惯 ， 不 能 对 系统 使 用 产生 影响 ， 要 
特点 为 依据 ， 用 户 习 惯 为 基础 。 基 于 以 上 考虑 ， 在 线 健身 管理 系统 设计 界面 如 图 21-2 和 图 21-3 所 示 。 


四 21-2 ”登录 页 面 


惧 路 ， 以 车 御 呈 囊 弄 为 土 ， 人 允 二 动 宇 齐 六 个 虹 葵 代 直 蕊 共和 月 住 正 蕴 其 彻 中 个 陀 从 司 咎 二 呵 可 你 区 服用 = 
De 训练 强度 、 做 衣 加 维 册 项 和 放 提 供 的 共计 你 来 理 安排 - 
训练 周期 中 ， 一 天 分 六 餐 ， 训 练 时 间 安 排 在 下 午 五 点 ， 如 果 训 练 时 间 有 杰 更 ， 用 和 餐 安排 和 普 养 素 的 分 配 ， 可 适当 调整 。 


(7am) 早餐 : 

安排 在 展 起 后 半 小 时 ， 如 果 你 概 减 体 得 ， 减 缩 多 余 的 体内 脂肪 ， 可 以 在 蝴 起 后 早餐 前 30`45 分 钟 进行 有 所 训练 。 早餐 中 ， 蓝 白质 食物 应 占 一 天 食量 的 206， 碳 
湛 ， 在 早餐 同时 服 维生素 C 和 维生素 E， 可 以 帮助 促进 体能 的 迅速 恢复 . 

卷 蛋 和 1 片 奶 酷 、 两 片面 包 ，1 杯 赔 脂 牛 奶 ;:1000 毫 克 VC;400 毫 克 VE;1 包 多 准 牛 素 和 人 矿物 质 - 


《10am) 时 中 餐 : 

村 人 蛋白 质 和 碳水 化 全 物 各 古 一 天 中 10%。 蛋白 质 可 以 服 窜 易 吸收 的 蛋白 稻 饮 料 ， 同 时 在 一 天 中 第 一 次 服 谷 氨 酰 及 和 和 氨基酸 ， 它 可 以 帮助 恢复 疫 劳 , 
分 三 次 服用 ， 可 以 使 体 血浆 维 持 较 高 水 平 ， 帮 助 氨基 酸 的 ! 

bu 让 他 斐 去 耐久 或 包 40 克 ;5 克 从 所 本 胶 ，2 克 (BCAMAa) 所 基本。 


本 
图 21-3 管理 中 心 


这 样 可 以 让 在 健身 房 皱 炼 的 朋友 利用 此 健身 计划 。 
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21.3 ”系统 运行 及 项 目 导入 
本 系统 作为 一 个 教学 实例 ， 读 者 可 以 通过 运行 本 程序 对 程序 功能 有 一 个 基本 了 解 。 


21.3.1 系统 开发 及 导入 步骤 


首先 要 学 会 运行 本 系统 ， 以 对 本 程序 的 功能 有 所 了 解 。 下 面 简 述 运行 的 具体 步骤 。 

(1) 把 素材 中 的 “ch21” 目 录 复 制 到 硬盘 中 ， 本 例 使 用 “D:ts\”。 

(2) 单 击 Windows“ 开 始 ” 按 钮 ， 展 开 “ 所 有 程序 ”项 目 ， 在 展开 程序 菜单 中 选择 MyEclipse， 如 图 
21-4 所 示 。 

(3) 启动 MyEclipse 后 ， 如 图 21-5 所 示 。 


县 Java 
BD Java Development Kit 
用 Lenovo 
B Microsof Expression 
WB Microsoft Office 
BP Microsof siverlight 
B Microsoft SQL Server 2008 
WB Microsoft SQL Server 2008 R2 
WB Microsoft SQL Server vNext CTP1 
BM Microsoft Visual Studio 2008 
用 MyEclipse 

轴 MyEdipse 2014 

圆 MyEclipse Professional 2014 

由 oracle - OraDblig_homel 


及 PLSQL Developer 包 
DB RealNetworks Le 
Bi Red Gate 
BB sharepoint ~ 
图 21-4 启动 MyEclipse 程序 图 21-5 MyEclipse 开发 工具 页 面 


(4) 在 MyEclipse 菜单 中 执行 File 一 Import 命令 ， 如 图 21-6 所 示 。 
(5) 在 Import 窗口 中 选择 Existing Projects into Workspace 选项 ， 单 击 Next 按钮 ， 如 图 21-7 所 示 。 


E 二 
AN [| 


局 MavendMyEcipse 
SS NEcipse /EE 
Pog 

SS Runoebug 

B Ta 


图 21-6 执行 Import 菜 单 命令 图 21-7 选择 已 存在 的 项 目 到 工作 区 
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(6) 单 击 Select root directory 右边 的 Browse 按钮 ， 选 择 源 码 根 目 录 ， 本 例 选 择 D:\ts\ch21\sjyx 目录 ， 
单 击 “确定 ”按钮 ， 如 图 21-8 所 示 。 


(7) 单 击 Finish 按钮 ， 完 成 项 目 导 入 ， 如 图 21-9 所 示 。 
而 meer m | [EE 
Import Projects Tmport Projects 
il a ‘i 
GE | 
Be Oi 9 
Projects: 
国 gr Dech2fgm SelectAl | 
Deselect A 
= 
| 
Options 
search for nested prajeas 
Dopy projects mo workspace 
5 
hdd proectto woriing wets 
图 [ET 本 eh Goreal ®@ EL we | mr | mr | 
图 21-8 选择 项 目 源码 根 目录 图 21-9 完成 项 目 导 入 


(8) 展开 sjyx 项 目 包 资源 管理 器 ， 如 图 21-10 所 示 。 a 
(9) 加 载 项 目 到 Web 服务 器 。 在 MyEclipse 主页 面 中 ， 单 击 喝 ， 单 击 Manage Deployments 按钮 ， 打 
开 Manage Deployments 对 话 框 ， 如 图 21-11 所 示 。 


Manage Deployments 
Deploy and undeploy J2EE projects. 
rr 
Deplomene 
Project Type Location [ md |] 
FB 
4 名 src 
bp 岂 com.mystery.action 
bp 由 com.mystery.mapper 
出 com.mystery.pojo 
bp 出 com.mystery.sevice 
bp 出 com.mysteryserviceimpl OO 
b 大 mapper Deployment su 
向 applicationContextxml 再 
log4j.properties 
国 mybatis-configxml 
$0 stutsxml 号 
» BM Referenced Libraries 
» BM JRE System Library icom.sunjavajdk7 win 
» BE WebRoot Ce 
图 21-10 项目 包 资源 管理 器 21-11 Manage Deployments 对 话 框 
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(10) 单 击 Manage Deployments 对 话 框 中 Server 选项 右边 的 下 三 角 按钮 ， 并 在 弹出 的 选项 菜单 中 选择 


MyEclipse Tomcat 7 选项 。 单 击 Add 按钮 ， 打 开 New Deployment 对 话 框 ， 如 图 21-12 所 示 。 


(11) 在 New Deployment 对 话 框 的 Project 项 目 中 选择 sjyx 选项 ， 单 击 Finish 按钮 ， 然 后 单 击 OK 按钮， 


完成 项 目 加 载 ， 如 图 21-13 所 示 。 


Msnage Deploymens 
Deploy and undeploy J2EE projects, 


Serer esipwe Toment7 ~ 


Depleyments 


| reject Type Location 


scene 
New Deployment 
Create new praject deployment for Mcipse Tomeat 7 


Seen Mchpse Temeat7 

pro [sm | 
dit saner comeaors-, 

Dopoy Spe Eaploded ctive teeniopmert mde) © Packaged rchive (prochetion mode} 

Deploy Location paces\Mye chose Prefessiorel 2014\metadera\ me kat7webappaVbenk 


® [mc er 
图 21-12 New Deployment 对 话 框 


(12) 在 MyEclipse 主页 面 中 ， 单 击 Run/Stop/Restart 
MyEclipse Servers 菜单 ， 在 展开 菜单 中 执行 MyEclipse 
Tomcat 7 一 "Start 菜单 命令 , 启动 Tomcat, 如 图 21-14 所 示 。 


(13) Tomecat 启动 成 功 ， 如 图 21-15 所 示 。 


Manage Deployments 
Deploy and undeploy J2EE projects. 


Server [MyEclipse Tomcat 7 - 


Deployments 
Project Type Location 
BE siyx Exploded EN\Workspaces\MyEclipse 


图 21-13 ”完成 项 目 加 载 


同 - 昌 关 司 本 多 国 - 反 "中 - 人 -%- 久 四 
MWecipse Derby ’ 
风 MyEdipse Tomcat » 
左 MyEdipse Tomcat7 »O sert 
Stop Sever 


要 交 “Configure Server Connector 


of pe evele 
ee of pe Hoes 


图 21-15 Tomcat 启动 
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21.3.2 ”系统 文件 结构 图 


项 目 开 发 为 了 方便 对 文件 进行 管理 ， 对 文件 进行 了 分 组 管理 ， 这 样 做 的 好 处 是 方便 管理 和 团队 合作 。 
在 编写 代码 前 ， 规 划 好 系统 文件 组 织 结构 ， 把 窗 体 、 公 共 类 、 数 据 模型 、 工 具 类 或 者 图 片 资 源 放 到 不 同 的 
文件 包 中 。 本 项 目 文件 包 如 图 21-16 所 示 。 
‘BB sy 
4 名 sr 源 文件 
出 com.mystery.action 控制 器 
击 com.mystery,mapper 一 一 一 一 一 一 一 数据 访问 
而 com.mystery.pojo- 实体 类 
十 com.mystenyservice 一 一 一 业务 
而 com.mystery.semviceimp| 一 一 一 一 一 一 一 一 一 逻辑 
胡 mapper 
条 applicationContextxml 
团 log4j.properties 
四 mybatis-config.xml 
4 strutsxml 
焉 Referenced Libraries 一 项目 类 库 
a JRE System Library [com_sunjavajdk win 一 一 Java 类 
GB WebRoot 视图 


图 21-16 文件 结构 


21.4 主要 功能 实现 
下 面 将 详细 介绍 在 线 健身 管理 系统 主要 功能 的 实现 方法 。 


4 21.4.1 ”数据 库 与 数据 表 设 计 
在 线 健身 管理 系统 是 在 线 信息 管理 系统 ， 数 据 库 是 其 基础 组 成 部 分 ， 系 统 的 数据 库 是 由 基本 功能 需求 
制定 的 。 


1. 数据 库 分 析 
根据 在 线 健身 管理 系统 的 实际 情况 ， 本 系统 采用 一 个 数据 库 ， 数 据 库 命名 为 fitness。 整 个 数据 库 包 含 系 
统 几 大 模块 的 所 有 数据 信息 。fitmess 数据 库 总 共 分 为 4 张 表 ， 如 表 21-1 所 示 ， 使 用 MySQL 数据 库 进 行 数 


据 存储 管理 。 
表 21-1 fitness 数据 库 表 
表 名 称 说 明 有 注 
fitness 教练 信息 表 
fitness_diary 健身 日 记 表 
myorder 订单 表 
user 
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2. 创建 数据 库 
数据 库 设 计 创建 是 系统 开发 的 首要 步 又， 在 MySQL 中 创建 数据 库 的 具体 步骤 如 下 。 
(1) 连接 到 MySQL 数据 库 。 首先 打开 DOS ， 然 后 进入 目录 mysql 一 bin, 再 输入 命令 mysql -uroot 


-P， 按 Enter 键 后 提示 输入 密码 。 注 意 用 户 名 前 可 以 有 空格 也 可 以 没有 空格 ,但 是 密码 前 必须 没有 空格 , 否 
则 需要 重新 输入 密码 。 如 果 刚 安装 好 MySQL， 超 级 用 户 root 是 没有 密码 的 ， 故 直接 按 Enter 键 即 可 进入 到 


MySQL 中 ， 如 图 21-17 所 示 。 


ysql -roct -p 


SN for holp. Typ 


图 21-17 连接 MySQL 数据 库 


(2) 登录 成 功 后 ， 运 行 命令 “Create Database fitness;” 即 可 创建 数据 库 ， 如 图 21-18 所 示 。 


emdexe - mysq -uroot Pp | 


d cradenark of Ora 
s nay be tradenar 


1 te cloar tle 。 


图 21-18 创建 数据 库 


3. 创建 数据 表 

在 已 创建 的 数据 库 fitness 中 创建 4 个 数据 表 ， 这 里 列 出 教练 

DROP TABLE IF EXISTS "fitness'7 

CREATE TABLE "fitness' ( 
"id' bigint(20) NOT NULL AUTO INCREMENT, 
'fitness name' varchar(255) DEFAULT NULL, 
'sex' tinyint (4) DEFAULT NULL, 
"age' int (11) DEFAULT NULL, 
'height' varchar(255) DEFAULT NULL, 
'weight' varchar(255) DEFAULT NULL, 
'picture' varchar(255) DEFAULT NULL, 
'work time' varchar(255) DEFAULT NULL, 
"information' varchar(255) DEFAULT NULL, 
'grade' varchar(255) DEFAULT NULL, 
'have_class' tinyint (4) DEFAULT NULL, 


创建 表 过 程 ， 代 码 如 下 。 
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"class_cost' varchar (255) DEFAULT NULL, 
'create time' datetime DEFAULT NULL, 
'update time' datetime DEFAULT NULL, 
PRIMARY KEY ('id') 
) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=2 DEFAULT CHARSET=utf8; 


为 了 避免 重复 创建 ， 在 创建 表 之 前 先 使 用 drop 进行 表 删 除 。 这 里 创建 了 与 需求 相关 的 14 个 字段 ， 并 
创建 一 个 自 增 的 标识 索引 字段 也 。 
于 篇 幅 所 限 ， 省 略 其 他 数据 表 查 看 创建 SQL 语句 ， 这 里 给 出 数据 表 结 构 。 
1) 教练 信息 表 
教练 信息 表 用 于 存储 教练 的 基本 信息 ， 表 名 为 fitness， 结 构 如 表 21-2 所 示 。 


表 21-2 教练 信息 表 


字段 名 称 字段 类 型 备注 


id bigint(20) NOT NULL AUTO_INCREMENT 
fitness_name varchar(255) DEFAULT NULL 
SeX tinyint (4) NULL 

NUMBER C10) NU 

height varchar(255) DEFAULT NULL 
weight varchar(255) DEFAULT NULL 
picture varchar(255) DEFAULT NULL 
work_time varchar(255) DEFAULT NULL 
information varchar(255) DEFAULT NULL 
grade varchar(255) 评分 DEFAULT NULL 
have_class tinyint (4) DEFAULT NULL 
class_cost varchar(255) DEFAULT NULL 
create_time datetime DEFAULT NULL 
update_time datetime DEFAULT NULL 

2) 健身 日 记 表 


健身 日 记 表 用 于 存储 健身 日 记 信息 ， 表 名 为 fitmess_diary， 结 构 如 表 21-3 所 示 。 


表 21-3 健身 日 记 表 


字段 名 称 


id bigint(20) 唯一 标识 符 NOT NULL AUTO_INCREMENT 


user id | bigint(20) 用 户 id DEFAULT NULL 


diary varchar(255) 日 记 内 容 DEFAULT NULL 


create_time datetime 日 期 DEFAULT NULL 


3) 订单 表 
订单 表 用 来 存储 选择 的 教练 及 付费 信息 ， 表 名 为 myorder， 结 构 如 表 21-4 所 示 。 
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表 21-4 订单 表 
字段 名 称 字段 类 型 说 明 备 注 
id bigint(20) 唯一 标识 符 NOTNULL AUTO_INCREMENT 
user id bigint(20) 用 户 id DEFAULT NULL 
usermmame varchar(255) 用 户 名 DEFAULT NULL 
fitness id bigint(20) 教练 id DEFAULT NULL 
fitness_name varchar(255) 教练 名 称 DEFAULT NULL 
order_number bigint(20) 订单 号 DEFAULT NULL 
paid tinyint (4) 支付 状态 DEFAULT NULL 
evaluate varchar(255) DEFAULT NULL 
4) 用 户 表 
用 户 表 用 来 存储 系统 操作 用 户 信息 ， 表 名 为 admin， 结 构 如 表 21-5 所 示 。 
表 21-5 用 户 表 
字段 名 称 备注 
id bigint(20) NOT NULL AUTO INCREMENT 
username varchar(255) DEFAULT NULL 
password varchar(255) DEFAULT NULL 
phone varchar(255) DEFAULT NULL 
address varchar(255) DEFAULT NULL 
SeX tinyint (4) DEFAULT NULL 
name varchar(255) | 妊 名 | DEFAULT NULL 
member_integral bigint(20) DEFAULT NULL 
train_plan varchar(255) DEFAULT NULL 
is fitness tinyint (4) DEFAULT NULL 
create_time datetime DEFAULT NULL 
update_time datetime DEFAULTNULL 


21.4.2 ”实体 类 创建 


实体 类 是 用 了 


FF 对 必须 存储 的 信息 和 相关 行为 建 模 的 


类 。 实 体 对 象 〈 实 体 类 的 实例 ) 及 


保存 和 更 新 


些 现象 的 有 关 信 息 ， 例 如 事件 、 人 员 或 者 一 些 现实 生活 中 的 对 象 。 实 体 类 通常 都 是 永久 性 的 ， 它 们 所 具有 


的 属性 和 关系 是 长 期 需要 的 ， 有 时 甚至 在 系统 的 整个 生存 期 都 需要 。 根 据 面向 对 象 编程 的 思想 ， 要 先 创建 


数据 实体 类 ,这 些 实体 类 与 数据 表 设 计 相 对 应 ， 在 本 项 目 中 实体 类 存放 在 pojo 类 包 


代码 。 


十 


， 如 用 户 表 User 实体 


package com.mystery.pojo; 
import java.util.Date; 
public class User { 
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} 

public long getMemberIntegral() { 
return memberIntegral; 

} 

public void setMemberIntegral (long memberIntegral) { 
this .memberIntegral = memberIntegral; 

1 

public String getTrainPlan() { 
return trainplan; 

public void setTrainPlan(String trainPlan) { 
this.trainPlan = trainPlan7 

} 

public boolean getIsFitness() { 
return isFitness; 

} 

public void setIsFitness(boolean fitness) { 
isFitness = fitness; 

} 

public Date getCreateTime() { 
return createTime; 

} 

public void setCreateTime (Date createTime) { 
this.createTime = createTime; 

} 

public Date getUpdateTime() { 
return updateTime; 

} 

public void setUpdateTime (Date updateTime) { 
this.updateTime = updateTime; 


21.4.3 ”数据 访问 类 


本 例 数据 访问 类 存放 在 Mapper 类 包 中 ， 用 来 操作 数据 库 驱 动 、 连 接 、 关 闭 等 数据 库 操作 方法 ， 这 些 方 
法 包括 不 同 数据 表 的 操作 方法 ， 并 实现 所 有 数据 表 处 理 的 共性 操作 ， 如 增删 改 查分 页 等 ， 代 码 如 下 。 
Package com.mystery.mapper; 
import com.mystery.pojo.FitnessDiary; 
import org.apache.ibatis.annotations.Param; 
import java.util.List; 
public interface FitnessDiaryMapper { 
List<FitnessDiary> findAllById (8@Param("id") long id); 
int add (@Param("userId") long userId,@Param("diary") String diary); 


通过 findAllIById0 和 add0 实 现 日 志 查 找 和 增加 。 


21.4.4 ”控制 分 发 


本 项 目 基于 Structs 框架 进行 开发 ， 在 Struts 中 ，Action 是 其 核心 功能 。 使 用 Struts 框架 ， 
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都 是 围绕 Action 进行 的 。Action 类 包 中 定义 了 各 种 操作 流程 ， 本 例 中 定义 4 个 Action: FitnessAction、 
FitnessDiaryAction、OrderAction、UserAction， 主 要 是 后 人 台 和 页 面 进行 交互 的 操作 类 ,是 页 面 上 相关 的 操作 
和 后 台 进 行 数据 交互 的 入 口 。 这 4 个 Action 位 于 Java 经 典 三 层 架 构 中 的 Web 层 ， 分 别 是 健身 教练 相关 操 
作 的 操作 类 、 健 身 日 记 的 操作 类 、 订 单 操作 的 操作 类 、 用 户 相关 的 操作 类 。 

Struts.xml 配置 如 下 。 


<struts> 


<!-- 修改 服务 器 自动 加 载 配置 文件 --> 

<constant name="struts.configuration.xml.reload" value="true" /> 
<!-- 国际 化 文件 修改 自动 加 载 --> 

<constant name="struts.il8n.reload" value="true" /> 

<!-- 开启 ognl 静态 方法 调用 --> 

<constant name="struts.ognl.allowStaticMethodAccess" value="true" /> 
<!-- 开启 国际 化 资源 包 信息 --> 

<constant name="struts.custom.il8n.resources" value="message" /> 
<!-- 所 有 JSP 页 面 样式 都 采用 简单 样式 主题 --> 

<constant name="struts.ui.theme" value="simple" /> 

<!-- 开启 动态 方法 调用 --> 

<constant name="struts.enable.DynamicMethodInvocation" value="true" /> 
<!= 上 传 文件 总 大 小 -> 


<constant name="struts.multipart.maxSize" value="3072000" /> 


Eg 


修改 默认 的 对 象 工厂 --> 


<constant name="struts.objectFactory" value="spring"></constant> 


<package name="user" namespace="/user" extends="json-default"> 


<action name="userAction *" class="com.mystery.action.UserAction" method="{1}"> 


<result 
<result 
<result 
<result 
<result 
<result 
<result 
<result 
<result 
<result 
<result 
<result 
<result 
<result 
</action> 
</package> 


name="login ok" type="redirect">/gallery.html</result> 
name="login error" type="dispatcher">/jsp/userLogin.jsp</result> 


name="fitnessLogin ok" type="dispatcher">/jsp/fitness manage.jsp</result> 
name="fitnessLogin error" type="dispatcher">/jsp/fitnessLogin.jsp</result> 
name="managerLogin ok" type="dispatcher">/jsp/manage.jsp</result> 
name="managerLogin error" type="dispatcher">/jsp/managerLogin.jsp</result> 
name="add ok">/jsp/userLogin.jsp</result> 

name 


="add_ error">/jsp/userRegist.jsp</result> 


name="addFitness ok">/jsp/fitnessLogin.jsp</result> 
name="addFitness error">/jsp/fitnessRegist.jsp</result> 
name="reset" type="redirect" >/jsp/userLogin.jsp</result> 


name="reset error">/jsp/reset.jsp</result> 


name="search" type="dispatcher">/jsp/manage.jsp</result> 


name="delete" type="dispatcher">/jsp/manage.jsp</result> 


<package name="fitness" namespace="/fitness" extends="json-default"> 


<action name="fitnessAction *" class="com.mystery.action.FitnessAction" method="{1}"> 


<result 
<result 
<result 


<result 
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name="search" type="dispatcher">/jsp/fitness list.jsp</result> 
name="queryAll" type="dispatcher">/jsp/fitness list.jsp</result> 
name="add ok">/jsp/fitness manage.jsp</result> 


name="add error">/jsp/fitness manage.jsp</result> 


</action> 


</package> 
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<package name="order" namespace="/order" extends="json-default"> 


<action name="orderAction *" class="com.mystery.action.OrderAction" method="{1}"> 


<result 
<result 
<result 
<result 
<result 
<result 
<result 
<result 
</action> 


</package> 


name="query” type="dispatcher">/jsp/order list.jsp</result> 
name="error" type="dispatcher">/jsp/login.jsp</result> 

name="paid" type="redirect">/order/orderAction query</result> 
name="evaluate" type="dispatcher">/jsp/my evaluate.jsp</result> 
name="goEvaluate" type="dispatcher">/jsp/evaluate.jsp</result> 
name="update ok" type="redirect">/order/orderAction myEvaluate</result> 
name="add ok”" type="redirect">/order/orderAction myEvaluate</result> 
name="find" type="dispatcher">/jsp/no paid list.jsp</result> 


<package name="fitnessDiary" namespace="/fitnessDiary" extends="json-default"> 


"1"> 


</result> 


<action name="fitnessDiaryAction *" class="com.mystery.action.FitnessDiaryAction" method= 


<result 
<result 


name="myFitnessDiary" type="dispatcher">/jsp/my_ fitness diary.jsp</result> 
name="findError" type="dispatcher">/jsp/my _ fitness diary.jsp</result> 


<result name="add ok" type="redirect">/fitnessDiary/fitnessDiaryAction myFitnessDiary 


<result 


</action> 


</package> 


</struts> 


21.4.5 业务 处 理 


Service 包 用 于 业务 逻辑 处 理 ， 实 现 Action 类 包 的 数据 调用 。 在 本 项 目 中 业务 处 理 4 个 Service 和 4 个 
Service 的 实现 类 : FitnessDiaryService、FitnessService、OrderService、UserService 和 FitnessDiaryServiceImpl、 


FitnessServiceImpl、OrderServiceImpl、UserServiceImpl。 位 于 Java 经 典 三 层 架 构 中 的 Service 
务 进 行 处 理 ， 也 就 是 常 说 的 业务 层 。 比 如 FitnessDiaryServiceImpl 是 FitnessDiaryService 的 具体 实现 ， 并 实 


现 对 Mapper 数据 访问 层 的 调用 。 


name="add error" type="dispatcher">/jsp/fitness diary.jsp</result> 


要 是 对 业 


云 


FitnessDiaryServiceImpl 代码 如 下 。 


package com.mystery.service.impl; 


import 
import 
import 
import 
import 
import 


com.mystery.mapper.FitnessDiaryMapper; 


com.mystery.pojo.FitnessDiary; 


com.mystery.service.FitnessDiaryService; 


org.springframework.stereotype.Service; 


javax.annotation.Resource; 


java.util. 


@Service 


List; 


public class FitnessDiaryServiceImpl implements FitnessDiaryService { 


@Resource 


private FitnessDiaryMapper fitnessDiaryMapper; 
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”学 习 指引 


随 着 信息 化 的 普及 ， 电 信 、 银 行 等 窗口 单位 均 采 用 了 上 日常 业务 管理 系统 ， 进 行 服务 支撑 。 本 章 通过 介 
绍 银行 日 常 业务 管理 系统 的 开发 ， 帮 助 读 者 掌握 该 类 系统 的 开发 过 程 。 


。 掌 握 Structs 编程 的 相关 知识 。 


。 掌 握 系 统 设 计 流 程 使 用 。 
。 掌 握 MySQL 数据 库 的 使 用 。 


22.1 系统 背景 及 功能 概述 


22.1.1 背景 简介 


作为 信息 化 管理 的 一 部 分 ， 使 用 计算 机 对 银行 日 常用 户 的 开户 和 存 取款 进行 管理 ， 具 有 很 大 的 好 处 ， 
可 以 达到 传统 手工 管理 无 法 达到 的 服务 水 平 ， 使 银行 的 管理 更 加 科学 和 规范 。 

银行 日 常 业务 管理 系统 是 信息 化 社会 经 济 生活 中 的 重要 组 成 部 分 ， 该 系统 通过 前 台 应 用 程序 的 开发 和 
后 台数 据 库 的 建立 与 维护 两 个 方面 进行 设计 。 


22.1.2 ”功能 概述 


本 节 主 要 介绍 银行 日 常 业务 管理 的 主要 功能 ， 包 括 如 下 几 点 。 

(1) 用 户 登录 : 基于 数据 安全 和 分 布 式 多 用 户 考虑 ， 本 系统 首先 要 求 操作 人 员 进 行 登录 ， 只 有 相应 权 
限 的 人 员 方 可 操作 。 

(2) 业务 办 理 : 实现 银行 日 常 业务 办 理 功 能 ， 如 开户 、 销 户 等 。 

(3) 系统 设置 : 设置 一 些 系统 参数 ， 如 利率 、 银 行 。 

(4) 用 户 管理 : 实现 操作 用 户 的 增删 改 查 。 
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曙 22.1.3 ”开发 及 运行 环境 


编程 语言 ，Java。 

操作 系统 : Windows 7。 
JDK 版 本 : 7.0。 

Web 服务 器 : Tomcat 7.0。 
数据 库 : MySQL。 

开发 工具 : MyEclipse。 


22.2 系统 分 析 


在 日 常 业务 处 理 中 ， 银 行业 务 系统 作用 巨大 ， 可 节省 大 量 人 力 物 力 ， 提 高 业务 办 理 水 平 ， 因 此 科学 合 
理 地 设计 一 套 稳定 可 靠 运 行 的 业务 系统 势 在 必 行 。 
在 金融 系统 设计 中 要 处 处 考虑 系统 安全 问题 ， 保 证 用 户 数 据 不 丢失 、 用 户 隐私 等 安全 问题 。 


上 22.2.1 ”系统 总 体 设计 


1. 系统 目标 
银行 日 常 业务 管理 系统 应 该 具备 体积 小 ， 操 作 界 面 友好 ， 基 本 功能 稳定 ， 运 行 速度 较 快 等 特点 ， 通 过 
计算 机 技术 开发 出 这 样 的 银行 管理 系统 ， 可 以 方便 快捷 地 进行 信息 管理 。 


2. 系统 架构 图 

银行 日 常 业务 管理 系统 的 目标 就 是 实现 对 银行 各 项 业务 的 信息 进行 管理 ,促使 银行 业务 流程 信息 化 、 
系统 化 、 规 范 化 和 智能 化 ， 使 银行 处 于 信息 灵敏 、 管 理科 学 、 决 策 准 确 的 良性 循环 ， 为 银行 带 来 更 高 的 
经 济 效益 。 

银行 业务 可 以 分 为 用 户 管理 、 系 统 设 置 、 业 务 办 理 三 个 大 的 主题 。 其 中 , 业务 办 理 包含 开户 、 销 户 、 
存款 、 取 款 、 挂 失 、 贷 款 的 申请 和 偿还 贷款 等 ， 系 统 设置 包括 利率 调整 ， 用 户 管理 包括 用 户 添加 、 删 
除 、 查 询 等 。 
图 22-1 是 银行 日 常 业务 管理 系统 总 体 设计 功能 


银行 日 常 业务 管理 系统 


十 澡 骨 送 


站 小 敢 吝 副 汇 


余 | | 明 
额 | | 细 
查 | | 查 
询 | | 询 
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3. 系统 业务 流程 图 
(1) 开户 数据 流 如 图 22-2 所 示 。 


申请 开户 "| aa 上 Eee 


图 22-2 开户 数据 流 


存折 或 银行 卡 


(2) 销 户 数据 流 如 图 22-3 所 示 。 


申请 销 户 录入 正确 信息 系统 处 
用 户 理 信息 


| 用 户 
余额 不 为 和 操作 失败 “| 中 
从 证 过 权 


图 22-3 ” 销 户 数据 流 


(3) 存款 数据 流 如 图 22-4 所 示 。 


图 22-4 存款 数据 流 


(4) 取款 数据 流 如 图 22-5 所 示 。 


图 22-5 ”取款 数据 流 


(5) 转账 数据 流 如 图 22-6 所 示 。 


填写 转账 单 


图 22-6 ”转账 数据 流 


351 


FN 
Java Web 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
NA 


(6) 查询 、 修 改 密码 数据 流 如 图 22-7 所 示 。 


申请 查询 、 修 改 密码 


图 22-7 查询、 修改 密码 数据 流 


22.2.2 ”系统 界面 设计 


银行 业务 系统 界面 设计 要 考虑 操作 员 使 用 习惯 ， 颜 色 搭配 稳定 ， 长 时 间 使 用 不 容易 视觉 疲劳 等 方面 。 
界面 设计 包括 登录 页 面 和 管理 中 心 布 局 两 大 板块 。 其 中 ， 管 理 中 心 按照 上 下 〈 左 右 ) 进行 布局 ， 上 部 显示 
公共 信息 ， 比 如 系统 名 称 、 当 前 账号 等 ， 下 左 为 各 业务 菜单 ， 下 右 为 功能 实现 页 面 ， 如 图 22-8 所 示 。 


银行 日 常 业务 管理 系统 


银行 日 常 业 务 管理 系统 


| RT 


人 业务 办 理 、 系 统 设 旷 、 用 广 管 理 三 个 模块 
本 系统 可 实现 良 行 Re 人 人 销 户 ， 存 款 、 取 款 、 挂 失 等 ， 系 统 设置 
括 第 调整 ， 员 工 管理 包括 员工 添加 、 聘 除 ， 


22-8 ”登录 界面 和 主 界面 


22.3 ”系统 运行 及 配置 


本 系统 作为 一 个 教学 实例 ， 读 者 可 以 通过 运行 本 程序 对 程序 功能 有 一 个 基本 了 解 。 
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22.3.1 系统 开发 及 导入 步骤 


首先 要 学 会 如 何 运行 本 系统 ， 可 对 本 程序 的 功能 有 所 了 解 。 下 面 简 述 运行 的 具体 步骤 。 

(1) 把 素材 中 的 “ch22” 目 录 复 制 到 硬盘 中 ， 本 例 使 用 “Dxts”。 

(2) 单 击 Windows“ 开 始 ” 按 钮 ， 展 开 “ 所 有 程序 ”项 目 ， 在 展开 程序 菜单 中 选择 MyEclipse， 如 图 
22-9 所 示 。 

(3) 启动 MyEclipse 后 ， 如 图 22-10 所 示 。 


和 EE 


EFTEFIEEE EE 


br rd op 
EP IE 


| 


Java Developmert Kit 
| Lenovo | 


Microsof Expression 
Microsoft Office 

Microsof Siverlight 
Microsoft SQL Server 2008 
Microsoft SQL Server 2008 R2 


Pr 
Microsoft SQL Server vNext CTP1 i 1 7 
| Microsoft Visual studio 2008 pe flor tees 
MyEclipse 于 
人 Ptere 局 Beemamy D cers ， 加 Psatepem 和 * 如 | 回国 [4 7 
WB Medipse 200 ee een eee A Pen 


MW Myedipse professional2014 
Ovale ~ OvaDbig homat 


PLSQL Developer Thq 
hi | 


RealNetworks , 

Red Gate | — - 

Sharepoint - [== 
22-9 启动 MyEclipse 22-10 ”MyEclipse 主 界面 


(4) 在 MyEclipse 菜单 中 执行 File 一 Import 命令 ， 如 图 22-11 所 示 。 
(5) 在 Import 窗口 中 选择 Existing Projects into Workspace 选项 ， 单 击 Next 按钮 ， 如 图 22-12 所 示 。 


Select 、 
Create new projects from an archive fle or directory. EI 


Select an import souree 
Fe flte tert 


图 Back Nem> || Firish | [cencel 


22-11 执行 Import 菜单 命令 22-12 ”选择 项 目 工作 区 


(6) 单 击 Selectroot directory 右边 的 Browse 按钮 ， 选 择 源 码 根 目 录 ， 本 例 选 择 D:\ts\ch22\ibank 目录 ， 
单 击 “确定 ”按钮 ， 如 图 22-13 所 示 。 
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(7) 单 击 Finish 按钮 ， 完 成 项 目 导入 ， 


a Seect toot dieciory: 


Selectarchive fle: | 


22-13 ”选择 项 目 源码 根 目 录 


(8) 展开 ibank 项 目 包 资源 管理 器 ， 如 图 22-15 所 示 。 


图 22-14 所 示 。 


人 


Select roct rectory DVD7ben 


Seeaarchive fle | 


roiects 
bork Daschzzybang 


Opions 
Search for nested projects 
Dcepy prqeasine worspace 
Woriing sets 

口 sa preject to wrting wots 


图 22-14 ”完成 项 目 导入 


(9) 单 击 Manage Deployments 菜单 ， 如 图 22-16 所 示 。 


2 bank 
4 Bsrc 
> 出 comjibankaction 
》 出 com.ibank.bean 
» 击 comibankdao 
》 宙 comjibankdaojimpl 
》 志 comjibank fiker 
b> 出 com.ibankinterceptor 
” 密 comjibank.service 
b 出 com,ibankserviceimpl 
密 comibank.util 
已 hibernate.cfgxml 
转 log4j.properties 
4 strutsxml 
» Bh JRE System Library lcom.sunjavajdk7.win 
» BB Web App Libraries 
» BN Referenced Libraries 
4 BS WebRoot 
多 META-INF 
多 system 
b BE WEB-INF 
FW indexjsp 


22-15 项目 包 资源 管理 器 


Manage Deployments 

Deploy and undeploy J2EE projecte. 

Sever = 

Deploymerts 

Praea Dpe Location xd] 
ER 
Redeploy | 
Browe 

4 | 

Deploymert Siatus 

加 Ee 


图 22-16 ”Manage Deployments 对 话 框 


(10) 在 Server 选项 中 选择 MyEclipse Tomcat 7， 在 Deployments 后 单 击 Add 按钮 ， 并 把 项 目 文件 添加 


进来 ， 如 图 22-17 所 示 。 


(11) 在 New Deployment 窗口 中 Project 列表 中 选择 ibank 后 ， 刘 


图 22-18 所 示 。 
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上 Finish 按钮 ， 再 单 击 OK 按钮 ， 如 


Manage Deploymen 
Depley and undeploy REE projects, 


Serer WEeipseTemeat7 | 


Depamene 


New Deploymant 
New Deployment 
Create new project deploymert for MyEdlipes Tomcat7 


Ser Mcipse Temat7 
Prqje 中 bank 引 
enereommeam 


Daploy ype: 车 Eploded Archive (developmene medal © Packaged Anchive lprcducion medal 


Doploy Locatiom: FaceWWEEse Drofevsional JOLéV matadata\ reteat Tom bappr Vank 


® Ca] 二 ce] 


图 22-17 New Deployment 窗口 
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Manage Deployments 
Deploy and undeploy J2EE projects. 


i 


Deployments 
Project Type Location Add 
DE ibank Exploded EAWorkspaces\MyEclipse Profe (Ramove 
Redeploy 
Browse 


| ; 


Deployment Status 
Successfuly deployed. 本 
@ 区 sa 


图 22-18 完成 项 目 加 载 


(12) 单 击 Run/Stop/Restart MyEclipse Servers 菜单 , 在 展开 菜单 中 选择 MyEclipse Tomcat 7 一 Start 启动 ， 
启动 后 即 可 以 在 浏览 器 中 访问 项 目 ， 如 图 22-19 和 图 22-20 所 示 。 


更 昌 -@ 汤 者: 办 多-: 国 -六 -DOv-9-Q- 自 四 


2 wdipee Derby 
| 咸 MyEcipse Temcat 
三 MyEclipse Tomcat7 


生 Configure Server 


Manage Depl DConfgure Server Connector 


st 


"|O son 
国 Stop Server 


22-19 ”启动 Tomcat 


epeeppheny reba injeet Cmtetner mpl nt trod2e]) wa value of Sype Tore-long.obh 


ee fe ee ree neet erreotneragigamgsfneearl) wa velo of ype {ore lent he 


22-20 Tomcat 启动 成 功 


22.3.2 


系统 文件 结构 图 


项 目 开发 为 了 方便 对 文件 进行 管理 ， 对 文件 进行 了 分 组 管理 ， 这 样 做 的 好 处 是 方便 管理 ， 以 及 团 
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作 。 在 编写 代码 前 ， 规 划 好 系统 文件 组 织 结 构 ， 
同 的 文件 包 中 。 本 项 目 文件 包 如 图 22-21 所 示 。 


4 三 ibam 


把 窗 体 、 公 共 类 、 数 据 模 型 、 工 具 类 或 者 图 片 资源 放 到 不 


源 文件 


4 Bsrc 


出 comjbankaction 
击 comjibankbean 


实体 类 


击 comjibankdao 


和 comjibankdaojimpl 
志 comjibankfiker 


过 滤器 


bb 而 com.ibankinterceptor 
而 com.ibank.sevice 
而 com.ibank.service.impl 


业务 
逻辑 


密 comjibankutil 
© hibernate.cfgxml 
国 log4j.properties 
4 strutsxml 


mh JRE System Library [com.sunjavajdk7 .win 


Bh Web App Libraries 


Java 类 
项 目 类 库 


Bh Referenced Libraries 
4 针 WebRoot 


META-INF 
BS system 
BS WEB-INF 
BP indexjsp 


视图 


22-21 项 目 文件 结构 


22.4 


最 22 4.1 数据库 与 数据 表 设 计 


银行 日 常 业务 管理 系统 是 企业 管理 信息 系统 ， 数 据 库 是 其 基础 组 成 部 分 ， 系 统 的 数据 库 是 


系统 主要 功能 实现 


Be 
需求 制定 的 。 
1. 数据 库 分 析 
根据 本 银行 管理 系统 的 实际 情况 ， 本 系统 采用 一 个 数据 库 ， 数 据 库 命名 为 ibank。 整 个 数据 库 包含 系统 
几 大 模块 的 所 有 数据 信息 。bank 数据 库 总 共 分 为 7 张 表 ， 如 表 22-1 所 示 ， 使 用 MySQL 数据 库 进行 数据 存 
储 管理 。 
表 22-1 表 设计 
表 名 称 说 ” 明 备 注 
account 
acchistory 存 取 款 数据 表 
actype 银行 卡 类 型 表 信用 卡 、 储 蕾 卡 
admin 系统 操作 用 户 表 
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续 表 
表 名 称 说 明 | 备注 
interest 利率 表 | 
loan | 借贷 表 | 


ibank 银行 表 


按 Enter 键 后 提示 输入 密码 。 注 3 


2. 创建 数据 库 


数据 库 设 计 创 建 是 系统 开发 的 首要 步骤 ， 在 MySQL 中 创建 数据 库 的 具体 步骤 如 下 。 


(1) 连接 到 MySQL 数据 库 。 首先 打开 DOS 窗口 , 然后 进入 目录 mysql\bin， 


再 输入 命令 mysql -uroot -p， 


上 户 名 前 可 以 有 空格 也 可 以 没有 空格 , 但 是 


如 图 22-22 所 示 。 


22-22 登录 MySQL 


窗 码 前 必须 没有 空格 ,否则 要 
求 重新 输入 密码 。 如 果 刚 安装 好 MySQL, 超级 用 户 root 是 没有 密码 的 , 故 直 接 按 Enter 键 即 可 进入 到 MySQL 


中 ， 


(2) 登录 成 功 后 ， 运 行 命令 “Create Database ibank;” 即 可 创建 数据 库 ， 如 图 22-23 所 示 。 


le. ess 


图 22-23 创建 ibank 数据 库 


3. 创建 数据 表 


在 已 创建 的 数据 库 ibank 中 创建 7 个 数据 表 ， 这 里 列 出 业务 用 户 信息 创建 表 过 程 ， 代 码 如 下 。 


DROP TABLE IF EXISTS ‘account'; 

CREATE TABLE "account' ( 
"id' varchar (20) NOT NULL COMMENT ' 编 号 '， 
'name' varchar (10) NOT NULL COMMENT ' 姓 名 '， 
"password' varchar(6) NOT NULL COMMENT ' 密 码 '， 
"identitycard' varchar (20) NOT NULL COMMENT ' 身 份 证 '， 
'sex' varchar(2) NOT NULL COMMENT ' 性 别 '， 
"balance' double (20,2) NOT NULL COMMENT ' 余 额 '， 
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"overdraft' double (10,2) NOT NULL COMMENT ' 可 透支 额 '， 
"regtime' datetime NOT NULL COMMENT ' 注 册 时 间 "'， 
"interesttime' datetime default NULL, 
"typeid' int(2) NOT NULL COMMENT ' 类 别 '， 
'ibankid' int(2) NOT NULL COMMENT ' 开 户 行 编号 '， 
"status' int(1) NOT NULL COMMENT ' 状 态 (0 注销 1 正常 2 挂失 )'， 
PRIMARY KEY ("id') 

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8; 


为 了 避免 重复 创建 ， 在 创建 表 之 前 先 使 用 drop 进行 表 删 除 。 这 里 创建 了 与 需求 相关 的 11 个 字段 ， 并 
创建 一 个 自 增 的 标识 索引 字段 人 D。 
于 篇 幅 所 限 ， 这 里 省 略 其 他 数据 表 查 看 创建 SQL 语句 ， 只 给 出 数据 表 结构 。 
1) 业务 用 户 表 。 

上 务 用 户 表 用 于 存储 存 取款 用 户 信息 ， 表 名 为 Account， 结 构 如 表 22-2 所 示 。 


nl 


一 


蕊 


表 22-2 ”Account 表 


字段 名 说 明 

视 EE 

name varchar | | 用 户 姓名 

password varchar | | 密码 

identitycard varchar | | 身份 证 号 

Sex varchar | | 性 别 

balance double | | 余额 

overdraft double | | 可 透支 额度 
regtime datetime | | 注册 时 间 

er EE 

a i Ts 

status int | | 类 态 (0 注销 ,1 正常, 2 挂失 ) 


(2) 存 取款 数据 表 。 
存 取款 数据 表 用 于 记录 用 户 存 取款 过 程 ， 表 名 为 Acchistory， 结 构 如 表 22-3 所 示 。 


表 22-3 Acchistory 表 


交易 时 间 


3 为 利息 》 
变动 金额 


time 
accid | varchar | 用 户 Id 

1 业务 种 类 (1 为 存款 ，2 为 取款 ; 
acction int 


double 


money 


(3) 银行 卡 类 型 表 。 


银行 卡 类 型 表 标识 银行 卡 种 类 ， 表 名 为 Actype， 结 构 如 表 22-4 所 示 。 
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表 22-4 Actype 表 


字段 名 | 数据 类 型 是 否 主键 说 明 
Typeid | int Yes 卡 种 类 编号 
name | varchar | 卡 名 称 
interestid | im | 利率 id 


(4) 系统 操作 用 户 表 。 
系统 操作 用 户 表 用 于 存储 系统 操作 用 户 的 信息 ， 表 名 为 Admin， 结 构 如 表 22-5 所 示 。 


表 22-5 Admin 表 


字 段 名 说 明 
Id 用 户 编号 
name 用 户 姓名 
password 密码 
identitycard 身份 证 号 
SeX 性 别 
ibankid 开户 行 编号 
type 类 别 (1 普通 操作 员 ; 2 高 级 操作 员 ; 3 超级 管理 员 ) 
status 状态 (0 注销 ;1 正常 ，2 挂失 ) 
(5) 利率 表 。 


利率 表 用 于 存储 各 种 卡 利率 ， 表 名 为 Interest， 结 构 如 表 22-6 所 示 。 


表 22-6 Interest 表 
是 否 主键 


记录 编号 


interestid 


name 


利率 数值 


value | double 


(6) 借贷 表 。 
借贷 表 存 储 贷款 详细 信息 ， 表 名 为 Loan， 结 构 如 表 22-7 所 示 。 


表 22-7 Loan 表 


字 段 名 说 明 
1d 记录 编号 
name 贷款 人 姓名 
identitycard 贷款 人 身份 证 
begintime 起 始 时 间 
endtime datetime 结束 时 间 
loanmoney double 贷款 金额 
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NS 
续 表 
字 段 名 数据 类 型 是 否 主键 说 明 
loaninterestid int 利率 id 
refundmoney | double 最 后 还 款 金 额 
loandays | int 贷款 天 数 
status | ia 状态 〈1 表示 未 还 款 ，0 表示 已 还 款 ) 


(7) 银行 支行 表 。 
银行 支行 表 存储 银行 分 支 信息 ， 表 名 为 lbank， 结 构 如 表 22-8 所 示 。 


表 22-8 lbank 表 


字段 名 


ibankid 
银行 名 称 


Dame 


2.4.2 ”实体 类 创建 


实体 类 是 用 于 对 必须 存储 的 信息 和 相关 行为 建 模 的 类 。 实 体 对 象 〈 实 体 类 的 实例 ) 用 于 保存 和 更 新 一 
些 现象 的 有 关 信 息 ， 例 如， 事件 、 人 员 或 者 一 些 现实 生活 中 的 对 象 。 实 体 类 通常 都 是 永久 性 的 ， 它 们 所 具 
有 的 属性 和 关系 是 长 期 需要 的 ， 有 了 时 甚至 在 系统 的 整个 生存 期 都 需要 。 根 据 面向 对 象 编程 的 思想 ， 要 先 创 
建 数 据 实体 类 ， 这 些 实体 类 与 数据 表 设 计 相对 应 ， 如 Account 表 实 体 代码 如 下 。 

public class Account implements java.io.Serializable { 


//Fields 
Private String id; 


Private Actype actype; 

private Ibank ibank; 

private String name; 

private String password; 

Private String identitycard; 

Private String sex; 

Private Double balance; 

Private Double overdraft; 

Private Timestamp regtime; 

private Timestamp interesttime;// 最 后 计算 利息 的 时 间 

private Integer status; 

private Set<Overdraft> overdrafts = new HashSet<Overdraft> (0) ;// 借 贷 

private Set<Acchistory> acchistories = new HashSet<Acchistory>(0);// 存 取 

//Constructors 

/** default constructor */ 

public Account() { } 

/# minimal constructor */ 

public Account (String id, Actype actype, Ibank ibank, String name, 
String password, String identitycard, String sex, Double balance, 
Double overdraft, Timestamp regtime, Integer status) { 
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在 实体 类 中 可 以 创建 一 些 数据 访问 方法 ， 如 方法 public String searchbalanceO 即 执行 查询 余额 操作 。 


22.4.3 ”数据 访问 类 


数据 访问 对 象 DAO， 用 来 操作 数据 库 驱 动 、 连 接 、 关 闭 等 数据 库 操作 方法 ， 这 些 方法 包括 不 同 数据 表 
的 操作 方法 。 本 项 目 把 所 有 数据 操作 先 抽象 出 一 个 基 类 IBaseDAO, 基 类 是 所 有 数据 表 处 理 的 共性 操作 ,如 
增删 、 改 查 、 分 页 等 ， 代 码 如 下 。 
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/ 福 查 询 一 条 记录 到 缓存 #/ 
public abstract Object load(Class<? extends Object> paramClass, Serializable paramSerializable); 
/** 查 询 组 结果 */ 


public abstract List<Object> list (string paramstring); 


/4 分 页 查询 一 页 记录 

* hql SQL 语句 

# offset 从 第 几 条 记录 开始 

# length 查询 几 条 记录 */ 

public abstract List<?> getListForPage (String hql, int offset, int length); 


/ 吕 查 询 总 记录 数 */ 
public abstract int getAllRowCount (String hql) ; 
} 


在 本 系统 中 使 用 了 Hibernate 框架 去 访问 数据 , 在 这 里 引用 了 import com.ibank.util.HibernateSession Factory， 
f 配 置 hibernate.cfg.xml 文件 ， 代 码 如 下 。 


<hibernate-configuration> 


<session-factory> 
<property name="dialect"> 
org.hibernate.dialect .MySQLDialect 
</property> 
<property name="connection.url"> 
jdbc:mysql://localhost:3306/ibank?characterEncoding=UTF-8 
</property> 
<property name="connection.username">root</property> 
<property name="connection.password">root</property> 
<property name="connection.driver class"> 
com.mysql .jdbc .Driver 
</property> 
<property name="myeclipse.connection.profile">Mysql</property> 
<property name="current session context class">thread</property> 
<!--<property name="show_ sql">true</property>--> 
<property name="show_ sql">true</property> 
<property name="hibernate.jdbc.use get generated keys"> 
false 
</property> 
<mapping class="com.ibank.bean.Interest" /> 
<mapping class="com.ibank.bean.Account" /> 
<mapping class="com.ibank.bean.Ibank" /> 
com. ibank.bean.Rdmin” /> 
class="com.ibank.bean.Overdraft" /> 


<mapping 

<mapping 

<mapping class="com.ibank.bean.Loan" /> 

<mapping class="com.ibank.bean.Acchistory" /> 

<mapping class="com.ibank.bean.Actype" /> 

<mapping class="com.ibank.bean.Ibankmoney”" /> 
</session-factory> 


</hibernate-configuration> 
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connection url 属性 定义 了 要 访问 的 数据 库 ，connection usermame 定义 数据 库 用 户 名 ，connection password 
定义 数据 库 密码 ，mapping 定义 对 应 的 实体 类 。 


昌 22 4 4 控制 分 发 及 配置 


本 项 目 基于 Structs 框架 进行 开发 ， 在 Struts 中 ，Action 是 其 核心 功能 ， 使 用 Struts 框架 ， 主 要 的 开发 
是 围绕 Action 进行 的 ，Action 类 包 中 定义 了 各 种 操作 流程 。AccountAction 用 来 控制 用 户 数据 流程 。 下 
一 段 代 码 控 制程 序 流转 到 inputmony 这 个 Action 上 。 
if (this.flag == 1) {// 表 示 是 从 存款 页 面 获取 的 该 账户 的 信息 


ServletActionContext .getRequest () .setAttribute ("account", ac); 


return "inputmoney"; 
} 
Action 要 与 structs.xml 文件 配套 使 用 , structs .xml 文件 配置 如 下 : 
<struts> 
<constant name="struts.enable.DynamicMethodInvocation" value="false" /> 
<constant name="struts.devMode" value="true" /> 
<!-- 定义 默认 包 --> 
<package name="ibank" namespace="/" extends="struts-default"> 
<default-action-ref name="index”/> <!-- 定义 默认 action --> 
<action name="index"> 
<result>/index.jsp</result> 
</action> 
</package> 
<!-- 定义 system 包 --> 
<package name="default" namespace="/system" extends="struts-default"> 
<interceptors> <!-- 定义 拦截 器 --> 
<interceptor name="checklogin" 
class="com.ibank.interceptor.LoginInterceptor" /> 
</interceptors> 
<default-action-ref name="index”/> <!-- 定义 默认 action --> 
<action name="index"> 
<result type="redirect">/system/index.jsp</result> 
<result name="login">/system/login.jsp</result> 
<result name="login">/system/login.jsp</result> 
<interceptor-ref name="checklogin” /> <!-- 使 用 拦截 器 --> 
</action> 


<!-- 定义 操作 员 登 录 action --> 
<action name="login" class="com.ibank.action.AdminAction" 
method="login"> 
<result name="success"” type="redirect">index</result> <!-- 跳 转 到 另 一 个 action --> 


<result name 


input">/system/login.jsp</result> 
<result name="error">/system/login.jsp</result> 
</action> 


<!-- 定义 操作 员 注 销 action --> 


<action name="logout" class="com.ibank.action.AdminAction™" 
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method="logout"> 
<result name="logout" type="redirect">/system/login.jsp</result> <!-- 跳 转 到 网 页 --> 
</action> 


<!-- 定义 开户 action --> 

<action name="registaccount" class="com.ibank.action.AccountAction" 
method="regist"> 
<result name="success">/system/result success.jsp</result> 
<result name="error">/system/result error.jsp</result> 

</action> 


<!-- 定义 修改 密码 action --> 

<action name="changepwd" class="com.ibank.action.AccountAction™" 
method="changepwd"> 
<result name="success">/system/result success.jsp</result> 
<result name="error">/system/result error.jsp</result> 

</action> 


<!-- 定义 存款 action --> 

<action name="inputmoney" class="com.ibank.action.AccountAction" 
method="inputMoney"> 
<result name="success">/system/result success.jsp</result> 
<result name="error">/system/result error.jsp</result> 

</action> 

<!-- 定义 取款 action --> 

<action name="outputmoney" class="com.ibank.action.AccountAction" 
method="outputMoney"> 


<result name="success">/system/result _ success.jsp</result> 
<result name="error">/system/result error.jsp</result> 


</action> 


</package> 
</struts> 


配置 中 <action name="inputmoney" ></action> 标 签 为 配置 存款 的 action。 


22.4.5 业务 数据 处 理 


Service 包 用 于 业务 逻辑 处 理 ， 实 现 Action 类 包 的 数据 调用 。 在 本 项 目 中 对 业务 处 理 进 行 分 层 ， 先 实现 
抽象 业务 类 ， 再 通过 继承 进行 具体 实现 ， 如 业务 用 户 涉及 注册 用 户 、 注 销 用 户 、 获 取 用 户 信息 、 更 新 用 户 
密码 等 ， 实 现 类 AccountService.java， 通 过 IAccountServiceImp.java 进行 具体 实现 。 

IAccountService.java 代码 如 下 。 


public abstract interface IAccountService { 
/4* 注 册 
六 @param account 要 注册 的 账户 
*# @param typeid 账户 类 别 
*# @param ibankid 开户 支行 
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return "-3"7 
1 
return "1"; 

: 

/村 存款 

站 @param accid 账户 id 

本 @param money 存款 金额 

** @return string 返回 字符 串 型 标志 信息 

本 / 

Public String inputmoney(String accid, double money) { 
/7 调用 更 改 金额 方法 ,money 为 正 ,表示 存款 
boolean flag = this.dao.changeMoney (accid, money); 
if (!f1lag) { 


return "- 


} 
7/ 同时 修改 银行 总 金额 和 还 加 账户 记录 
this.accHistoryServiecImpl.addrecord(accid，money，1);//action 为 工 表示 存款 
this.ibankMoneyServiceImpl.add (money); 
return "1"; 
} 
/4 取款 
本 @param accid 账户 id 
* eparam money 金额 
站 @param pasaword 密码 
本 @return String 返回 字符 串 型 标志 信息 #/ 
public String outputmoney (String accid, double money, String password) { 
/1/ 先 查找 峰 户 是 否 存在 
Account ac = (Account) this.dao.find{Account.class, accid); 
double balance = ac-getBalancef) .doubleValue ()» 
double overdraft = ac.getOverdraft ()7 
if (lac.getPassword() .equals(passwora)) { 
return "-1"; // 密 码 错 误 
} 
if (balance + overdraft - money < 0.0D) { 
Ieturn "-2";// 妇 额 不 足 


money = 0.0D - money; 


/1/ 调 用 修改 金额 方法 ,参数 为 负 ， 表示 取款 
boolean flag ~ this.dao.changeMoney (accid, money); 
if (!flag) 1 


return "-3"7// 操 作 失 由 
} 
/1 同时 添加 记录 表 记 录 , 并 修改 总 金额 
this.accHistoryServiecImpl.addrecord(accid，money，2);//action 为 2 表示 取款 
this.ibankMoneyServiceImpl. reduce (money); 
/1 结算 利息 
Double interestmoney=interService.intestestMoney (ac.getId()); 


if (interestmoney>0) 1 
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